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本文档已使用 Microsoft Word 的自动翻译功能进行翻译。请注意，可能存在一些不准确之处。如有

任何其他问题，请联系标准审查团队。 

介绍 
本文档是对华盛顿州科学学习标准的高级概述，该标准维护了现有的 K-12 下一代科学标准 （NGSS
），增加了总体优先标准，并添加了华盛顿州环境和可持续性标准 （ESE）。正式通过后，可以在公

共教育总监办公室 （OSPI） 网站上找到支持理解和实施这些标准的更多文件。 

优先标准 
优先标准涵盖了每个领域的核心思想，并为学生的学习提供了广泛的目标。学生获得和理解这些优

先标准可确保学生在所有科学内容领域的学习。现有的NGSS标准将优先标准解压缩并作为年级/等
级的评估里程碑，这些标准被命名为每个优先标准的支持标准。教育工作者应使用这些支持标准来

设计他们的教学，并朝着优先标准的方向发展。 

Standards标签 
气候科学 
标有 [气候] 标签的标准包括那些与 气候科学有直接联系和支持性联系的标准。这些标准描述了学生

了解地球系统以及地球和人类活动的机会。这包括对气候、人类对气候的影响以及气候对人类的影

响的直接理解，以及学生在高年级理解这些概念所需的基础知识。 

工程 
标有 [Engineering] 标签的标准旨在包含工程学科核心思想。这并不妨碍教育工作者将工程学整合到

其他标准中。每个年级/等级中的工程、技术和科学应用 （ETS） 标准定义了学生成功发展和展示工

程熟练程度所需的关键技能和知识。 

环境和可持续性标准 （ESE） 
标有 [ESE] 标记的标准支持 ESE 标准的实施。ESE 标准位于每个年级的末尾，将科学和社会研究与基

于地方和本地相关的学习相结合，以吸引学生参与交流、数学和解决社区及其他地区环境问题的现

实世界问题。  

https://www.climateedresearch.org/publications/2013/Climate-Change-NGSS.pdf
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科学与工程实践  
学生应该有足够的机会在他们的科学学习经历中体验所有的科学和工程实践 （SEP）。虽然支持标

准是用单一的标准必要专利编写的，但这并不排除使用其他标准必要专利来探索和解释现象以及设

计问题的解决方案。请参阅 SEP 年级进展 有关科学和工程实践的更多描述。 
• 提出问题和定义问题 

• 开发和使用模型 

• 规划和执行调查 

• 分析和解释数据 

• 使用数学和计算思维 

• 构建解释和设计解决方案 

• 从证据中进行论证 

横切概念 
学生应该有足够的机会在他们的科学学习经历中体验所有跨领域概念 （CCC）。虽然支持标准是用

单一的CCC编写的，但这并不排除使用其他CCC来探索和解释现象以及设计问题的解决方案。请参阅 
CCC 年级水平进展 有关跨领域概念的更多描述。 

• 模式 

• 因果关系：作用机制与解释 

• 规模、比例、数量 

• 系统和系统模型 

• 能量与物质 

• 结构与功能 

• 稳定与变化 

有关标记为 [气候]、[工程] 或 [ESE] 的标准的信息，请参阅本文档的第 6 页。 

  

https://static.nsta.org/ngss/resources/MatrixForK-12ProgressionOfScienceAndEngineeringPracticesInNGSS.8.14.14.pdf
https://static.nsta.org/ngss/MatrixOfCrosscuttingConcepts.pdf
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如何阅读本文档 
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幼儿园 
自然科学 
如果以不同的方式推或拉物体，会发生什么？ 
优先级：西澳大利亚州。K.PS2系列 
使用证据、数据和调查来展示和比较推拉如何影响物体的运动;将学到的理解应用于设计和测试有意

识地控制物体运动的方法。 
 
K-PS2-1型 
计划并进行调查，以比较不同强度或不同方向的推拉对物体运动的影响。 
 
K-PS2-2型 
分析数据，确定设计解决方案是否按预期工作，通过推或拉来改变对象的速度或方向。[工程] 
 

阳光如何影响地球上物体的温度？我们怎样才能改变这种状况？ 
优先级：西澳大利亚州。K.PS3系列 
使用证据和调查来展示阳光如何影响表面温度;利用所学的理解来设计和建造一个结构，可以降低被

太阳加热的表面的温度。 
 
K-PS3-1型 
进行观测以确定阳光对地球表面的影响。 
 
K-PS3-2型 
使用工具和材料来设计和建造一个结构，以减少阳光对某个区域的温暖影响。[气候][工程][环境教育] 

生命科学 
植物和动物需要什么才能生存，它们如何获得它？ 
优先级：WA K.LS1 
使用证据和模型来展示和解释生物需要什么才能生存，以及它们如何从它们居住的地方获得它。 
 
K-LS1-1型 
使用观测值来描述植物和动物（包括人类）生存所需的模式。[环境教育] 
 
K-ESS2-2型 
构建一个有证据支持的论点，说明植物和动物（包括人类）如何改变环境以满足它们的需求。[环境

教育] 
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K-ESS3-1型 
使用模型来表示不同植物或动物（包括人类）的需求与其居住地之间的关系。[气候][环境教育] 

地球与空间科学 
我们可以在天气中看到哪些模式，我们如何利用这些模式来确保安全？ 
优先级：WA K.ESS2 
使用证据和数据来展示和解释当地天气的模式，以及人类如何使用这些模式来提前计划和设计安全

。 
 
K-ESS2-1型 
使用和分享对当地天气状况的观察结果来描述一段时间内的模式。[气候] 
 
K-ESS3-2型 
提出问题以获取有关天气预报目的信息，以准备和应对恶劣天气。[气候][工程] 
 

人类如何帮助地球？ 

优先级：WA K.ESS3 
发展和分享关于人类如何帮助和保护他们居住的环境的想法。 
 
K-ESS3-3型 
传达解决方案，以减少人类对当地环境中的土地、水、空气和/或其他生物的影响。[气候][工程][环
境教育] 
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K-2 工程、技术和科学应用 
我们如何设计出解决问题的方法？ 
优先级：WA K.ETS1 
使用建模、调查和数据来设计、测试和改进可以通过工程解决的简单问题的解决方案。  
 
K-2-ETS1-1 
提出问题，进行观察，并收集有关人们想要改变的情况的信息，以定义一个简单的问题，该问题可

以通过开发新的或改进的对象或工具来解决。 
 
K-2-ETS1-2 
开发一个简单的草图、绘图或物理模型，以说明物体的形状如何帮助它根据需要解决给定问题。 
 
K-2-ETS1-3 
分析旨在解决同一问题的两个对象的测试数据，以比较每个对象的性能优势和劣势。 

环境与可持续发展教育 
优先级：西澳大利亚州。K.ESE.1 
通过基于项目的学习，与当地社区（包括部落）合作，开展与自然、社会和经济相互关联的领域相

关的调查，然后就当地环境问题进行交流并采取行动。 
 
K.ESE.1-1 
设计一项调查，以探索与金钱、社会、环境问题和可持续性解决方案在当地和部落社区中的作用相

关的现象。 
 
K.ESE.1-2 
分析和评估在校园内收集的数据，以解释由于自然环境和人为建筑结构相互影响而产生的当地科学

现象。 
 
K.ESE.1-3 
参与基于地方的学习，就可持续社区的个人和集体解决方案进行交流并采取行动，重点关注部落主

权。 
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一年级 

自然科学 
光和声音能做什么？ 
优先级：WA.1.PS4 
使用证据、数据和调查来展示和解释光和声音的行为方式;利用所学的理解来设计沟通问题的解决方

案。 
 
1-PS4-1 
计划并进行调查，以提供证据证明振动的材料可以发出声音，而声音可以使材料振动。 
 
1-PS4-2 
进行观察以构建一个基于证据的账户，即物体只有在被照亮时才能看到。 
 
1-PS4-3 
计划并进行调查，以确定将用不同材料制成的物体放置在光束的路径中的影响。 
 
1-PS4-4 
使用工具和材料来设计和制造一种使用光或声音的设备，以解决远距离通信的问题。[工程] 

生命科学 
生物的结构和行为如何帮助它们生存？ 
优先级：WA 1.LS1 
通过研究和调查来展示和解释植物和动物如何利用器官和行为来生存：利用学到的理解来设计解决

人类问题的方法。 
 
1-LS1-1 
使用材料通过模仿植物和/或动物如何使用其外部部件来帮助它们生存、生长和满足它们的需求，从

而设计出人类问题的解决方案。[工程][环境教育] 
 
1-LS1-2 
阅读文本并使用媒体来确定父母和后代的行为模式，以帮助后代生存。 
 

生物与它们的父母有什么相似之处和不同之处？ 
优先级：WA 1.LS3 
使用观察性证据来展示和解释植物和动物父母及其后代之间的相似性和差异性。 
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1-LS3-1 
进行观察以构建一个基于证据的叙述，即年轻的植物和动物与它们的父母相似，但并不完全像。 

地球与空间科学 
太阳、月亮和星星是如何导致我们在地球上看到的模式的？ 
优先级：WA 1.ESS1 
使用证据、数据和观察来注意到和描述日光下的模式以及太阳、月亮和星星的运动。 
 
1-ESS1-1 
使用对太阳、月亮和星星的观察来描述可以预测的模式。 
 
1-ESS1-2 
在一年中的不同时间进行观察，以将日光量与一年中的时间联系起来。 

K-2 工程、技术和科学应用 
我们如何设计出解决问题的方法？ 
优先级：WA 1.ETS1 
使用建模、调查和数据来设计、测试和改进可以通过工程解决的简单问题的解决方案。 
 
K-2-ETS1-1 
提出问题，进行观察，并收集有关人们想要改变的情况的信息，以定义一个简单的问题，该问题可

以通过开发新的或改进的对象或工具来解决。 
 
K-2-ETS1-2 
开发一个简单的草图、绘图或物理模型，以说明物体的形状如何帮助它根据需要解决给定问题。 
 
K-2-ETS1-3 
分析旨在解决同一问题的两个对象的测试数据，以比较每个对象的性能优势和劣势。 

环境与可持续发展教育 
优先级：WA.1.ESE.1 
应用基于项目的学习，与当地社区（包括部落）合作，就环境问题进行交流并采取行动。 
 
1.ESE.1-1 
设计一项调查，以探索金钱、社会和环境如何与当地和部落社区的环境问题和可持续性解决方案联
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系起来。 
 
1.ESE.1-2 
探索校园，进行探究，并解释与自然环境和人工建筑结构如何相互影响相关的科学现象。 
 
1.ESE.1-3 
运用必要的知识和技能，就可持续社区的个人和集体解决方案进行交流并采取行动。 
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二年级 

自然科学 
我们如何知道哪些材料适合工作？ 
优先级：WA 2.PS1 
使用证据、数据和调查来描述物质及其属性;运用对性能的学习理解来识别和解释适合特定目的的材

料。  
 
2-PS1-1 
计划并进行调查，以根据其可观察的特性来描述和分类不同种类的材料。 
 
2-PS1-2 
分析通过测试不同材料获得的数据，以确定哪些材料具有最适合预期用途的特性。[工程][环境教育] 
 
2-PS1-3 
进行观察以构建一个基于证据的叙述，说明一个由一小块碎片组成的物体如何被拆卸并制成一个新

物体。 
 
2-PS1-4 
用证据构建一个论点，证明由加热或冷却引起的一些变化可以逆转，而有些则不能。 

生命科学 
植物如何获得生长和繁殖所需的东西？ 
优先级：WA 2.LS2 
使用证据、调查和建模来展示和解释植物生长和繁殖如何需要物质、能量，有时还需要动物。 
 
2-LS2-1 
计划并进行调查，以确定植物是否需要阳光和水才能生长。[环境教育] 
 
2-LS2-2 
开发一个简单的模型，模仿动物在散播种子或为植物授粉方面的功能。[工程] 

 
一个栖息地可以生活多少种不同的植物和动物？ 
优先级：WA 2.LS4 
使用证据和数据来识别和比较不同栖息地中生物的多样性。  
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2-LS4-1 
对植物和动物进行观察，以比较不同栖息地的生命多样性。[环境教育] 

地球与空间科学 
地球的特征是什么样子的，它们是如何变化的？ 
优先级：WA 2.ESS1 
使用研究、证据和数据来展示和解释地球外观的快速和缓慢变化。 
 
2-ESS1-1 
使用来自多个来源的信息来提供证据，证明地球事件可以快速或缓慢地发生。[气候] 
 

优先级：WA 2.ESS2 
使用研究、地图和建模来理解和表示地球上的土地和水;使用工程思维来分析和比较改变土地外观的

侵蚀解决方案。 
 
2-ESS2-1 
比较旨在减缓或防止风或水改变土地形状的多种解决方案。[工程][环境教育] 
 
2-ESS2-2 
开发一个模型来表示一个区域中土地和水体的形状和种类。[环境教育] 
 
2-ESS2-3 
获取信息以确定地球上哪里有水，并了解它可以是固体或液体。[环境教育] 

K-2 工程、技术和科学应用 
我们如何设计出解决问题的方法？ 
优先级：WA 2.ETS1 
使用建模、调查和数据来设计、测试和改进可以通过工程解决的简单问题的解决方案。 
 
K-2-ETS1-1 
提出问题，进行观察，并收集有关人们想要改变的情况的信息，以定义一个简单的问题，该问题可

以通过开发新的或改进的对象或工具来解决。 
 
K-2-ETS1-2 
开发一个简单的草图、绘图或物理模型，以说明物体的形状如何帮助它根据需要解决给定问题。 
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K-2-ETS1-3 
分析旨在解决同一问题的两个对象的测试数据，以比较每个对象的性能优势和劣势。 

环境与可持续发展教育 
我们如何共同努力，确保为子孙后代创造一个健康的环境和可持续的经济？ 
优先级：WA.2.ESE.1 
通过基于项目的学习，综合来自多个来源的有关当地生态、社会和经济系统的信息，以便与包括部

落在内的合作伙伴交流社区环境问题并采取行动。 
 
2.ESE.1-1 
研究多个角度，以理解和交流有关金钱、社会和环境如何与课堂、学校、家庭和当地部落社区中发

现的环境问题和解决方案联系起来的想法。 
 
2.ESE.1-2 
使用校园和校园来识别自然世界与人造结构之间的联系，然后收集、分析在实地学习期间收集的数

据并得出结论。 
 
2.ESE.1-3 
运用知识和技能，在众多替代解决方案中选择一种具有成本效益的方法来解决环境问题，然后采取

个人或集体行动，真实地交流或实施他们的解决方案。  
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三年级 

自然科学 
对象如何移动并与其他对象交互？ 
优先级：WA 3.PS2 
使用证据和数据来调查和测量物体的运动以及力如何影响物体的运动;使用获得的理解来展示如何在

工程解决方案中使用磁力。 
 
3-PS2-1 
计划并进行调查，以提供平衡力和不平衡力对物体运动影响的证据。 
 
3-PS2-2 
对物体的运动进行观察和/或测量，以提供证据，证明某种模式可用于预测未来的运动。 
 
3-PS2-3 
提出问题以确定两个不相互接触的物体之间电或磁相互作用的因果关系。 
 
3-PS2-4 
定义一个简单的设计问题，可以通过应用有关磁铁的科学思想来解决。[工程] 

生命科学 
生物在其一生中是如何生长和发展的？ 
优先级：WA 3.LS1 
使用建模来显示、比较和对比生命周期模式。 
 
3-LS1-1 
开发模型来描述生物体具有独特而多样的生命周期，但所有生物体都有共同的出生、生长、繁殖和

死亡。 
 

是什么让生物看起来是这样的？外表如何影响生存和繁殖？ 
优先级：WA 3.LS3 
使用证据和数据来展示和解释遗传和获得的特征;运用对性状的理解来解释变异如何影响生存和繁殖

。 
 
3-LS3-1 
分析和解释数据，以提供证据，证明植物和动物具有从父母那里继承的性状，并且这些性状的变异
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存在于一组相似的生物体中。 
 
3-LS3-2 
使用证据来支持性状可能受到环境影响的解释。[环境教育] 
 
3-LS4-2 
使用证据来解释同一物种个体之间的特征差异如何在生存、寻找配偶和繁殖方面提供优势。 
 

生物的特征、行为和需求与它们居住的环境有何关系？ 
优先级：WA 3.LS4 
使用证据、数据和建模来展示和解释生物的特征和行为如何与它们在环境中的生存能力相关;利用所

学的理解来分析由环境变化引起的问题的解决方案。 
 
3-LS2-1 
构建一个论点，即一些动物形成帮助成员生存的群体。 
 
3-LS4-1 
分析和解释来自化石的数据，以提供生物体及其很久以前生活的环境的证据。 
 
3-LS4-3 
用证据构建一个论点，即在特定的栖息地中，有些生物可以很好地生存，有些生物可以生存得不好

，有些则根本无法生存。[气候][环境教育] 
 
3-LS4-4 
当环境发生变化并且生活在那里的动植物类型可能会发生变化时，就解决所引起的问题提出要求。[

工程][环境教育] 

地球与空间科学 
不同地方的天气和气候是什么样的，它如何影响生物？ 
优先级：WA 3.ESS2 
使用研究、数据和建模来展示和解释天气和气候的模式。 
 
3-ESS2-1 
在表格和图形显示中表示数据，以描述特定季节预期的典型天气状况。[气候][环境教育] 
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3-ESS2-2 
获取并结合信息来描述世界不同地区的气候。[气候] 

 
优先级：WA 3.ESS3 
运用工程思维来比较和分析天气相关问题的解决方案。 
 
3-ESS3-1 
就减少天气相关灾害影响的设计解决方案的优点做出声明。[气候][工程][环境教育] 

3-5 工程、技术和科学应用 
我们如何设计出解决问题的方法？ 
优先级：WA 3.ETS1 
使用建模、调查和数据来设计、测试和改进可以通过工程解决的问题的解决方案;包括公平测试的标

准、约束和要素。 
 
3-5-ETS1-1 
定义一个简单的设计问题，反映需求或愿望，包括指定的成功标准和对材料、时间或成本的限制。 
 
3-5-ETS1-2 
根据每种解决方案可能满足问题的标准和约束的程度，生成并比较问题的多种可能解决方案。 
 
3-5-ETS1-3 
计划并执行公平的测试，其中控制变量并考虑故障点，以确定模型或原型中可以改进的方面。 

环境与可持续发展教育 
我们如何共同努力，确保为子孙后代创造一个健康的环境和可持续的经济？ 
优先级：WA.3.ESE.1 
通过基于项目的学习，综合来自多个来源的有关当地生态、社会和经济系统的信息，与合作伙伴和

部落合作，促进解决当地环境问题。 
 
3.ESE.1-1 
在分析和介绍社区环境可持续性时引用多个来源和观点，考虑个人、社区和部落层面的价值观。 
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3.ESE.1-2 
设计对校园的调查，以收集、分析和展示有关学校建筑环境如何改善或降低环境质量的数据（例如

，对水质、空气质量、生物多样性、废物的影响/效益）。 
 
3.ESE.1-3 
收集、分析和评估信息，建立所需的知识、态度和理解，以展示个人和公民责任，以改善地方层面

的环境可持续性。  
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四年级 

自然科学 
能源能做什么，我们如何利用它？ 
优先级：WA 4.PS3 
使用证据、数据和调查来解释能量转移和运动中物体的能量;将这些理解应用于设计和制造一种能够
转换能量的设备。 
 
4-PS3-1 
使用证据来构建一个解释，将物体的速度与该物体的能量联系起来。 
 
4-PS3-2 
进行观察以提供证据，证明能量可以通过声、光、热和电流从一个地方转移到另一个地方。 
 
4-PS3-3 
提出有关物体碰撞时发生的能量变化的问题并预测结果。 
 
4-PS3-4 
应用科学思想来设计、测试和改进将能量从一种形式转换为另一种形式的设备。[工程] 
 

优先级：WA 4.PS4 
使用调查、证据和建模来展示和解释能量的行为方式，包括波的行为;设计和评估在模式中使用能量

进行通信的解决方案。 
 
4-PS4-1 
开发一个波模型来描述振幅和波长的模式，以及波会导致物体移动。 
 
4-PS4-2 
开发一个模型来描述从物体反射并进入眼睛的光可以使物体被看到。 
 
4-PS4-3 
生成并比较使用模式传输信息的多个解决方案。[工程] 

生命科学 
内部和外部结构如何帮助生物运作和生存？ 
优先级：WA 4.LS1 
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使用建模来展示和解释植物和动物的内部和外部结构，这些结构有助于它们成功生活。 
 
4-LS1-1 
构建一个论点，即植物和动物具有内部和外部结构，这些结构的功能支持生存、生长、行为和繁殖

。 
 
4-LS1-2 
使用模型来描述动物通过感官接收不同类型的信息，在大脑中处理信息，并以不同的方式对信息做

出反应。 

地球与空间科学 
地球的特征是什么，它们是如何变化的？ 
优先级：WA 4.ESS1 
使用证据来展示和解释地球的特征是如何随着时间的推移而变化的。 
 
4-ESS1-1 
从岩层中的模式和岩层中的化石中识别证据，以支持对景观随时间变化的解释。[气候] 
 

优先级：WA 4.ESS2 
使用调查、证据和数据来展示和解释地球特征的模式以及导致这些特征变化的原因。 
 
4-ESS2-1 
进行观察和/或测量，以提供风化影响或水、冰、风或植被侵蚀率的证据。[气候][环境教育] 
 
4-ESS2-2 
分析和解释地图中的数据，以描述地球特征的模式。[环境教育] 
 

人类和地球是如何相互影响的？ 

优先级：WA 4.ESS3 
研究以理解和解释人类对环境的影响，并设计解决方案以减少环境事件对人类的影响。 
 
4-ESS3-1 
获取并结合信息以描述能源和燃料来自自然资源，并且它们的使用会影响环境。[环境教育] 
 
4-ESS3-2 
生成并比较多种解决方案，以减少自然地球过程对人类的影响。[工程][环境教育] 
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3-5 工程、技术和科学应用 
我们如何设计出解决问题的方法？ 
优先级：WA 4.ETS1 
使用建模、调查和数据来设计、测试和改进可以通过工程解决的问题的解决方案;包括公平测试的标

准、约束和要素。 
 
3-5-ETS1-1 
定义一个简单的设计问题，反映需求或愿望，包括指定的成功标准和对材料、时间或成本的限制。 
 
3-5-ETS1-2 
根据每种解决方案可能满足问题的标准和约束的程度，生成并比较问题的多种可能解决方案。 
 
3-5-ETS1-3 
计划并执行公平的测试，其中控制变量并考虑故障点，以确定模型或原型中可以改进的方面。 

环境与可持续发展教育 
我们如何共同努力，确保为子孙后代创造一个健康的环境和可持续的经济？ 
优先级：WA.4.ESE.1 
通过基于项目的学习，使用来自多个来源的有关当地生态、社会和经济系统的信息综合证据，以促

进解决当地环境问题的方式与社区合作伙伴和部落合作。 
 
4.ESE.1-1 
在分析和介绍社区环境可持续性时引用多个来源和观点，考虑个人、社区和部落层面的价值观。 
 
4.ESE.1-2 
在校园内设计一项调查，进行观察和/或测量，提供建筑环境对环境质量影响的证据（例如，对水质

、空气质量、生物多样性、废物的影响/效益）。 
 
4.ESE.1-3 
应用科学思想来解决与环境可持续性相关的设计问题，展示与华盛顿部落主权相关的个人和公民责

任所需的知识、态度和理解。 
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五年级 

自然科学 
物质的特性是什么，是什么导致这些特性发生变化或保持不变？ 
优先级：WA 5.PS1 
使用证据、数据和建模来调查和测量物质的特性，以及结合物质或改变其温度如何影响这些特性。 
 
5-PS1-1 
开发一个模型来描述物质是由太小而无法看到的粒子组成的。 
 
5-PS1-2 
测量和绘制数量以提供证据，证明无论在加热、冷却或混合物质时发生何种类型的变化，物质的总
重量都是守恒的。 
 
5-PS1-3 
进行观察和测量，以根据材料的特性来识别材料。 
 
5-PS1-4 
进行调查以确定两种或多种物质的混合是否会导致新物质。 

生命科学 
生物是如何使用物质和能量的？ 
优先级：WA 5.LS1 
使用调查、证据和数据来展示和解释植物从哪里获得生长所需的物质。 
 
5-LS1-1 
支持一种观点，即植物主要从空气和水中获取生长所需的物质。 
 

优先级：WA 5.PS3 
使用模型来展示和解释太阳能量如何通过由植物和动物组成的系统，包括这些能量如何用于生命过
程。 
 
5-PS3-1 
使用模型来描述动物食物中的能量（用于身体修复、生长、运动和保持身体温暖）曾经是来自太阳

的能量。 
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优先级：WA 5.LS2 
使用证据、数据和建模来展示和解释物质在生态系统的生物和非生物部分之间的运动。 
 
5-LS2-1 
开发一个模型来描述物质在植物、动物、分解者和环境中的运动。[气候][环境教育] 

地球与空间科学 
生活在地球上如何影响我们的所见所感？ 
优先级：WA 5.ESS1 
使用证据、数据和建模来展示和解释地球、太阳、月亮和星星的相对位置和运动如何导致我们在地

球上看到的模式。 
 
5-ESS1-1 
支持这样一种论点，即与其他恒星相比，太阳的表观亮度差异是由于它们与地球的相对距离。 
 
5-ESS1-2 
在图形显示中表示数据，以揭示阴影的长度和方向、白天和黑夜的每日变化模式，以及夜空中某些

星星的季节性外观。 
 

优先级：WA 5.PS2 
使用证据、数据和建模来展示和解释地球的质量如何影响其表面物体的感觉（重量）和行为。 
 
5-PS2-1 
支持地球对物体施加的引力是向下的论点。 
 

地球的各个部分是如何协同工作的？ 
优先级：WA 5.ESS2 
使用证据和建模来展示和解释地球的四个主要球体如何相互作用以及这些相互作用的影响。 
 
5-ESS2-1 
使用示例开发一个模型来描述地圈、生物圈、水圈和/或大气相互作用的方式。[气候][环境教育] 
 
5-ESS2-2 
描述并绘制各种水库中的咸水和淡水量，以提供有关地球上水分布的证据。[环境教育] 
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人类如何共同努力来保护我们的地球？ 

优先级：WA 5.ESS3 
进行研究，以展示和解释社区如何对当地和全球环境的健康产生积极影响。 
 
5-ESS3-1 
获取并结合有关各个社区如何使用科学思想来保护地球资源和环境的信息。[气候][环境教育] 

3-5 工程、技术和科学应用 
我们如何设计出解决问题的方法？ 
优先级：WA 5.ETS1 
使用建模、调查和数据来设计、测试和改进可以通过工程解决的问题的解决方案;包括公平测试的标

准、约束和要素。 
 
3-5-ETS1-1 
定义一个简单的设计问题，反映需求或愿望，包括指定的成功标准和对材料、时间或成本的限制。 
 
3-5-ETS1-2 
根据每种解决方案可能满足问题的标准和约束的程度，生成并比较问题的多种可能解决方案。 
 
3-5-ETS1-3 
计划并执行公平的测试，其中控制变量并考虑故障点，以确定模型或原型中可以改进的方面。 

环境与可持续发展教育 
我们如何共同努力，确保为子孙后代创造一个健康的环境和可持续的经济？ 
优先级：WA.5.ESE.1 
通过基于项目的学习，综合来自多个来源的有关生态、社会和经济系统的信息，以与社区合作伙伴

（包括部落）一起理解、设计、交流当地环境问题并采取行动。 
 
5.ESE.1-1 
在分析相关的当地环境问题及其如何与社会、经济和环境系统相联系时，引用多个来源和观点，同

时考虑个人、社区和部落规模的个人价值观。 
 
5.ESE.1-2 
设计对校园的调查，以收集、分析和展示有关学校建筑环境如何改善或降低环境质量的数据（例如

，对水质、空气质量、生物多样性、废物的影响/效益）。 
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5.ESE.1-3 
开展一个项目，具体说明当地的环境问题，确定解决方案路径，解决问题，并报告结果，展示个人

知识、态度以及对个人和公民责任的理解，以改善环境正义和可持续性。 
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6-8年级 

自然科学 

MS-PS1 物质及其相互作用 
原子和分子相互作用如何解释我们看到和感觉到的物质的性质？ 
优先级：WA.MS.PS1 
使用证据、数据和建模来展示原子和分子相互作用如何解释物质的性质。将这种理解应用于设计一

种释放或吸收热能的设备。 
 
MS-PS1-1型 
开发模型来描述简单分子和扩展结构的原子组成。[气候] 
 
MS-PS1-2型 
分析和解释物质相互作用前后的物质特性数据，以确定是否发生了化学反应。 
 
型号：MS-PS1-3 
收集并理解信息，以描述合成材料来自自然资源并影响社会。[气候][环境教育] 
 
型号：MS-PS1-4 
开发一个模型，用于预测和描述当添加或去除热能时纯物质的运动、温度和状态的变化。[气候][环
境教育] 
 
MS-PS1-5型 
开发并使用一个模型来描述原子总数在化学反应中如何不改变，从而质量守恒。 
 
型号：MS-PS1-6 
进行设计项目，以构建、测试和修改通过化学过程释放或吸收热能的设备。[工程] 

MS-PS2 运动和稳定性：力和相互作用 
如何描述物体之间和物体系统内部的物理相互作用？ 
优先级：WA.MS。PS2播放器 
使用来自调查的数据来构建一个关于不同力如何相互作用以产生运动的论点。应用这种理解来设计

涉及碰撞对象的问题的解决方案。  
 
MS-PS2-1型 
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应用牛顿第三定律来设计涉及两个碰撞物体运动的问题的解决方案。[工程] 
 
MS-PS2-2型 
计划进行调查，以提供证据证明物体运动的变化取决于物体上的力和物体的质量之和。 
 
MS-PS2-3型 
询问有关数据的问题，以确定影响电力和磁力强度的因素。 
 
型号：MS-PS2-4 
使用证据构建和提出论点，以支持引力相互作用具有吸引力并取决于相互作用物体的质量这一说法

。 
 
MS-PS2-5型 
进行调查并评估实验设计，以提供证据，证明即使物体没有接触，物体之间也存在相互施加力的场
。 

MS-PS3 能源 
能量如何从一个物体转移到另一个物体？ 
优先级：WA.MS。PS3播放器 
使用证据、数据和建模来支持有关物体和系统之间能量转移的说法。应用这种理解来设计一种能够
最小化或最大化热能传递的设备。 
 
MS-PS3-1型 
构建和解释数据的图形显示，以描述动能与物体质量和物体速度的关系。（支持MS-PS3-5） 
 
型号：MS-PS3-2 
开发一个模型来描述当在一定距离上相互作用的物体的排列发生变化时，系统中存储的势能量不同

。 
 
MS-PS3-3型 
应用科学原理来设计、构造和测试能够最小化或最大化热能传递的设备。[工程][环境教育] 
 
MS-PS3-4型 
计划进行调查，以确定传递的能量、物质类型、质量以及通过样品温度测量的粒子平均动能变化之

间的关系。[气候] 
 
MS-PS3-5型 
构建、使用和提出论据来支持以下主张：当物体的动能发生变化时，能量会转移到物体或从物体传

递。 
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MS-PS4波及其在信息传输技术中的应用 
波的特征是什么，如何使用它们？ 
优先级：WA.MS。PS4播放器 
使用建模和数学表示来描述波的特性及其应用。 
 
型号：MS-PS4-1 
使用数学表示来描述一个简单的波模型，其中包括波的振幅如何与波中的能量相关。 
 
型号：MS-PS4-2 
开发并使用模型来描述波通过各种材料被反射、吸收或传输。[气候] 
 
MS-PS4-3型 
整合定性的科学和技术信息，以支持数字化信号是比模拟信号更可靠的编码和传输信息方式的说法

。 

生命科学 

MS-LS1从分子到生物体：结构和过程 
如何解释细胞对生物体功能的贡献方式？ 
优先级：WA.MS。LS1型 
使用证据和建模来支持对细胞如何对生物体的结构和功能做出贡献的解释。 
 
型号：MS-LS1-1 
进行调查，以提供证据证明生物是由细胞构成的;一个单元格或许多不同数量和类型的单元格。 
 
型号：MS-LS1-2 
开发并使用模型来描述整个细胞的功能以及细胞各部分对功能的贡献方式。 
 
型号：MS-LS1-3 
使用有证据支持的论点来说明身体是如何由细胞组组成的相互作用的子系统。 
 
型号：MS-LS1-4 
使用基于经验证据和科学推理的论据来支持对特征性动物行为和特殊植物结构如何分别影响动植物

成功繁殖概率的解释。 
 
型号：MS-LS1-5 
根据环境和遗传因素如何影响生物体生长的证据，构建科学的解释。[气候][工程] 
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型号：MS-LS1-6 
根据光合作用在物质循环和能量流入和流出生物体中的作用的证据，构建科学的解释。[气候][环境

教育] 
 
型号：MS-LS1-7 
开发一个模型来描述食物如何通过化学反应重新排列，形成新的分子，这些分子支持生长和/或释放

能量，因为这种物质在生物体中移动。 
 
MS-LS1-8型 
收集和合成感觉受体对刺激做出反应的信息，方法是向大脑发送消息以立即采取行动或存储为记忆
。 

MS-LS2 生态系统：相互作用、能量和动力学 
一个由生物和非生物组成的系统如何运作以满足生态系统中生物体的需求？ 
优先级：WA.MS。LS2型 
使用证据和建模来支持对生态系统的生物和非生物组成部分如何相互作用并被生物体利用的解释。

将这种理解应用于设计解决方案，以解决与维护生物多样性或生态系统服务相关的问题。 
 
MS-LS2-1型 
分析和解释数据，为资源可用性对生态系统中的生物体和生物体种群的影响提供证据。[气候][环境

教育] 
 
MS-LS2-2型 
构建一个解释，预测多个生态系统中生物体之间的相互作用模式。[气候][环境教育] 
 
型号：MS-LS2-3 
开发一个模型来描述生态系统的生物和非生物部分之间的物质循环和能量流动。[环境教育] 
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型号：MS-LS2-4 
构建一个得到经验证据支持的论点，即生态系统的物理或生物组成部分的变化会影响种群。[气候][
环境教育] 
 
型号：MS-LS2-5 
评估相互竞争的设计解决方案，以维护生物多样性和生态系统服务。[气候][工程][环境教育] 

MS-LS3遗传：性状的遗传和变异 
生物体是如何将性状从一代传给下一代的？ 
优先级：WA.MS。LS3型 
开发和使用关于生物体如何将性状从一代传给下一代的模型，以及环境如何影响生物体发育的性状

，以及后代的遗传信息如何与父母相同或不同。 
 
MS-LS3-1型 
开发并使用一个模型来描述为什么位于染色体上的基因的结构变化（突变）可能会影响蛋白质，并

可能对生物体的结构和功能产生有害、有益或中性的影响。 
 
MS-LS3-2型 
开发并使用一个模型来描述为什么无性繁殖会导致具有相同遗传信息的后代，而有性生殖会导致具

有遗传变异的后代。 

MS-LS4 生物进化：统一与多样性 
生物体如何随着时间的推移而变化以响应环境的变化？ 
优先级：WA.MS。LS4型 
使用证据和数据来解释生物体如何随着时间的推移而变化以响应环境变化。 
 
MS-LS4-1型 
分析和解释化石记录中模式的数据，这些模式记录了地球上生命历史上生命形式的存在、多样性、

灭绝和变化，前提是自然法则今天和过去一样运作。 
 
MS-LS4-2型 
运用科学思想，对现代生物之间、现代生物与化石生物之间的解剖学异同进行解释，推断进化关系

。 
 
MS-LS4-3型 
分析图形数据显示，比较多个物种胚胎发育的相似性模式，以识别在完全形成的解剖结构中不明显
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的关系。 
 
MS-LS4-4型 
基于证据构建一个解释，描述群体中性状的遗传变异如何增加某些个体在特定环境中生存和繁殖的

可能性。 
 
型号：MS-LS4-5 
收集和综合有关技术的信息，这些技术改变了人类影响生物体所需性状遗传的方式。 
 
型号：MS-LS4-6 
使用数学表示来支持对自然选择如何随着时间的推移导致种群中特定性状的增加和减少的解释。 

地球与空间科学 

MS-ESS1 地球在宇宙中的位置 
地球在宇宙中的位置是什么？是什么构成了我们的太阳系，地球的运动如何解

释季节和日食？人们如何弄清楚地球和地球上的生命随着时间的推移而发生了

变化？ 
优先级：WA.MS。环境与社会1 
使用数据和建模来解释地球的历史和在宇宙中的位置，包括天体运动模式和太阳系动力学。 
 
MS-ESS1-1型 
开发并使用地球-太阳-月亮系统模型来描述月相、日食和月食以及季节的循环模式。[环境教育] 
 
MS-ESS1-2型 
开发并使用一个模型来描述重力在星系和太阳系内运动中的作用。 
 
MS-ESS1-3型 
分析和解释数据以确定太阳系中物体的尺度特性。 
 
MS-ESS1-4型 
根据岩层的证据构建科学解释，说明如何使用地质时间尺度来组织地球 46 亿年的历史。 

  



 

 页面 | 37 
 

MS-ESS2 地球系统 
地壳内和地壳上的物质如何随着时间的推移而变化？构造板块的运动如何影响

地球表面？水如何影响天气，在海洋中循环，并塑造地球表面？哪些因素相互

作用并影响天气？生物体如何改变了地球，地球不断变化的条件如何影响生物

体？ 
优先级：WA.MS。环境与社会2 
使用证据、数据和建模来解释地球的主要系统（地圈、水圈、大气圈和生物圈）如何相互作用以塑

造地球表面的材料和过程。 
 
MS-ESS2-1型 
开发一个模型来描述地球物质的循环以及驱动这一过程的能量流动。[环境教育] 
 
MS-ESS2-2型 
根据证据构建一个解释，说明地球科学过程如何在不同的时间和空间尺度上改变地球表面。[环境教

育] 
 
MS-ESS2-3型 
分析和解释有关化石和岩石分布、大陆形状和海底结构的数据，以提供过去板块运动的证据。 
 
MS-ESS2-4型 
开发一个模型来描述由太阳能量和重力驱动的水在地球系统中的循环。[环境教育] 
 
MS-ESS2-5型 
收集数据以提供证据，说明气团的运动和复杂的相互作用如何导致天气条件的变化。[气候][环境教

育] 
 
MS-ESS2-6型 
开发并使用一个模型来描述地球的不均等加热和自转如何导致大气和海洋环流模式，从而决定区域

气候。[气候][环境教育] 

MS-ESS3 地球与人类活动 
所需自然资源的可用性与自然发生的过程有何关系？如何预测自然灾害？人类
活动如何影响地球系统？我们如何知道我们的全球气候正在发生变化？ 
优先级：WA.MS。环境与社会分类3 
使用数据和证据来构建关于人类活动对地球系统影响的解释。将这种理解应用于工程方法，以监测
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和最小化人类对环境的影响。 
 
MS-ESS3-1型 
根据证据构建科学解释，说明地球矿产、能源和地下水资源的不均匀分布是过去和当前地球科学过

程的结果。[环境教育] 
 
MS-ESS3-2型 
分析和解释自然灾害数据，以预测未来的灾难性事件，并为技术开发提供信息，以减轻其影响。[气
候][环境教育] 
 
MS-ESS3-3型 
应用科学原理来设计一种方法，以监测和最小化人类对环境的影响。[气候][工程][环境教育] 
 
MS-ESS3-4型 
构建一个有证据支持的论点，说明人口增长和自然资源的人均消耗如何影响地球系统。[气候][环境

教育] 
 
MS-ESS3-5型 
提出问题以澄清过去一个世纪导致气候变化的因素的证据。[气候][环境教育] 

6-8 工程、技术和科学应用 
优先级：WA.MS。ETS1型 
使用建模、调查和数据来设计、评估和完善可以通过工程解决的问题的解决方案;包括对人类和自然

环境的影响，并使用系统策略来确保解决方案符合标准和限制。 
 
MS-ETS1-1型 
以足够的精度定义设计问题的标准和约束，以确保成功的解决方案，同时考虑到相关的科学原则以

及可能限制可能的解决方案的对人类和自然环境的潜在影响。[气候][环境教育] 
 
MS-ETS1-2型 
使用系统化流程评估相互竞争的设计解决方案，以确定它们对问题的标准和约束条件的满足程度。[
环境教育] 
 
MS-ETS1-3型 
分析测试数据，确定多个设计解决方案之间的相似性和差异性，从而确定每个解决方案的最佳特性

，这些特性可以组合到新的解决方案中，以更好地满足成功标准。[环境教育] 
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型号：MS-ETS1-4 
开发一个模型来生成数据，用于迭代测试和修改提议的对象、工具或过程，从而实现最优设计。[环
境教育] 

环境与可持续发展教育 
优先级：WA.MS。ESE.1 
通过设计和实施解决不同规模的环境正义和可持续性问题的公民参与项目，展示对生态、社会和经

济系统之间联系的理解。 
 
女士。ESE.1-1 
运用对生态、社会和经济系统的理解，在地方、区域、国家和部落范围内开发和交流环境问题的解

决方案。 
 
女士。ESE.1-2 
设计一项调查，以收集、分析和呈现有关当地社区的建筑环境如何改善或降低环境质量的数据（例

如，对水质、空气质量、生物多样性、废物的影响/效益）。 
 
女士。ESE.1-3 
开展一个项目，指定当地环境问题，确定解决方案路径，解决问题，并以展示个人知识、态度以及

对环境正义和可持续社区的个人和公民责任的理解的方式报告结果。  
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9-12年级 

自然科学 

HS-PS1 物质及其相互作用 
如何解释物质的结构、性质和相互作用？ 
优先级：西澳大利亚州。HS.PS1型 
开发和使用数据中的原子结构和模式模型来了解物质的化学性质，包括化学反应、核反应和物质结

构的结果。将这种理解应用于反应的能量，包括速率和平衡，并采用精细设计来增加反应产物。 
 
HS-PS1-1型 
使用元素周期表作为模型，根据原子最外层能级的电子模式预测元素的相对性质。 
 
HS-PS1-2型 
根据原子的最外层电子状态、元素周期表中的趋势以及化学性质模式的知识，构建和修改对简单化

学反应结果的解释。 
 
HS-PS1-3型 
计划并进行调查，以收集证据以在体积尺度上比较物质的结构，以推断粒子之间的电力强度。 
 
HS-PS1-4型 
开发一个模型来说明化学反应系统的能量释放或吸收取决于总键能的变化。 
 
HS-PS1-5型 
应用科学原理和证据来解释改变反应颗粒的温度或浓度对反应发生速率的影响。[环境教育] 
 
HS-PS1-6型 
通过指定条件的变化来优化化学系统的设计，这些条件将在平衡时产生更多的产品量。[工程] 
 
HS-PS1-7型 
使用数学表示来支持原子（因此质量）在化学反应过程中是守恒的说法。 
 
HS-PS1-8型 
建立模型来说明原子核组成的变化以及裂变、聚变和放射性衰变过程中释放的能量。 

HS-PS2 运动和稳定性：力和相互作用 
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如何解释和预测对象之间和对象系统内部的相互作用？ 
优先级：西澳大利亚州。房 协。PS2播放器 
计划调查、收集数据并使用制图表达来创建有关单个物体的净力、质量和加速度之间的关系以及物

体（包括磁铁）之间的重力和静电力的声明。将这种理解应用于物体系统、设计的材料和碰撞。 
 
HS-PS2-1型 
分析数据以支持牛顿第二运动定律描述宏观物体上的净力、其质量和加速度之间的数学关系的说法

。 
 
HS-PS2-2型 
使用数学表示来支持这样一种说法，即当系统上没有合力时，物体系统的总动量是守恒的。 
 
HS-PS2-3型 
应用科学和工程思想来设计、评估和改进一种设备，该设备可在碰撞期间最大限度地减少对宏观物

体的力。[工程] 
 
HS-PS2-4型 
使用牛顿万有引力定律和库仑定律的数学表示来描述和预测物体之间的引力和静电力。 
 
HS-PS2-5型 
计划并进行调查，以提供证据证明电流可以产生磁场，而变化的磁场可以产生电流。 
 
HS-PS2-6型 
传达有关为什么分子水平结构在设计材料的功能中很重要的科学和技术信息。[工程] 

HS-PS3 能源 
能量是如何转移和守恒的？ 
优先级：西澳大利亚州。房 协。PS3播放器 
使用模型和调查来表示和理解物体内的能量以及系统中的能量变化。通过设计一种在形式之间转换

能量的装置，以及通过关联场如何改变物体的能量来应用这种理解。 
 
HS-PS3-1型 
创建一个计算模型，用于计算当已知系统中其他组件的能量变化以及流入和流出系统的能量时，系

统中一个组件的能量变化。 
 
HS-PS3-2型 
开发和使用模型来说明，宏观尺度上的能量可以解释为与粒子（物体）运动相关的能量和与粒子（

物体）的相对位置相关的能量的组合。 
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HS-PS3-3型 
设计、构建和改进一种在给定约束条件下工作的设备，以将一种形式的能量转换为另一种形式的能

量。[工程][环境教育] 
 
HS-PS3-4型 
计划并进行调查，以提供证据证明，当两个不同温度的组件在封闭系统中组合时，热能的传递会导

致系统中的组件之间的能量分布更加均匀（热力学第二定律）。 
 
HS-PS3-5型 
开发和使用两个物体通过电场或磁场相互作用的模型来说明物体之间的力以及由于相互作用而导致

的物体能量变化。 

HS-PS4波及其在信息传递技术中的应用 
波是如何用来传递能量以及发送和存储信息的？ 
优先级：西澳大利亚州。房 协。PS4播放器 
评估电磁辐射可以用波动模型和粒子模型描述的想法背后的声明的有效性和可靠性，不同频率的电

磁辐射在被物质吸收时的影响，以及电磁辐射与物质的相互作用如何被技术设备用来捕获、存储和

传输信息和能量。 
 
HS-PS4-1型 
使用数学表示来支持关于在各种介质中传播的波的频率、波长和速度之间关系的声明。 
 
HS-PS4-2型 
评估有关使用数字传输和信息存储的优势的问题。 
 
HS-PS4-3型 
评估以下观点背后的主张、证据和推理，即电磁辐射可以用波动模型或粒子模型来描述，并且在某

些情况下，一个模型比另一个模型更有用。 
 
HS-PS4-4型 
评估已发表材料中关于不同频率的电辐射在被物质吸收时所产生的影响的声明的有效性和可靠性。[
气候] 
 
HS-PS4-5型 
传达有关某些技术设备如何使用波行为原理和波与物质相互作用的原理来传输和捕获信息和能量的

技术信息。[工程] 



 

 页面 | 43 
 

生命科学 

HS-LS1从分子到生物体：结构和过程 
生物体是如何生活和生长的？ 
优先级：西澳大利亚州。房 协。LS1型 
使用证据并开发模型来解释生物体内细胞的功能，包括细胞如何利用物质来创建蛋白质和更多细胞

等结构，以及细胞如何转移、储存和使用能量。 
 
HS-LS1-1型 
根据证据构建一个解释，说明DNA的结构如何决定蛋白质的结构，这些蛋白质通过特化细胞系统执
行生命的基本功能。 
 
HS-LS1-2型 
开发并使用一个模型来说明在多细胞生物体内提供特定功能的相互作用系统的层次结构组织。 
 
HS-LS1-3型 
计划并进行调查，以提供反馈机制维持体内平衡的证据。 
 
HS-LS1-4型 
使用模型来说明细胞分裂（有丝分裂）和分化在产生和维持复杂生物体中的作用。 
 
HS-LS1-5型 
使用模型来说明光合作用如何将光能转化为储存的化学能。 
 
HS-LS1-6型 
根据证据构建和修改关于糖分子中的碳、氢和氧如何与其他元素结合形成氨基酸和/或其他大碳基分

子的解释。 
 
HS-LS1-7型 
使用一个模型来说明细胞呼吸是一种化学过程，其中食物分子和氧分子的键被破坏，新化合物中的

键形成，从而产生能量的净转移。 

HS-LS2 生态系统：相互作用、能量和动力学 
生物体如何以及为什么与环境相互作用，这些相互作用的影响是什么？ 
优先级：西澳大利亚州。房 协。LS2型 
使用数学表示和模型来理解生态系统内的稳定性和变化，同时考虑能量和物质的循环、生物多样性
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和承载能力。应用这种理解来设计一种解决方案，以减少人类对生态系统的影响。 
 
HS-LS2-1型 
使用数学和/或计算表示来支持对影响不同尺度生态系统承载能力的因素的解释。[气候][环境教育] 
 
HS-LS2-2型 
使用数学表示来支持和修改基于有关影响生物多样性和不同规模生态系统中种群的因素的证据的解

释。[气候][环境教育] 
 
HS-LS2-3型 
根据有氧和厌氧条件下物质循环和能量流动的证据构建和修改解释。[环境教育] 
 
HS-LS2-4型 
使用数学表示来支持声明或物质的循环和生态系统中生物体之间的能量流动。[气候][环境教育] 
 
HS-LS2-5型 
开发一个模型来说明光合作用和细胞呼吸在生物圈、大气圈、水圈和地圈之间碳循环中的作用。[气
候][环境教育] 
 
HS-LS2-6型 
评估声明、证据和推理，即生态系统中的复杂相互作用在稳定的条件下保持相对一致的生物数量和

类型，但不断变化的条件可能会导致新的生态系统。[气候][环境教育] 
 
HS-LS2-7型 
设计、评估和完善解决方案，以减少人类活动对环境和生物多样性的影响。[气候][工程][环境教育] 
 
HS-LS2-8型 
评估群体行为对个体和物种生存和繁殖机会的作用的证据。 

HS-LS3遗传：性状的遗传和变异 
一代的特征是如何传递给下一代的？同一物种甚至兄弟姐妹的个体怎么会有不

同的特征？ 
优先级：西澳大利亚州。房 协。LS3型 
提出问题并创建声明，以了解生物体中的性状与DNA在继承表达性状中的作用之间的关系。将这种

理解与统计概念相结合，以解释群体中性状的变化。 
 
HS-LS3-1型 
提出问题以澄清有关 DNA 和染色体在编码从父母传给后代的特征性状指令中的作用的关系。 
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HS-LS3-2型 
根据以下证据提出并辩护：（1）通过减数分裂产生的新基因组合，（2）复制过程中发生的可行错

误，和/或（3）由环境因素引起的突变。[环境教育] 
 
HS-LS3-3型 
应用统计和概率的概念来解释群体中表达的特征的变化和分布。 

房 协。LS4 生物进化：统一性与多样性 
哪些证据表明不同的物种是相关的？ 
优先级：西澳大利亚州。房 协。LS4型 
使用数据、证据和数学推理来解释通过自然选择的进化过程。将这种理解应用于减轻人类活动对生

物多样性的不利影响的解决方案。 
 
HS-LS4-1型 
传达科学信息，使共同的祖先和生物进化得到多条经验证据的支持。 
 
HS-LS4-2型 
基于以下证据构建解释：进化过程主要由四个因素引起：（1）物种数量增加的潜力，（2）由于突

变和有性生殖导致的物种中个体的可遗传遗传变异，（3）对有限资源的竞争，以及（4）那些更能

在环境中生存和繁殖的生物的增殖。[环境教育] 
 
HS-LS4-3型 
应用统计和概率的概念来支持以下解释，即具有有利遗传性状的生物体往往与缺乏这种性状的生物

体成比例地增加。 
 
HS-LS4-4型 
根据证据构建一个解释，说明自然选择如何导致种群的适应。 
 
HS-LS4-5型 
评估支持以下说法的证据：环境条件的变化可能导致（1）某些物种的个体数量增加，（2）随着时

间的推移出现新物种，以及（3）其他物种的灭绝。[气候][环境教育] 
 
HS-LS4-6型 
创建或修改模拟以测试解决方案，以减轻人类活动对生物多样性的不利影响。[气候][工程][环境教育] 

地球与空间科学 



 

 页面 | 46 
 

HS-ESS1：地球在宇宙中的位置 
地球在宇宙中的位置是什么？是什么构成了我们的太阳系，地球的运动如何解

释季节和日食？人们如何弄清楚地球和地球上的生命随着时间的推移而发生了

变化？ 
优先级：西澳大利亚州。房 协。环境与社会1 
使用数学和计算思维来定性预测太阳系中物体的运动，描述恒星内部产生的过程和元素取决于恒星

的质量和年龄，并应用证据来构建地球形成和早期历史的解释。 
 
HS-ESS1-1型 
根据证据开发一个模型，以说明太阳的寿命以及核聚变在太阳核心以辐射形式释放能量的作用。 
 
HS-ESS1-2型 
基于光谱的天文学证据、遥远星系的运动和宇宙中物质的组成，构建对大爆炸理论的解释。 
 
HS-ESS1-3型 
传达关于恒星在其生命周期中产生元素的方式的科学思想。 
 
HS-ESS1-4型 
使用数学或计算表示来预测太阳系中轨道物体的运动。 
 
HS-ESS1-5型 
评估大陆和海洋地壳过去和当前运动的证据以及板块构造理论，以解释地壳岩石的年龄。 
 
HS-ESS1-6型 
应用来自古代地球材料、陨石和其他行星表面的科学推理和证据，构建对地球形成和早期历史的描

述。 

HS-ESS2：地球系统 
地壳内和地壳上的物质如何随着时间的推移而变化？构造板块的运动如何影响

地球表面？水如何影响天气，在海洋中循环，并塑造地球表面？哪些因素相互

作用并影响天气？生物体如何改变了地球，地球不断变化的条件如何影响生物

体？ 
优先级：西澳大利亚州。房 协。环境与社会2 
开发和使用基于数据和证据的模型，以描述地球内部和表面过程（尤其是气候）的变化是如何由不

同大小和时间尺度下进出地球系统的能量流动变化引起的。 
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HS-ESS2-1型 
开发一个模型来说明地球的内部和表面过程如何在不同的空间和时间尺度上运作，以形成大陆和海

底特征。 
 
HS-ESS2-2型 
分析地球科学数据，声称地球表面的一个变化可以产生反馈，从而导致其他地球系统的变化。[环境

教育] 
 
HS-ESS2-3型 
根据地球内部的证据开发一个模型，以描述热对流作用下的物质循环。 
 
HS-ESS2-4型 
使用模型来描述流入和流出地球系统的能量变化如何导致气候变化。[气候][环境教育] 
 
HS-ESS2-5型 
计划并进行调查，了解水的特性及其对地球物质和地表过程的影响。[环境教育] 
 
HS-ESS2-6型 
建立定量模型，描述碳在水圈、大气圈、地圈和生物圈之间的循环。[气候][环境教育] 
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HS-ESS2-7型 
基于地球系统和地球上生命同时协同进化的证据构建一个论点。 

HS-ESS3：地球与人类活动 
所需自然资源的可用性与自然发生的过程有何关系？如何预测自然灾害？人类
活动如何影响地球系统？我们如何知道我们的全球气候正在发生变化？ 
优先级：西澳大利亚州。房 协。环境与社会分类3 
使用基于证据的计算表示来解释人类活动如何改变地球系统与人类活动之间的关系，并预测气候变

化的速度如何影响地球系统和人类活动。将这种理解应用于减少人类活动对自然系统影响的解决方

案。 
 
HS-ESS3-1型 
根据证据构建解释，说明自然资源的可用性、自然灾害的发生和气候变化如何影响人类活动。[气候

][环境教育] 
 
HS-ESS3-2型 
根据成本效益比，评估用于开发、管理和利用能源和矿产资源的竞争性设计解决方案。[气候][工程][
环境教育] 
 
HS-ESS3-3型 
创建计算模拟，以说明自然资源管理、人口可持续性和生物多样性之间的关系。[环境教育] 
 
HS-ESS3-4型 
评估或完善技术解决方案，以减少人类活动对自然系统的影响。[气候][工程][环境教育] 
 
HS-ESS3-5型 
分析地球科学数据和全球气候模型的结果，对全球或区域气候变化的当前速度以及未来对地球系统

的相关影响做出基于证据的预测。[气候][环境教育] 
 
HS-ESS3-6型 
使用计算表示来说明地球系统之间的关系，以及这些关系是如何由于人类活动而改变的。[环境教育] 
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9-12 工程、技术和科学应用 
优先级：西澳大利亚州。房 协。ETS1 工程设计 
使用建模、调查和数据来设计、评估和完善可以通过工程解决的复杂问题的解决方案;除了安全性和

可靠性等限制因素外，还要考虑社会、文化和环境影响等现实世界的标准。 
 
HS-ETS-1-1型 
分析一项重大的全球挑战，为考虑到社会需求和愿望的解决方案指定定性和定量的标准和约束。[气
候][环境教育] 
 
HS-ETS-1-2型 
通过将复杂的现实世界问题分解为更小、更易于管理的问题，为复杂的现实世界问题设计解决方案

，这些问题可以通过工程来解决。[气候][环境教育] 
 
HS-ETS-1-3型 
根据优先考虑的标准和权衡来评估复杂现实世界问题的解决方案，这些权衡考虑了一系列约束条件

，包括成本、安全性、可靠性和美学以及可能的社会、文化和环境影响。[气候][环境教育] 
 
HS-ETS-1-4型 
使用计算机模拟来模拟提出的解决方案对复杂的现实世界问题的影响，该问题对与问题相关的系统

内部和系统之间的交互具有许多标准和约束。[气候][环境教育] 

环境与可持续发展教育 
人类如何与自然合作，设计出可持续的系统，使环境、经济和社会受益，包括

公共卫生、接触自然和未来获得自然资源等因素？ 
优先级：西澳大利亚州。房 协。ESE.1 
参与基于地方的学习，了解自然世界、城市系统和经济如何相互作用，并通过基于项目的学习，识

别和解决环境问题，以支持从地方到全球规模的公平和可持续的系统。 
 
房 协。ESE.1-1 
运用对生态、社会和经济系统的理解，在地方、区域、国家、部落和全球范围内开发和交流环境问

题的解决方案。 
 
房 协。ESE.1-2 
参与基于地点的探究，以收集、分析和评估信息，对联系进行建模，以解释人类可以支持自然和人

为环境以实现环境可持续性或气候变化复原力的一种或多种方式。 
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房 协。ESE.1-3 
开展一个项目，明确当地对全球环境问题的影响，确定解决方案路径，采取措施解决问题，并报告

结果，以展示确保环境正义和可持续社区所需的知识、态度和对个人和公民责任的理解。 
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法律声明 
 

具有不同用户权限级别的备用材料许可证在材料中的特定内容旁边明确标明。  

此资源可能包含指向第三方运营的网站的链接。这些链接仅为方便您而提供，并不构成或暗示OSPI
的任何认可或监控。  

如果对这项工作进行改编，请注意实质性更改并重新命名，删除任何华盛顿公共教育总监办公室的

标志。提供以下署名：  

“该资源改编自公共教育总监办公室提供的原始材料。 原始材料可在OSPI网站上访问。  

OSPI 提供平等的机会获得所有计划和服务，不因性别、种族、信仰、宗教、肤色、国籍、年龄、光

荣退伍的退伍军人或军人身份、性取向（包括性别表达或身份）、存在任何感官、精神或身体残疾

，或残障人士使用训练有素的导犬器或服务性动物。有关涉嫌歧视的问题和投诉应致电 360-725-
6162 或邮寄至 47200 Olympia， WA 98504-7200 联系公平和民权总监。 

  

 除非另有说明，否则本作品由华盛顿公共教育总监办公室根据知识共享署名许可获得许

可。 所有徽标和商标均为其各自所有者的财产。根据合理使用原则（17 U.S.C. § 107）
使用的部分都有标记。 

https://ospi.k12.wa.us/student-success/learning-standards-instructional-materials/washington-state-learning-standards-review
http://www.k12.wa.us/
https://nam02.safelinks.protection.outlook.com/?url=http%3A%2F%2Fcreativecommons.org%2Flicenses%2Fby%2F4.0%2F&data=04%7C01%7CBen.King%40k12.wa.us%7Cd86b5e4478f04df589cf08d972df7032%7Cb2fe5ccf10a546feae45a0267412af7a%7C0%7C0%7C637667126755993578%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C1000&sdata=jJ0JztcQCRqYn2DLlDkvEdB0VGQqL3oGbE68cBoZ8XI%3D&reserved=0
https://nam02.safelinks.protection.outlook.com/?url=http%3A%2F%2Fcreativecommons.org%2Flicenses%2Fby%2F4.0%2F&data=04%7C01%7CBen.King%40k12.wa.us%7Cd86b5e4478f04df589cf08d972df7032%7Cb2fe5ccf10a546feae45a0267412af7a%7C0%7C0%7C637667126755993578%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C1000&sdata=jJ0JztcQCRqYn2DLlDkvEdB0VGQqL3oGbE68cBoZ8XI%3D&reserved=0
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克里斯·雷克达尔 |州长 

公共教育总监办公室 
旧国会大厦 |邮政信箱47200 
华 顿   

所有学生都为高等教育途径、职业和公民参与做好了准

备。 
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