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Llei gokymeHT Byn0 nepeknazeHo 3a 4onomororo GpyHKLii aBToMaTtnyHoro nepeknasy Microsoft
Word. MawTe Ha yBa3si, o MOXyTb ByTu AeAki HETOUHOCTI. 3 ByAb-AKUMU AOAATKOBUMM
3anuTaHHAMK, Byab nacka, 3BepTanTecs A0 KomaHam Standards Review.

BALWWVHITOH (BALLNHITOH) CTAHAAPTU
HABYAHHA MATEMATUKU K-12 LUTATY
BAWWWHITOH

MNepernsg cTaHAaApPTIB HaBYaHHSA WTaTy BawmHrToH 36epir
CTPYKTYPY Ta LiNiCHICTb 3arasibHMX OCHOBHWX Aep>KaBHUX
CTaHAaPTIB 3 MaTeMaTuKK, 3abe3neyyroun ACHICTb |
NiATPUMYHOUM Pi3HI CNOCOBM HaBYaHHA YUYHIB. 3MIHWN B
Common Core 0XonAtoTb Kiibka CNocobiB, AKUMU YUHI

Mepernap pep>xaBHUX
CTaHAApTIB HaBYaHHA Aa€
MOXK/INBICTb BUBUUTU
HOpMaTUBU ANA

[EMOHCTPYHOTb Te, L0 BOHW 3HAKOTh i LLLO BOHM NoKpauleHHA 3B A3KIB YUHIB
NPVBHOCATb Y BMUBUYEHHA MaTeMaTukn. TaknM YNHOM, 3i cnoco6amum
CTYAEHTW MatoTb MOXJIMBICTb BiibLl He3nocepesHbO MaTeMaTUYHOro MUCJIEHHSA

B3aEMOZIATL 3 3araNbHMMN OCHOBHWMM CTaHAAPTaMu
MaTeMaTUUHOI NPaKTUKM Ta OLLiHIOBATN OBIPYHTOBAHICTb CBOEI pOBOTH LWOAO NUTaHb, AKi BOHW
nparHyTb 4OCNIANTM ab0o Ha AKi BOHM NparHyTb BIAMNOBICTH.

Micna NpUWHATTA 3aNPOMOHOBAaHI CTaHAAPTK ByAyTb CynpOBOAXKYBaTNCA PO3'ACHIOBaNbHMM
AOKYMeHTaMM 3 MaTeMaTuKu, AKki HagasyTb AOAATKOBI AeTani, wWob nokasaTtu, AK pi3Hi CTaHAapTH
MOXYTb ByTV NpoAeMOHCTpoBaHi abo nigiaeHi MaTeMaTMyYHO PI3HOMaHITHUMKM cnocobamu, Lwob
NiATPUMATK AK BUKAaZaYiB, Tak | YYHIB y BUK/IaJaHHI Ta BUBYEHHI CTaHAAPTIB 3 MaTeMaTWKM 3a
aonomoroto CTanAapTiB MaTeMaTUYHOT MPaKTUKK B LIEHTPI.

OcCHOBHiI Uini pegakuin

Mepernsag ctaHAapTiB HaBYaHHA 3 MaTematukm WA K-12 kepyBaBcA HaCTyMHUMU LNAMM:

e CrpykTypa Ta uinicHicTb — [1iATpUMyliTe Nporpec y HaBYaHHI Y4YHIB Ta 4OCTYN BUKAaaYiB
[0 3arafbHOHALIOHaNbHUX PecypCiB ANA NIATPUMKN BUCOKOAKICHOTO BUKNAAAHHA
MaTeMaTuKN.

e Hayka npo paHi — rapaHTye, WO CTyAeHTN MOXYTb 36MpaTK, aHanizyBaTh, pO3yMiTL Ta
KPUTUKYBaTW AaHi y CBIiTi, 3aCHOBAHOMY Ha TEXHONOTIYHWNX AAHUX.

e TigHeceHHAa — 30cepeabTe CTaHAAPTU MAaTEMATUYHOI NPAKTUKK, W06 3a0XOTUTK Pi3HI
CNOCOBU MUC/IEHHA NPO MaTeMaTUKy Ta 3aMMaTUCA Heto, @ TaKoX W06 yuHi nobauman
LiHHICTb MaTeMaTuKM Yy CBOEMY XKMUTTI.

e fcHicTb — nepexif A0 «rHy4KOo, epeKTMBHO Ta TOUHO», LWOo6 3abe3neunTn ACHICTb y TOMY,
WO O3Ha4ae byt BiNbHUM y MaTeMaTtuL.

e Bwu3HauTe — UiTKO BM3HauTE 3MICT, LLO YBIALWOB A0 NEPLUNX ABOX 3a/iKiB 3 MaTeMaTUKN B
CepeAHin KON
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K/HO4YO0BI 3PYLLEHHA B CTAHAAPTAX

BxaroueHHA ctaHaapTiB Data Science

CraHpapTn Data Science 6ynu gogaHi 4o BCiX Knacis Big
AVUTAYOTrO Cafika A0 cepesHbol Wwkoaw, wob npogoexysatn | Crangaptu Data Science

roTyBaTW YYHIB 40 MIHAUBOrO CBITYy 3 TEXHONOrIAMU Ta roTytoTb BalUMHITOHCbKUX
rany3amu, aki Bce Hinblue BUMararoTb rpaMOTHOCTI Ta CTYAEHTIB A0 CBiTy, AKUA BCe
3HaHb WoAo AaHux. CTaHAapPTW HayK1 NPo AaHi byaun 6i/ibLUe NOB'S3aHUIA 3

CTBOpPEHI 3 BUKOPUCTaHHAM KepiBHMX NpUHLUMNIB
AMepUMKaHCbKOT CTaTUCTUYHOI acoLiaLii LOAO OLiHFOBaHHSA
Ta HaBYaHHA B rany3i ctatuctnyHoi ocsith (GAISE 11).
®penmeopk GAISE Il € HaLiOHaNbHO BU3HAHNM AXKEPEeNoM HayKn MPO AaHi Ta rpaMOTHOCTI LWOAO
AaHnX | 3abe3nevye BaX/IMBY OCHOBY A 3B'A3Ky CTaHAAPTIB MaTeMaTMKK 3 HAayKOK MpO AaHi.
CTaHgapTv Hayku Npo JaHi Jat0Tb MOX/MBICTb MOB'A3aTVN MaTEMATUUYHUIA KOHTEHT (anrebpa,
BMMIPIOBaHHA Ta AaHi, CTaTUCTMKa Ta MMOBIPHICTb) 3 iHTepecamu y4HiB Ta npobiemamun/igeamu y
CBOIW CNINBHOTI, AKY BOHW MparHyTb AOCAIANTL.

NPUIHATTAM pilleHb Ha

MiaBuULLEHHA cTaHAAPTIB 3 MaTeMaTUYHOI NPaKTUKKU

I'Iepernﬂp, CTaHAapTiB HaB4YaHHA MaTEMATUKWU LUTATy

BalwmnHIToOH HagaB MOX/INBICTb I'IiABl/ILLI,MTl/I CTaHA4apTH MatemaTnuni NpakTuKn

MaTeMaTUUYHOI MNPaKTUKM. YUHAM NPOMOHYETbCS AornomararoTb yUHAM WITaTy
BMKOPUWCTOBYBATW Pi3Hi CNOCOOM MUCNEHHA Ta BUKOHAHHSA BawKWHITOH po3BMBaTH
MaTeMaThKK, a TaKoX PO3MIPKOBYBaTU Haj, rAnboke po3ymiHHA
0b6rpyHTOBaHICTHO CBOIX BiANOBiAeN. 30CcepesyKeHHs yBarm MaTeMaTUKM Ha BCiX PiBHAX.

Ha LMX NpakTMKax NoKpaLLye PO3yMiHHS YUHAMM MOHSATB,
3aNpONOHOBaHMX Y NEPLUMX KacaX, AN BiNbLIOro YChixy B HACTYMHUX Kiacax.

OaHWM i3 NpUKNaAiB LibOro 3CyBy MOXHa BBaXaTu nepexij, Bif «CTaHAAPTHOro afroputMy» Ao
«cTpaTerii abo anroputmy», pyx, AKMn 30cepeaKye yBary Ha 6aratbox cnocobax epekTMBHOro
BMPILLEHHA NpobieMn MaTeMaTUUYHUM WasxoMm. Mpuknagom Takoro 3cysy € 3cyB 6.HC.3 6 knacy 3:

«BinbHo dodaeaiime, sidHimalime, MHo)xme ma dinime 6azamoyudpoei decamiosi Apobu,
suKopucmosyr4u cmaHéapmHuli asnzopumm 0215 KOXXHOU onepayii», W06 «2Hy4Ko,
epekmueHo ma mo4Ho dodaeamu, 8idHimamu, MHo)xumu ma dinumu 6azamoyudposi
decamiosi Apobu, sukopucmosyro4u cmpameezii abo anzopummu 015 KO>XKHOT onepayii».

3abe3neuyeHHA ACHOCTI

MO>XNMBOCTI AN BHECEHHA ACHOCTI B MePernfHyTi CTaHAaPTV HaBYaHHA MaTeMaTuKK LTaTy
BalUMHITOH MOXHa 3HaWTW Ha BCiX piBHAX knacy. OgHUM i3 MPMKAAAIB LibOro 3CyBY MOXHa BBaX<aTu
nepexig 40 YTOUHEHHS «BINIbHO» A0 «THYYKO, eQEKTUBHO Ta TOYHO», LLIO O3HAYaE, LLLO CTYAEHTM
MOXYTb BUKOPWCTOBYBATW Pi3HOMAHITHI Migxoan abo AocnifXeHi cTpaTerii, AKi NpaLtotoTh Haj
BMPILLEHHAM Y CNOCI6, KM € eDEeKTVBHUM i MPaLOE Ha NPaBW/IbHE PilLEHHS A8 PI3HUX TUMIB
npobnem. Llel niaxia Hagae yuHsam cTparterii, ki MOXYTb PO3BMBATUCA B PI3HMX Kaacax i NigTPUMYE
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FHyuYKe MaTeMaTU4yHe MUCIEHHA 419 PI3HOMaHITHUX KOHTEKCTIB | mpobaem. IHWWin Nprknaa — Biaxia
BiJ «Big nam'aTi». Lle dopmyntoBaHHs, cnoyatky 3anmcaHe B Common Core, He 6yn0 NnpusHaveHe
419 LWBUAKOrO NOBTOPEHHA $akTiB, i HOBa MOBa MIATPUMYE NMepexif A0 PO3yMiHHS.

Mpuknagom Takoro 3cyBy € 3.0A 3 knacy. B.7 3miweHHs Big;:

«BinibHO MHOXTe i AiniTh B Mexkax 100, BUKOPMCTOBYIOUM TaKi CcTpaTerii, AK CMiBBiAHOLWEHHA
MiDK MHOXKEHHAM i gineHHAM (Hanpuknaga, 3Hatoum, wo 8 x 5 = 40, Bu 3Haete 40 + 5 = 8) abo
B/1IaCTUBOCTi onepauiii. [,o KiHuA 3 ki1acy 3HaTM No nNam'ATi BCi A06yTKU 4BOX OAHO3HAUHUX
uncen», 20 «FHyuKo, epeKTUBHO i TOUHO MHOXXUTH i AinnTn B mexxax 100, BUKopucToByroum
Taki cTparterii, AK CNiBBiAHOLWEHHA MiDK MHOXXEHHAM i AiiNeHHAM (Hanpuknaag, 3Hatoum, wWwo 8
x 5 = 40, Bigomo 40 + 5 = 8) abo BnacTMBOCTi onepawiii».

Po3cTtaHoBKa npiopureTiB

MepernaHyTi CTaHAAPTV HaBYaHHA MaTemMaTuKK WTaTy BalmHITOH BM3HaYaroTb NPIOPUTETHI Ta
[AOMOMIXHI CTaHAAPTM Ha OCHOBI iICHYHOUMX AOKYMEHTIB «Focus of the Grade», aBTopamu sikux €
Student Achievement Partners, ski icTopy4HO HasmBatoTbCA «[OCArHiTb Agpa». Lii npioputeTHi
CTaHAapTW Bifo6paXkatoTb Be/VKI iAel Ha PiBHI KOXXHOTO Kaacy Ta Bijobpa>katoTb OCHOBHY
3aCcBOEHICTb knacy. CTanAapTw, AKi He BM3HaYeHi K MPIOPUTETHI, MPONOHYHOTL NIATPUMKY Ta
MoB'A3aHi 3 LMMW BEAVKMMU ifeamn. Xoua He BCi CTaHAAPTU € NPIOPUTETHUMUN B NMEPErNAHYTOMY
AOKYMEHTI CTaHZAApTIB, CTaHAAPTM BiA0OpaXkatoTh Te, L0 YYHI MOBMHHI 3HaTK Ta BMIiTVM pobutn f0
KiHLA HaB4YaNbHOTO poKy. B3aemonoB'a3aHnI xapakTep CTaHAAPTIB HaZa€ YNCNEHHI MOXJIMBOCTI
MPOTATOM POKY YYHAM PO3BUBATV BONOAIHHA MPIOPUTETHMMM KOHLENLiSAMM, NOB'A3aHMMK 3a
AOMOMOTOH AOMOMIDKHUMX igen. ManbyTHi HacTaHOBWM HajajyTb OCBITAHaM AOMOMOrY B rnbLwoMy
BMBYEHHI TOTO, AK CTaHAAPTV NIATPUMYHOTb Ti, AKi BU3HaYeHi AK NPIOPUTETHI.

Bu3HaueHHA CTaHAAPTIB Ha PIBHI CTapLUOIl LLKOAN

CTaHzapTV 3MICTy cepeaHbOi LIKOAWN 3 MaTemMaTukn Byan nepernsHyTi, Wob 6inblu YiTKO nokasaTu
BMBYEHHA MaTeMaTWKW, AKMM MOBWUHHI 3aiMaT1CA BCi YYHI 4O MOMEHTY CKIafaHHs APYroro 3aniky 3
MaTeMaTUKW. binbLl KOHKPETHO Lie NPOAEMOHCTPOBAHO B CTaHAapTax «Anrebpa» i «PyHkuii», aki
paHilwe po3rasagany 3micT, Wo BIAHOCUTBLCA A0 BCiX CiMencTB GyHKUiK. CTaHaapTn 6ynm
nepernaHyTi, LWo6 yTOUHNUTH, WO NepLi Ba POKN MaTeMaTUKN B CEPeAHIN LWKOI MOBUHHI
BK/IKOYATW NiHIMHI, eKCMOHEHLiaNbHI Ta KBaZpaTUUHI CiMencTBa QYHKLIW, TOAI AK A0AATKOBI OYHKLT
MOXYTb ByTV HabaV>KeHI A0 TPETbOro 3asiKy YYHA 3 MaTeMaTUKN CEPeHbOI LUKOAW, Y3rOAXKEHOTO 3
noro nnaHom High School ta Beyond Plan.

Kpim TOro, Ans 4iTkoro y3rog>keHHs i3 3akoHogacTtBoM Litaty (RCW 28A.230.090 Ta WAC 180-51-
068) cTaHaapTV cepeaHbOi WKoAn Byan po3bumTi, Wwob BigodbpasnT BU3HaUYEHI Ha MiCLLeBOMY PiBHi
MaTeMaTUYUHi NOCNIAOBHOCTI CepeAHbOI LKON:
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* Algebra 1, Geometry * Credit 3*
* Integrated Math 1, 2 » Algebra 2*
* Credits 1 & 2* * Integrated Math 3*

*Aligned to a student’s High School and Beyond Plan

BaxxnnBo 3a3HaunTy, WO CTaHAAPTHI AOKYMEHTN KOHKPETHOTO KypCy € MOAENbHUMMN Kypcamu 3
npviknagamu ana Anrebpm 1, IHTerposaHoi MateMaTtvku 1 ToWO. YNpaBaiHHA iHCNeKTopa
rpomagcbkoro HaB4daHHA (OSPI) BU3HaE, LLO LWKIIbHI OKPYT MOXYTb BUOMPATK Pi3Hi HaBYaNbHI
nporpamu, i AesKni 40AaTKOBUIN KOHTEHT (Hanpuknag, dyHKuUii abcontoTHNX 3HaueHb abo
AOMOBHEHHA KBadpaTa KBagpaTUYHUMMN GYHKLIAMM) MOXKe ByTh MPUCYTHIM Y NepLunX ABOX
KpeauTax 3 MaTeMaTuKK. Y TOM Yac K iCHY€E BU3HAY€Ha Ha MICLLEBOMY PiBHi FHYYKICTb LLLOZAO TOrO,
K | KON CTaHAAPTV PO3MAAAar0TLCA B MEPLUMX ABOX KpeAmTax CepeAHboi LLKOAN 3 MaTeEMaTUKWY,
po3ainv ctaHAapTiB 3 anrebpwu 1 i reomeTpii, iHTerpoBaHoi MatemaTuku 1 i iHTerpoBaHoi
MaTeMaTUKK 2, a TakoX Kpeantn 1 2 3 MaTemMaTuKM B CEpPEeHil LKOI NPeACTaBAAOTb
MaTeMaTUYHWIA MaTepian, 3 AKMM BCi yYHi MOBUHHI 03HAaVOMUTUCh Nepes, 3-M KpeauToM
MaTeMaTUKWN B CEPeAHil LLKOI.

CTaHzapTv NpiopuTeTy B CEPEAHIl LLIKOAI BU3HAUYatOTbCA HA OCHOBI LLIMPOKO 3aCTOCOBYBAHMX
nepeAymoB ANS LiN0ro pajy cneuianbHOCTEN KONEAXiB, Mporpam nichsaAavnaomMHoOI OCBIiTH Ta
Kap'epu. lonOMidXKHI CTaHAAPTW He BM3HaYeHi B CTaHAApPTax cepeAHbOl LWKOAN, OCKINbKU KPeanTH
YYHS 3 MaTeMaTUKN B CEPEAHIl LWKOAI MOBWHHI BignosigaTtu oro naaHy High School Ta Beyond
Plan. Y Tol yac ik NpiopuUTETHI CTaHAAPTWV rOTYHOTb YYHIB A0 PI3HOMAaHITHUX BapiaHTIB Micas
3aKiHYEHHSA cepeaHbOI LKOAW, JOMOMIKHI CTaHAapTV byayTb cneumdiyHMK AN KOHKPETHOTo
KypCy, OCKiIbk/ y4YeHb BUOMpae MateMaTUYHi Knacu, ki BiANOBIAaOTb MOro iHTepecaM i LiffM.

Ak untaTtn ctaHpgapTm

CTaHgapTv HaBYaHHA MaTeMaTuKu WTaTy BalnHITOH 36epiratoTb CTPYKTYpy 3araibHNUX OCHOBHUX
Aep>KaBHMX CTaHAApPTIB 3 MaTemaTunku. [TopAajoK CTaHAApPTIB, KnacTepis i AOMEHIB He BKa3ye Ha
nopAjoK, B AKOMY iX C/lif BUKNAAATL.

CraHpapTV BM3HaYatoTh, LLO CTYAEHTN MOBUHHI PO3YMITL | BMITU pobutm.
Knacrepwm - Lie rpynv noB'A3aHuX Mix coboto cTaHAapTIB.

[AomeHum — Lie 6inbLui rpyny NOB'A3aHMX CTaHAAPTIB.

COUNTING AND CARDINALITY

Cluster Know number names and the count sequence.

Priority: K.CC.A.1
Standard ) P"O"™Y
Count to 100 by ones and by tens.

CTaH,u,ame HaBYaHHA MaTEMATUKW LWITATy BalMHITOH I'IpOHyMepOBaHi, LLI,O6 BKJIOYNTK KNaC, 4OMEH,

Domain
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Kf1acTep i CTaHAAPTHUI HOMeEP.

Mpuknag cTaHAAPTHOI HyMepaLlii:

K.CC.A.1

G

Grade Domain Cluster Standard
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ANTAYNA CAAOK

HopmaTuBu 3 MmaTeMmaTUUHOI NPaKTUKN

Ocmucntonte NpobaeMu i HaNONErNNBO X BUPILLYATE.
MipkyinTe abcTpakTHO i KibKiCHO.
ByayinTe nepekoHANBI apryMeHTN Ta KPUTUKYINTE MiPKYBaHHS iHLLMX.
Mogenb 3 MaTeMaTUKOHO.
CTtpaTeriyHO BUKOPUCTOBYWTE BiANOBIAHI IHCTPYMEHTW.
[oTpuMynTECh TOUHOCTI.
. WykawTe i BUKOPWCTOBYWTE CTPYKTYpY.
LLlykaiTe i BUpaxkainTe 3aKOHOMIPHICTb Y MOBTOPHOBAHMX MipKyBaHHSX.

WX MmO ® o >

Niu6a i KapanHaNbHICTb

3HamMu Hassu yuces [ NOCAIO0BHICMb NIOPAXYHKY.
Mpiopuret: K.KK.A.1
MNopaxywnte go 100 ognHULAMK | fecaTKamu.

Mpioputet: K.KK.A.2

PaxynTe Bnepes, No4nMHaouM 3 3a,@aHOrO YMC/ia B MeXax BiOMOI MOCNIJOBHOCTI (3aMiCTb TOTO,
o6 nounHatn 3 1).

Mpioputet: K.KK.A.3

3anuwite uncna Big 0 go 20. [No3HauTe KinbKicTb 06'ekTiB 3anuncaHoto umdporo Big 0 go 20 (ae O
O3HauvaE KinbKicTb 6€3 npesMeTiB).

lMopaxyume, wjob susHa4Yumu Kuibkicme npedmemis.
MNpiopurtet: K.CC.B.4

Po3yMiTV B3aEMO3B'A30K MK Yncnamu i BeanunHamy; MNigknrouite niuby 0 KapAMHaNbHOCTI.

Mpiopuret: K.CC.B.5

MopaxyrTe, LWOO BiANOBICTM Ha 3aNUTaHHSA «CKiNbkM?» Npo 20 peyer, po3TalloOBaHWUX Y NiHItO,
NPAMOKYTHWN MacnB abo koo, abo uinmx 10 peuert y po3sciaHin koHoirypauii; aHo uncno Big 1 o
20, BigpaxyuTe CTiIbKM NpeAMeTIB.

[MopisHAatMe yuca.
Mpiopuret: K.CC.C.6

BuaHauTe, um KinbKicTb 06'eKTiB B OAHIM rpyni 6inblua, MeHLWwa abo AOPIBHIOE KiNbKOCTI 06'€KTIB B
HWIW rpyni.

Mpiopurer: K.CC.C.7
MopiBHaAWTe ABa Ymcna mix 11 10, npeacTaBaeHi y BUrAAAI HAaNMCaHUX YUCAIBHUKIB.
CTopiHka | 16



Onepauii Ta anrebpaiuHe MUCNEeHHSA

lMpedcmasnsatime ma po3eg'sa3ytime 3adayi Ha 000a8aHHA MA 8IOHIMAHHS.
Mpioputer: K.O.A. A.1

MpeacTaBnAtOTb 4OAABAHHSA | BifHIMAHHA 3a 4ONOMOrO NPeAMETIB, Nasbl,iB, yABHMX 06pasiB,
MaJTFOHKIB, 3BYKiB (Hanpwukaag, X0MKiB), PO3irpyBaHHA CUTyaL|iii, CIOBECHUX NOSICHEHb, B1pa3iB abo
PIBHAHb.

Mpioputert: K.0.A. A.2

lHyuKo, epeKTMBHO Ta TOYHO PO3B'A3yBaTV 3ajayi Ha AOJaBaHHA Ta BiAHIMAHHA CAiB, @ TaKOX
JozAaBatu Ta BigHiMaTn B mexax 10.

Mpioputer: K.O.A. A.3

Po3knagante uncna, MeHwi abo pieHi 10, Ha Napu BinbLl HIXX OA4HMM CNOCOHBOM, HanNpukaag,
BMKOPWCTOBYHOUM NpeAMeTM abo MantoHKW, i 3anncynTe KOXHe po3kaaZaHHA 3a AOMOMOror
KpecneHHsA abo piBHAHHA (Hanpuknag, 5 =2 +3i5=4+1).

Mpioputer: K.O.A. A4

Ana 6yab-akoro uncna Big 1 2o 9 3HanAiTh Uncno, sake ytBoproe 10 Npu fJoAaBaHHI A0 3afaHOro
ymncna, Hanpukaag, 3a 4ONOMOro NpeaMeTiB abo MantoHKIB, | 3aNULWITh BiANOBIAb 338 4OMNOMOrOHO
MantoHKa abo piBHAHHSA.

MpiopureTt: K.O.A. A.5
lHyuKo, epeKTMBHO Ta TOYHO JOAaBawuTe Ta BIJHIMAEMO B MeXax 5.

Yucna ta onepauii B 6a3oBin gecaryi

lMpayrotime 3 yucnamu 11-19, wjob susHa4umMu ocHo8y 019 po3pAOHOIL
gapmocmi.
Mpioputer: K.HBT. A.1

Cknapavite i po3knagante umcna Big 11 4o 19 Ha gecaTb i AesKi AOAATKOBI, HANPUKAAL, 3a
[OMOMOTOH NpeAMeTIB ab0 MastoHKIB, | 3aNnCyiTe KOXXHY KOMMO3UL,ito abo po3kiaZaHHs 3a
AOMNOMOTo0 KpecneHHA abo piBHAHHSA (Hanpuknag, 18 = 10 + 8); 3po3yminTe, WO Ui Yncna
CKNajaroTbCA 3 AECATU OANHULb | OAHOTO, ABOX, TPbOX, YOTUPLOX, N'ATK, LLECTKN, CEMU, BOCbMMK abo
AEB'ATV OANHWLb.

BumiproBaHHA Ta AaHi

Onuwime [ nopigHAUME 8UMIprO8AaHI ampubymu.
K.M.A.1 Onuwite BUMiptoBaHi aTpnbyTin 06'exTiB, Taki K AOBXWHa abo Bara. OnNuLWiTb Kisbka
BMMIiprOBaHMX aTpunbyTiB o4HOro 06'ekTa.

K.MD.A.2 BEe3nocepesHbo NopiBHANWTe ABa 06'€KTU 3i CRiIBHUM BUMIPHOBAHUM aTpunbyTOM, 06
no6auntu, Aknin 06'ekT Mae "Binblie"/"MeHLe" LbOoro aTpuobyTy, | ONULLITL PI3HULLIO.
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Knacugpikyiime npedmemu ma nopaxyume KUibkiCmes npedMemis y KOXHIU
Kamezopii.

Miarpumka K.MD.B.3 Knacudikauis 06'ekTiB 3a 3agaHNMM KaTeropisMu; nigpaxyHoK KinbKOCTi
NpeAMETIB Yy KOXHIl KaTeropii Ta COpTyBaHHA KaTeropil 3a KiNbKicTto.

FeomeTpisn

BuzHaume ma onuwime gicypu (keadpamu, Koad, mpukymHuUKu,

NPAMOKYMHUKU, WecmuKymHUKuU, Kybu, KOHycu, yuaiHopu ma cgepu).
K.I.A.1 Onuwitb 06'€KTV B HAaBKOANLLIHBOMY CepeOBMLLi 3a AONOMOrow Ha3B Giryp i onuwiTh
B3aEMHe pO3TallyBaHHSA LUX NPesMETIB 3a ZOMOMOro TakuX TEPMIHIB, fK BULLE, HUXYe, MOpyY,
nonepeay, No3agy i nopyu.

K.I'A.2 [NpaBunnbHO Ha3mBaTK Qirypun HesanexHo Big, X opieHTaLil abo 3arasbHOro po3Mmipy.

K.I'.A.3 Bu3HauTte dirypu sk 4BOBUMIpPHI (LLO NIexXaTb Y MIOLLMHI, «M10CKi») abo TPUBUMIpPHI
(«TBEPAI»).

AHanizytime, nopigHrolime, cmgoprolime ma KOMNOHyume gi2ypu.

Nigrpumka: K.I'.6.4 AHanidyBatu Ta MOpIBHIOBATK ABO- Ta TPUBUMIPHI Girypu, pi3HUX po3MmipiB Ta
Opi€HTaLN, BUKOPUCTOBYOUYM HeGOPManbHy MOBY AN ONUCY iX NOAIBHOCTEN, BiAMIHHOCTEN,
YacTuH (HanpwvKnag, KiJIbKOCTI CTOPIH Ta BepLnH/"KyTiB") Ta iHWWX aTpnbyTiB (Hanpukaag, Matu
CTOPOHW OHaKOBOT JOBXMUHN).

Nigrpumka: K.G.B.5 MogentoBaHHsA $OpM y CBITi wasxom nobyaosum Giryp 3 KOMMOHEHTIB
(Hanpukaag, NaanyoK Ta MVHAHWX Kyb) Ta MantoBaHHA Qiryp.

Nigrpumka: K.G.B.6 BukopuctoByinte npocti GopMu Ans CknagaHHA PisHOMaHITHMX BibLunx
dopm.

Hayka npo paHi

Cgopmynrolime crmamucmuyHL C1i0YL NUMAHHS.
K.AC.1 ®opmyntoriTe 3annTaHHA A4 LOCAIAXKEHHA CUTyaLin y Kaaci.

36upatume daHi/epaxogyume OaHL.
K.AC.2 36uparite abo BpaxoByMTe AaHi LUNASXOM OpraHisaLii 06'ekTiB abo MantoBaHHA MaJltOHKIB
AN peACTaBeHHs Ta nepejadi CnocTepexeHb.

[poaHanizyime daHi.
K.DS.3 AnanizyBaTtu Habopu faHuX, MOMiYao4M Ta ONUCYHOUN 3aKOHOMIPHOCTI B CUTyaLifx, baratmx
Ha AaHi.
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IHmepnpemytime pe3ysaemamul.
K.AC.4 |HTepnpeTyBaT Ta NOBIAOMAATN pe3ybTaTu 3a 4ONMOMOIO CTPYKTYPOBaHMX BiANOBIAeN
M KePiBHULITBOM yunTens.
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1 KNAC

HopmaTuBu 3 MmaTeMmaTUUHOI NPaKTUKN

Ocmucntonte NpobaeMu i HaNONErNNBO X BUPILLYATE.
MipkyinTe abcTpakTHO i KiIbKICHO.
ByayinTe nepekoHANBI apryMeHTN Ta KPUTUKYINTE MIPKYBaHHS iHLLMX.
Mogenb 3 MaTeMaTUKOHO.
CTtpaTeriyHO BUKOPUCTOBYWTE BiANOBIAHI IHCTPYMEHTW.
[oTpUMynTECh TOYHOCTI.
. WykaWTe i BUKOPUCTOBYWTE CTPYKTYPY.
LLlykaiTe i BUpaxkainTe 3aKOHOMIPHICTb Y MOBTOPHOBAHMX MipKyBaHHSX.

WX MBSO wo >

Onepauii Ta anrebpaiuHe MUCNEHHSA

lMpedcmaensatime ma po3eg'sa3ytime 3adayi Ha 000a8aHHA MA 8IOHIMAHHS.
Mpioputer: 1.0A. A.1

BrkopwucToByWiTe fogaBaHHA Ta BigHIMaHHA B Mexax 20, wob rHyyko, epekTMBHO Ta TOUHO
pO3B'A3yBaTV TEKCTOBI 3ajad4i, MOB'A3aHI 3 CUTyaLifsMU AOAaBaHHA, B3ATTA, CKAajaHHSA, po3bupaHHa
Ta MOPIBHAHHA 3 HEBIAOMUMM B YCiX MO3ULiAX, HANPWUKAAZ, BUKOPUCTOBYHOUN MPeAMETH, MatOHKM
Ta/abo pIBHAHHA i3 CMMBOJIOM AN HEBILOMOIO YMCaa ANS NPEeACTaBAEHHA 3adaui.

Mpioputer: 1.0A. A.2

IHyuKo, eheKkTMBHO Ta TOYHO PO3B'A3yBaTN TEKCTOBI 3ajaui, AKi BMMaratoTb JOAaBaHHA TPbOX LLiANX
yncen, cyma aikuMx MeHwa abo gopiBHtoe 20, Hanpukaaz, BUKOPUCTOBYHOUM NMPEAMETH, MaFOHKM
Ta/abo pIBHAHHA 3 CUMBOJIOM HEBIZOMOTO UNCAA ANA MPEACTaBAEHHA 3a4aui.

Po3ymimu ma 3acmocosysamu eiacmueocmi onepayiti ma cnie8iOHOWeHHs

MDK 000a8AHHAM [ BIOHIMAHHSM.
Mpiopurter: 1.0A. 6.3

3acToCoBYWTE Ta PO3LIMPIOMTE BAACTMBOCTI ONepauii, BUOMparoumn Ta AEMOHCTPYHOUM cTpaTerii
AOJaBaHHSA Ta BigHIMaHHS.

Mpiopurter: 1.0A. b.4

MposeMOHCTpYyBaT! PO3yMiHHA BiAHIMaHHA AK HEBILOMOT 3aaui Ha AOAaBaHHS.

Jlooaemo i 8ioHiMaemo 8 mexax 20.
Mpiopurter: 1.0A. B.5

Po3wwunproiiTe Ta 3aCTOCOBYIMTE CTpATErii paxyHKy AN AOAaBaHHA Ta BiAHIMaHHA (Hanpuknag,
paxyroum Ha 2, wob poaatm 2).
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Mpiopurtet: 1.0A. B.6

IHy4Ko, eheKTMBHO Ta TOYHO AoJaBanTe Ta BifHIMAaEMO B Mexax 20 Ana oAaBaHHA Ta BigHIMaHHA
B mexax 10. BukopucToBywTe Taki cTpaTerii, Ak pO3paxyHOK Ha; CTBOPEHHSA AecaTn (Hanpuknag, 8 +
6=8+2+4=10+4=14), po3knagaHHa 4uncnaa, Wo Bege J0 Aecatka (Hanpuknag, 13-4 =13-3
-1=10-1=9); BUKOPUCTAHHA CMIBBIAHOLIEHHA Mi>XK A4OAABaHHAM i BigHIMaHHAM (Hanpukaag,
3Hatoum, wo 8 + 4 = 12, noanHa 3Hae 12 — 8 = 4); i CTBOPEHHSA eKBIBaNEHTHUX, afe NpocTiwmnx abo
BiZOMWX CyM (Hanpuknag, OAaBaHHA 6 + 7 LWAAXOM CTBOPEHHS BiJOMOro ekBiBafeHTa 6 + 6 + 1 =
12 +1=13).

Poboma 3 pigHAHHAMU 000a8aHHSA | 8IOHIMAHHS.

Mpiopurtet: 1.0A. 4.7

MpoAeMOHCTPYBaTN PO3YMIHHA 3HAYEHHA 3HaKa PIBHOCTI Ta BU3HAUYNTK, UM € PIBHAHHSA 3
JOJaBaHHAM | BiAHIMaHHAM iCTUHHUMUW UM XUBHUMMWN.

Mpioputet: 1.0A. 1.8
BusHauTe HeBigOMe Ljine UMCIO B PIBHAHHI 40AaBaHHA abo BigHIMaHHS, LLLO MNOB'A3YE TPW Lii
ymncna.

Uucna ta onepauii B 6a3oBin gecaruyi

Po3wiupeHHs ni4ua6HOI NOCaI008HOCMI.
Mpioputer: 1.NBT. A.1

Mopaxyute o 120, noumHaroum 3 Byab-aKoro uncaa, MeHworo 3a 120. Y ubomy Aiana3oHi untarotb
i 3anNncytoTb LMPPW | MO3HaYatOTb PAS NPEeAMETIB MMCbMOBUM UYNCAIBHUKOM.

3po3ymitime 8apmicme MICYS.
Mpiopurer: 1.NBT. b.2

3po3yminTe, WO ABi LMdPU 4BO3HAUYHOTO YMCaa NO3HAYaAKOTh CYMU AECATKIB | O4MHULb.

Mpiopurert: 1.NBT. 6.3
MopiBHAWTE ABa ABO3HAYHMX YMCAA 3@ 3HAYEHHAMW LNDP AECATKIB | OANHMLb, 3anMCcaBLUN
pe3ynbTaTv MOPIBHAHb 3 CUMBOJIAMM >, = i <.

Bukopucmogytume po3yMIHHA po3ps0HUX 3HA4YeHb | e1iacmusocmeu onepayliu

019 000a8aHHS [ 8IOHIMAHHS.

Mpioputet: 1.NBT. B.4

lHyuko, ebeKTMBHO Ta TOUHO godaBaTtu B mexax 100, Bkarouatoum jogaBaHHA 4BOLMBPOBOro
yncna Ta oAHOUMGPOBOro UYNCAa, a TaKoX A0AaBaHHA ABOLMPPOBOro umcna Ta kpatHoro 10,
BMKOPUCTOBYHOUM KOHKPETHI Moaeni abo KpecaneHHA Ta CTpaTerii, 3aCHOBaHi Ha po3psaHOMY
3HaUeHHI, BNaCTMBOCTAX onepaLiv Ta/abo cniBBiAHOLWEHHI MiX AOAaBaHHAM Ta BigHIMEHHAM;
CniBBigHECITb CTpaTErito 3 MMCbMOBMM METOZAOM i NOSICHITb BUKOPUCTaHI MipKyBaHHs. 3po3yMinTe,
WO NpW AOAaBaHHI ABO3HAYHUX YMCEN A0 HUX AOAANOTHCA AECATKWN | 4ECATKW, OANHULI | oaAMHML; A
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iHOAI HEODBXiAHO CKIACTU JECATKY.

Mpiopurert: 1.NBT. B.5

[aHo ABO3HauHe uncio, NoAYMKM 3HaUAiITb Ha 10 6inbwe abo Ha 10 MeHLwe uncna, He paxyrouu;
MOACHITb BUKOPWCTaHI MipKyBaHHS.

MpiopureTt: 1.NBT. B.6

BigHimaTn uncna, kpatHi 10 y giana3oni 10-90 Big kpatHux 10 y gianasoHi 10-90 (no3nTtmBHI abo
HYNbOBI PI3HWLLI), BUKOPUCTOBYHOUM KOHKPETHI MOZei abo KpecneHHA Ta cTpaTerii, 3aCHOBaHi Ha
PO3PAAHOMY 3HaUYEHHI, BAACTMBOCTAX OonepaLiin Ta/abo crniBBiAHOWEHHI MK AOAaBaHHAM i
BigHIMeHHAM; CniBBiAHECITb CTPATETiO 3 MMCbMOBMM METOZAOM i MOACHITb BUKOPUCTaHI MipKyBaHHS.

BumiptoBaHHA Ta AaHi

Bumiprotime doexuHuU onocepedko8aHo ma wiisxom nepebopy o0uHUYb

008XKUHU.
Mpioputer: 1.MD.A.1

YnopsakyvTte Tpy 06'ekTv NO JOBXWMHI; MopiBHANTE JOBXWUHM ABOX 06'€KTIB ONOCEPEAKOBAHO 3a
AOMOMOroro TPeTbOro 06'ekTa.

Mpioputer: 1.MD.A.2

Bupasitb 4OBXMHY 06'€kTa Yy BUFASAAI LLIIOTO YnCAa OAUHULL AOBXWHW, HAaKNajatoun Kisibka KOMin
KOpOoTLWOro 06'ekTa (OAMHULIIO AOBXWHW) KiHELb B KiHELb; 3pO3yMilTe, O BUMIPIHOBAHHSA JOBXUHU
06'eKTa — L€ KiNbKiCTb OAMHMLIb JOBXWHN OLHAKOBOFO PO3Mipy, AKi OXOMJIOHTL KOro 6e3
nporanauH i nepekpunTTie. OBMeXTe KOHTEKCTaMK, B IKMX BUMIpPIOBaHMI 06'€KT OXOMNOETHCA LiINM
UMCNOM OAMHULb JOBXMHM 6€3 NpobiniB abo nepekpuTTiB.

Po3kaxime [ 3anuwlime 4ac.
1.MD.B.3 Po3noBigatv i 3annucyBaTti Yac B rogmHax i NiBrogmMHax 3a 4onoMOoror aHaaoroBux i
LUNPOBUX FTOANHHMIKIB.

[pedcmasasmu ma iHmepnpemysamu OGHL.

Nigrpumka: 1.MD.C.4 OpraHi3oByBaTti, NPeACTaBAATY Ta iIHTeprpeTyBaTh AaHi 3a TpbOoMa
kaTeropiamu; CTaBTe Ta BignoBijaniTe Ha 3anVUTaHHA NPO 3arajbHy KiNbKICTb TOYOK AAHMX, CKIIbKK iX
Y KOXHIil KaTeropii Ta ckinbku Hinblue Yn MeHLue B OAHIN KaTeropii, HxXX B IHLWIN.

FeomerTpisn

Po3ym 3 gpopmamu ma ix ampubymamu.

1.G.A.1 PO3pi3HATM BU3HaYaNbHi aTpnbyTn (Hanpuknaa, TPUKYTHUKN 3aMKHYTI Ta TPUTPaHHI) Ta
HeBM3Ha4YanbHi aTpMbyTn (HanpukKaaa, Koip, OpieHTALLis, 3araibH1IA PO3MIp) CTBOPHOBATU Ta
MantoBath ¢irypu, wob mMaTn BU3HaYanbHI aTpmbyTu.
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1.G.A.2 Cknaganite 4BOBUMIPHI GopMK (MPAMOKYTHWKM, KBaApaTw, TpaneLii, TPUKYTHUKK, NiBKOAa
Ta 4BepTi Kona) abo TPUBMUMIPHI popmu (Kybu, MPAMOKYTHI MPU3MK, MPAMOKYTHI KOHYCU Ta
NpaBWIbHI KPYTrAi LWAIHAPY) ANA CTBOPEHHA KOMMO3UTHOI GOPMU Ta CTBOPEHHA HOBMX GOPM i3
cKnageHoi popmu.

1.I.A.3 Po3bwuiiTte Kosa | MPAMOKYTHVKW Ha ABI | YOTMPU PiBHI YaCTKW, OMULLITL YacTKK CNOBaMM
HaBnia, YeTBepTa | YeTBEPTa, a TaKOX BUKOPUCTOBYWTE CNOBOCMONYYEHHSA NMONOBMHA, YeTBepTa i
yBepTb. ONULWITb Line AK ABi 3 a0 YOTUPK YacTKU. 3pO3yMiliTe ANS LMX NPUKIALIB, WO
pO3KaagaHHA Ha 6iNbll PIBHI YAaCTKN CTBOPHOE MEHLLI YaCTKMW.

Hayka npo paHi

Copmynrolime crmamucmuyHL C1i0YL NUMAHHS.
1.4C.1 dopmyntoBaTh 3anNUTaHHA AN AOCNIAXKEHHA CUTYaLin Y Knaci.

36upaume daHl/ epaxosyume OaHL.

1.4,C.2 36ip Ta BUKOPUCTaHHA JaHVX 414 PO3rAAAy Ta NPUAHATTA PilleHHA Npo Te, AKi AaHi AajyTb
BiAMOBIAb Ha MUTaHHSA CNIACTBA. YNOPAAKOBYMWTE AaHi 3a LOMNOMOrOH Kpec/eHb, MO3HAY0K
niApaxyHKy abo iHLWKX Bi3yanbHNX 306paXkeHb.

[poaHanizyime daHi.
1.DS.3 AHanisynte Habopu AaHWX 3a TPbOMa KaTeropisiMu, MOPIiBHIOKOUM Ta/abo Lykaroum
3aKOHOMIpPHOCTI.

IHmepnpemytlme pe3ynemamul.
1.4C.4 [HTepnpeTyBaT! Ta NOBIZOMAATA Pe3y/AbTaTh 3a JONOMOIOK CTPYKTYPOBaHMX BiAMNOBiAen
nig, KEPiBHULTBOM yUYuUTENS.
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2 KN1AC

HopmaTuBu 3 MmaTeMmaTUUHOI NPaKTUKN

Ocmucntonte NpobaeMu i HaNONErNNBO X BUPILLYATE.
MipkyinTe abcTpakTHO i KiIbKICHO.
ByayinTe nepekoHANBI apryMeHTN Ta KPUTUKYINTE MIPKYBaHHS iHLLMX.
Mogenb 3 MaTeMaTUKOHO.
CTtpaTeriyHO BUKOPUCTOBYWTE BiANOBIAHI IHCTPYMEHTW.
[oTpUMynTECh TOYHOCTI.
. WykaWTe i BUKOPUCTOBYWTE CTPYKTYPY.
LLlykaiTe i BUpaxkainTe 3aKOHOMIPHICTb Y MOBTOPHOBAHMX MipKyBaHHSX.

WX MmO ® o>

Onepaluii Ta anrebpaiuHe MUCNEHHA

[Mpedcmaensatiime ma po3g'a3ytume 3adayi Ha 000a8aHHA MA 8IOHIMAHHS.
Mpioputet: 2.0A. A.1

BrkopwucToByiiTe fogaBaHHA Ta BigHiMaHHA B Mexax 100 g1 rHyykoro, epekTMBHOro Ta TOYHOro
pO3B'A3aHHA O4HO- Ta ABOKPOKOBMX TEKCTOBMX 3a/ay, LLIO BKIKOYAKOThb CUTYaLlii 4OAaBaHHS, B3ATTA,
CK/1af,aHHA, po3bMpaHHA Ta MOPIBHAHHA 3 HEBIAOMUMMW Y BCIX MO3ULAX, HANPWUKAAZ, 3@ JONOMOroH
KpecaeHb Ta PiBHAHb i3 CUMBOJIOM A1 HEBIZOMOTO UnCAa A4 NPeACTaBAEHHA 3a4aui.

Jlooaemo i 8ioHiMaemo 8 mexax 20.
Mpiopurter: 2.0A. 6.2

lHy4Ko, eheKkTMBHO Ta TOYHO A0JAaBaTH Ta BigHIMaTK B Mexax 20, BUKOPUCTOBYHOUN PO3YMOBI
cTparerii.

lNpayrotime 3 pisHUMU epynamu npedmemis, ujob ompumamu ocHo8uU 015

MHO>KEeHHA.

Miarpumka: 2.0A. B.3 BusHaute, un mae rpyna npeamertis (8o 20) HenapHe abo HenapHe Yncio
UNEHIB, HANPWKIaZ, LWAAXOM CNOJYYEHHA NpeAMeTiB abo nigpaxyHKy ix No 2 ¢; 3anuLWiTb PIBHAHHA
419 BUPaXXeHHA MapHOro Yncaa y BUrNsaAi CyMun ABOX PIBHUX AOAAHKIB.

Niarpvmka: 2.0A. B.4 3a 10NOMOro AofaBaHHA 3HaWAITb 3arasbHy KinbKiCTb 06'eKTIB,
PO3TaLLOBaHMX Yy NPAMOKYTHUX MacmuBax 3 5 pagkaMu Ta 40 5 CTOBNUAMY; 3anuvLWiTh PIBHAHHSA, LWO6
BMPAa3nTK 3aranbHy CyMy y BUIAAI CyMWU PIBHUX JOAAHKIB.

Uucna ta onepauii B 6a3oBin gecaryi

3po3ymitime sapmicme MICYS.
Mpioputer: 2.NBT. A.1

3po3yMmiliTe, WO TpU LMdpy TPU3HAYHOTO YMCIa NO3HaYak0Tb CYMU COTEHb, AECATKIB | OANHUNLb;
Hanpwknag, 706 popiBHtOE 7 coTHAM, O gecaTkaMm i 6 oAnHULAM.
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Mpioputet: 2.NBT. A.2
Mopaxyunte B Mexxax 1000; MponycTitb paxyHok Ha 5, 10 i 100 cekyHa.

Mpioputet: 2.NBT. A.3
YuTaHHAa Ta 3anuc uncen go 1000 3a gonomororo undp 3 OCHOBOK AeCATH, HAa3B YMcen Ta
PO3ropHyTOI GopmMMU.

Mpiopuret: 2.NBT. A.4
MopiBHAWTE ABa TPU3HAYHMX YMC/IA HA OCHOBI 3HaUYEHb LIMPP COTEHb, AECATKIB | OAMHULLb,
BMKOPUCTOBYHOUM CUMBOAWN >, = | < 419 3aNNCy pe3ynbTaTiB NOPIBHAHbD.

Bukopucmogytume po3ymiHHA po3psa0HUX 3HA4YeHb | eiacmusocmeu onepayliu

0151 000aB8aHHSA [ BIOHIMAHHSH.

Mpiopurter: 2.NBT. B.5

lHyuKo, epeKTMBHO Ta TOYHO JOAaBauTe Ta BigHiManTe B Mexxax 100, BUKOPUCTOBYrOUM CTpaTerii,
3aCHOBaHI Ha PO3PSAAHOMY 3HaUEHHI, BAACTMBOCTAX OonepaLiv Ta/abo cniBBiAHOLWEHHI MiX
JOAABAHHSAM i BiIHIMAHHAM.

Mpioputer: 2.NBT. b.6
Jloganite 4O YOTUPLOX ABO3HAYHMX UMNCEN, BUKOPUCTOBYHOUM CTPaTerii, 3aCHOBaHI Ha pO3pAAHOMY
3Hau4eHHi Ta BNaCTUBOCTAX Onepauiy.

Mpiopuret: 2.NBT. 6.7

IHy4yko, edeKkTMBHO Ta TOYHO AoAaBaTtu Ta BigHiMaT B Mexax 1000, BUKOPUCTOBYHOUMN KOHKPETHI
mMogzeni abo KpecneHHaA Ta cTparTerii, 3aCHOBaHI Ha PO3PAAHOMY 3HaY€HHI, BacTUBOCTAX onepawiv
Ta/abo CniBBIAHOLWEHHI MiXK AO0AaBaHHAM Ta BigHiMaHHAM; CniBBigHECITb CTpPATEerito 3 MMCbMOBUM
mMeTogoM. [TpoAeMOHCTPYyBaTH PO3yMIHHA TOTO, LLIO NP AOAaBaHHI abo BigHIMaHHI TPU3HAYHUX
yncen AoAatoTbCs abo BiAHIMAKOTbCA COTHI | COTHI, ECATKM | AECATKN, OANHNLLI | OANHML; A iHOZA)
[AOBOAUTBLCA CKagaTn abo po3kiasatn AecaTku abo COTHI.

Mpiopuret: 2.NBT. 5.8
Moaymkm gogante 10 abo 100 go 3agaHoro uncna 100-900, a Big 3agaHoro umcna 100-900
noaymku BigHiMiTe 10 abo 100.

Mpioputet: 2.NBT. B.9
MoACHITb, YOMY NpaLOOTh CTpaTerii #0AaBaHHA Ta BijHIMaHHA, BUKOPUCTOBYHOUMN PO3psAjHe
3Ha4eHHA Ta BIaCTMBOCTI onepaLiii.

BumiptoBaHHA Ta AaHi

Bumiprotime ma oyiHrolime 008XUHU 8 CMAHOApmMHuUxX 0OUHUYSX.
Mpiopurer: 2.MD.A.1
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Bumipante poBxumHy 06'ekTa, BUHpaBLUM Ta BUKOPUCTOBYHOUM BIAMOBIAHI IHCTPYMEHTU.

Mpiopurert: 2.MD.A.2
Bumipante foBXMHY NpeaMeTa ABidi, BAKOPUCTOBYOUN OAVMHULL LJOBXUHW Pi3HOT JOBXMHU A4
ABOX BMMIiptoBaHb; OnuLWiTh, AK Ui ABi BUMIPHOBaHHA NOB'A3aHi 3 PO3MipOM 06paHOi OANHWLII.

Mpioputer: 2.MD.A.3
OUiHITb JOBXMHY 3a 4ONMOMOIO OAMHMLb AOWMIB, GYTIB, CAHTUMETPIB | METpIB.

Mpiopurer: 2.MD.A.4

BumipsanTe, w06 BU3HAUMTK, HACKINBKM OANH NPEeAMET AOBLUMIA 3a iHLWIWKN, BUPaXKatouu Pi3HULIO B
JAOBXWHI B OAMHULI CTaHAAPTHOI LOBXUHMN.

CnisgiOHecimb 000a8aHHSA [ BIOHIMAHHA 3 O08XKUHOH.

Mpiopurter: 2.MD.B.5

IHy4Ko, epeKTMBHO Ta TOYHO BUKOPUCTOBYNTE AOAABaHHA Ta BigHIMaHHA B Mexax 100 ans
BMPILLEHHA TEKCTOBMX 3a/,a4 3a Y4acTo JOBXWMH, AKi 3a4at0TbCA B O4HAKOBUX OAMHMLIAX,
Hanpwknag, BUKOPUCTOBYOUM KPECTIEHHA (HanprKkaj, KPeCNeHHs NiHINOK) Ta PIBHAHHSA i3
CMMBOJIOM HEBIZOMOrO Yncna AnA NpeAcTaBAeHHA 3a4aui.

Mpioputet: 2.MD.B.6

306pas3iTb Uini yncna y Burnagi 4oexuH Big 0 Ha giarpami YMCAOBUX NPAMUX 3 O4HAKOBO
pO3TallOBaHMMM TOYKaMMK, WO BiANOBIAatoTb Yncnam 0, 1, 2, ..., i 306pasiTb Lini uncna cymu i
pi3HuLi B mexax 100 Ha giarpami YACNOBUX NPAMUX.

lNpayrotime 3 Yacom i 2powiuma.
Niarpymka: 2.MD.C.7 lNMoBigomnanTe Ta 3anvcynTe Yac Bij aHanoroBoro 1a undpoBoro
rOAVHHMKA A0 HanBAVXKUMX M'ATU XBUAWH, BAKOPUCTOBYHOUM a.m. Ta p.m.

Nigrpumka: 2.MD.C.8 [Hyuko, epeKTMBHO Ta TOYHO PO3B'A3yBaTV TEKCTOBI 3aAaui, NOB'A3aHI 3
AONAPOBMMUM HaHKHOTaMK, YUBEPTAMMU, AaiMaMK, HIKENAMU Ta NMEHHI, BUKOPUCTOBYOUMN cumBoan $
Ta ¢ HaNEXHVM YNMHOM.

[lpedcmasaamu ma iHmepnpemysamu OaHi.

Nigrpumka: 2.MD.D.9 leHepyBaTV AaHi BUMIPHOBaHb LUIAXOM BUMIPIHOBaHHSA AOBXWH AeKiNbKOX
06'€eKTIB 3 TOYHICTIO A0 LiN0T O4MHMLI a0 LWAAXOM NOBTOPHUX BUMIPHOBaHb OAHOTO | TOrO X
06'ekTa. [MokaxiTb BMMipW, NObyayBaBLUW NiHINHWIA rpadik, Ae rOPU30HTabHA LLKa/la Bij3HayeHa B
LINX YNCAIBHUKAX.

Niarpymka: 2.MD.D.10 Hamantoite MantoHOK, rpadik i rictorpamy (3 Maclitabom ofHi€l oANHWLL)
ANA NpeacTaBNeHHsA Habopy AaHKX 3 YOTUPMa KaTeropisMu. Po3B'A3ynTe npocTi 3agavi Ha
CKlaf,aHHA, po3brpaHHA Ta MOPIBHAHHA, BUKOPUCTOBYOUM iHGOPMaLLito, MpeacTaBaeHy Yy BUTAALI
ricTorpamu.
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FeomerTpisn

Po3ym 3 gpopmamu ma ix ampubymamu.

2.G.A.1 BusHauatu Ta mantoBatn Girypu Ha OCHOBI BKasaHWX aTpubyTiB, Takux fK 3ajaHa KinbKiCTb
KyTiB abo 3aZiaHa KiNbKiCTb PIBHUX rpaHen. BusHauTe TPUKYTHUKKW, YOTUPUKYTHUKN, N'ATUKYTHUKMN,
LIeCTUKYTHUKW Ta Kybu.

2.G.A.2 Po36uiiTe NPSAMOKYTHUK Ha PAAKM Ta CTOBIL KBaApaTiB O4HAaKOBOro po3Mipy Ta
nopaxymnre, Wo6 3HaNTK 3aranbHy iX KifbKiCTb.

2.G.A.3 Po36uiiTe KOna i NPAMOKYTHUKN Ha ABi, TPX abo YOTUPKM PIBHI YacTKK, OMULLITL YaCcTKM 3a
AOMOMOTORO C/iB MONOBMHW, TPETUHW, MONOBUHW, TPETUHW i T. 4., @ LjiNe ONULWITb AK ABi MONOBUHW,
TPY TPETUHW, YOTUPK YeTBepPTUX. [oKaxiTb, WO PiBHI YaCTKM OAHAKOBMX LiNX He 060B'A3KOBO
MOBWHHI MaTK oAHaKkoBy Gopmy.

Hayka npo paHi

Copmynrolime crmamucmuyHL C1i0YL NUMAHHS.
2.AC.1 leHepyBaTV 3aNUTaHHA ANA JOCAIAXKEHHS CUTyaLil, WO LKaBAATb YYHIB Y KAaci, LUKOAI YK
rpomMaai.

36upatime daHi/ epaxosytime OaHL.

2.DS.2 36upath Ta BUKOPUCTOBYBATU AaHi A8 PO3rasAy Ta NPUIAHATTA pilleHHs Npo Te, AKi AaHi
AalyTb BiANOBIAb HAa 3anMUTaHHA CNiACTBA. YNOPSAAKOBYNTE AaHi 3@ 4OMOMOIOK NIKTOrpaM, NiHIMHMX
Aiarpam i rictorpam 3 o4HOOAMHNYHUMM MacwTabamu. Mam'aTaliTe, WO AaHi MOXYTb Bigpi3HATACA 3
PI3HMX MPUYNH.

lpoaHanizytime 0aHi.
2.DS.3 AHanisynte Habopwu AaHKX 3@ YOTMPMa KaTeropismu, pobasum NOPIBHAHHS, LyKaroum
3aKOHOMIpHOCTI Ta/abo pobasum NPOrHo3u.

IHmepnpemytlime pe3ysiemamul.

2.AC.4 |HTepnipeTyBaTVt Ta MOBIAOMAATM Pe3y/IbTaTh 38 AOMOMOTOK CTPYKTYPOBaHMX BigNoBigewn
nig KepiBHMLTBOM yuuTens. 3pobiTb 3aaBy (3adBK) Npo 3ibpaHi AaHi ANA NIATBEPAXKEHHA BIAMNOBIA
Ha 3anunTaHHSA ciacTBa.
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3 K/IAC

HopmaTuBu 3 MmaTeMmaTUUHOI NPaKTUKN

Ocmucntonte NpobaeMu i HaNONErNNBO X BUPILLYATE.
MipkyinTe abcTpakTHO i KiIbKICHO.
ByayinTe nepekoHANBI apryMeHTN Ta KPUTUKYINTE MIPKYBaHHS iHLLMX.
Mogenb 3 MaTeMaTUKOHO.
CTtpaTeriyHO BUKOPUCTOBYWTE BiANOBIAHI IHCTPYMEHTW.
[oTpUMynTECh TOYHOCTI.
. WykaWTe i BUKOPUCTOBYWTE CTPYKTYPY.
LLlykaiTe i BUpaxkainTe 3aKOHOMIPHICTb Y MOBTOPHOBAHMX MipKyBaHHSX.

WX MmO ® o>

Onepaluii Ta anrebpaiuHe MUCNEHHA

lMpedcmaesasatiime ma po3g'a3ytume 3a0ayi HaG MHOXeHHA mMa OUIeHHA.
Mpiopurtet: 3.0A. A.1

IHTepnpeTynTe AOOYTKMN LNX YnCen, HanNnpuKaag, iHTepnpeTynte 5 x 7 Ak 3arajbHy KisbKiCTb
npeaMeTiB y 5 rpynax no 7 npeameTiB Y KOXHIN.

Mpioputet: 3.0A. A.2

[HTepnpeTynTe YacTKN LiIMX YNCEN LiNNX YnCes, HanpuKaag, iHTepnpeTynTe 56 + 8 AK KiNbKiCTb
NpeAMETIB Yy KOXHIl YacTLi, Koam 56 npeameTiB NOAINAOTLCA NOPIBHY Ha 8 yacTok, abo AK KinbKiCTb
4acTok, Koin 56 06'eKTIB AiNATbCA Ha PiBHI YacTKM MO 8 06'eKTIB KOXHa.

Mpiopurtet: 3.0A. A.3

BrkopwncToByiiTe MHOXeHHSA Ta gineHHs B Mexax 100, wob rHyyko, epekTMBHO Ta TOUHO
pO3B'A3yBaTV TEKCTOBI 3ajayi B CUTyaLifX i3 PiBHUMMW rpynamMu, MacvBamun Ta BUMIPrOBalbHUMMU
BE/IMYMHAMW, HanpyKaaj, BUKOPUCTOBYHOUMN MaFOHKW Ta PIBHAHHSA i3 CUMBOJIOM HEBIZOMOTO YMcaa
ANA NpeACcTaBleHHA 3a4aui.

Mpioputet: 3.0A. A.4

BusHauTe HeBigOMeE Ljine YNCIO B PIBHAHHI MHOXEHHSA abo AineHHs, Wo NoB'A3ye Tpu Lini ymcaa.

Zocnidumu ma sukopucmogysamu 8/1acmugoCmMi MHOXEeHHS 018 pO3yMIHHSA

830EMO038'A3KY MUK MHOXEHHAM ma OUIeHHSM.
Mpiopurer: 3.0A. b.5

BrkopucToByiiTe cTpaTerii 4151 MHOXEHHS Ta AiN€HHS, 3aCTOCOBYHOUM Ta PO3LUNPHOOUM PO3YMiHHS
BJ1IaCTMBOCTEN onepaw,ii.

Mpiopurer: 3.0A. b.6

MNpoAeMOHCTPYBaTV PO3YMIHHA AiIEHHA AK 3aga4i 3 HEBIAOMUM GaKTOPOM.
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lMomHoxme [ po30dinime 8 mexax 100.
Mpiopurter: 3.0A. B.7

IHyuKO, epeKTMBHO Ta TOYHO MHOXTe Ta AiNiTb y Mexax 100, BUKOpUCToBYrOUM Taki cTparterii, Ak
CNIBBIAHOLIEHHA MiXX MHOXEHHAM i AiNeHHAM (Hanpukaag, 3Harouu, wo 8 x 5 = 40, Bu 3HaeTe 40 +
5 = 8) abo BnacTMBOCTI onepaw,ii.

Po3e'si3ysamu 3a0ayi, Wo 8KAH04YAOMb Yomupu onepayli, sussasmu U
NOSICHKBAMU 3aKOHOMIPHOCMI 8 apugdmemuuyL.

Mpioputet: 3.0A. 1.8

IHy4YKo, epeKTMBHO Ta TOYHO PO3B'A3yNTE ABOKPOKOBI TEKCTOBI 3aZaui 3a OMOMOIOH YOTUPLOX
onepauin. 306pasiTb Li 3a4a4i 3a ZONOMOro HAOUHUX MOZENEN i PiBHSAHb OYKBOHO, LLLO MO3HAYaE

HeBigoMy BesinumHy. OLiHITE 06rpyHTOBaHICTb BiAMOBIAEN, BUKOPUCTOBYHOUM PO3YMOBI Ta OLLIHOYHI
cTparerii.

Mpiopurter: 3.0A. 4.9
Buanatv apudmMeTnUHi 3aKOHOMIPHOCTI (BKNHOUYAOUM 3aKOHOMIPHOCTI B TabanLi JoAaBaHHS abo
TabAnLi MHOXEHHS, | MOACHIOBATK iX 3a AOMOMOrOH0 BAACTMBOCTEN onepawim.

Uucna Ta onepauii B 6a30Bin gecaTui

Bukopucmogytume po3ymiHHA po3psA0HUX 3HA4YeHb [ eiacmusocmeu onepayliu

0151 BUKOHAHHSA bazamoyugposoi apugdmemukul.
3. HBT. A.1 BUKOpPUCTOBYNTE PO3YMIHHA PO3PAAHNUX 3HAUEHD, LLO6 OKPYrANTY LI uncna 4o
Hanbamxumx 10 abo 100.

3. HBT. A.2 lHy4ko, TOYHO Ta edeKkTMBHO AoAaBaTh Ta BigHiMaTh B Mexax 1000, BukopumcToByroum
cTpaTerii, 3aCHOBaHiI Ha PO3PAAHOMY 3HAaUEHHI, BAACTMBOCTAX Onepaui Ta/abo cniBBiAHOWEHHI MiX
JOAABaHHAM Ta BigHIMaHHAM.

3. HBT. A.3 loMHOXTe OfHO3HauHI Lini uncna Ha uncna, kpatHi 10 y gianasoni 10-90 (hanpuknag,
9 x 80, 5 x 60), BUKOPMCTOBYOUM CTpaTETii, 3aCHOBaHI Ha PO3PAAHOMY 3HAY€EHHI Ta B1acTUBOCTAX
onepawin.

Yucna ta onepauii — apobum

Po3zsusamu po3ymiHHsA Opobis sk ducen.
Mpioputer: 3.NF. A.1

PO3yMiTV OANHUYHWIA API6 K BEAUYMHY, WO YTBOPHOETLCA MPU NOAINI LiIOrO Ha PiBHI YaCTUHW,
MOSAICHUTMW, LLLO OAMHMYHA APi6 € OAHIELD 3 LMX YacTUH (Hanpuknag, 1414); po3ymiTt, Wo Apobu
CK1afatoThCA 3 OAMHUYHMX APO6IB.

Mpioputer: 3.NF. A.2

Po3ymiTn apib fK uncno i Te, Lo MOro MOXHa 306pa3nT Ha YMCNOBIN NpAMIN; 306pa3nTn Apobu
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Ha Aiarpami YNCNOBMX MPAMMUX.

Mpiopuret: 3.NF. A.3
MoACHITb eKBiBaJIEHTHICTb APOBIB | NOPiIBHANTE APOOW, PO3MIPKOBYHOUM MPO iX PO3MIp.

BumiptoBaHHA Ta AaHi

Po3e'si3ysamu 3a0ayi, nog'a3aH( 3 BUMIPHOBAHHAM MA OYIHKOHO.

Mpiopurter: 3.MD.A.1

Po3nosiganTe i 3anmcynTe Yac 3 TOYHICTIO A0 XBUINHW | BUMIPIONTE MPOMIXKKM Yacy B XBUANHAX.
IHy4Ko, edeKTMBHO Ta TOYHO PO3B'A3yNTe TEKCTOBI 3aaui, WO BKAKOYAKOTb JOAaBaHHSA Ta
BIAHIMaHHA YaCOBWX IHTEPBaNiB y XBUAMHAX, HaNpuKaaa, NPeACTaBAAOYM 3a4a4y Ha diarpami
YNCNOBUX MPAMUX.

Mpiopurter: 3.MD.A.2

BumipronTe Ta ouiHtOMTE 06'€MM piAMHM Ta MacK NpesMeTIB 3a JOMOMOTrOK CTaHAAPTHUX OAMHMLb
rpamie (gqg), kinorpamis (kgkg) Ta nitpis (Il). JoganTe, BigHiManiTe, MHOXTe abo AiNiTh, WOO rHy4YKo,
edeKTMBHO Ta TOYHO PO3B'A3yBaTV OAHOKPOKOBI TEKCTOBI 3aaui, L0 BKAKOYaOTb Macu abo 06'emu,
AKi 324at0TbCA B OAHMWX | TUX CAMUX OAUHULAX, HAaNPUKAaa, BUKOPUCTOBYHOUN MaNtOHKM
(HanpwvKnaga, MeH3ypKy 3i LKaAok BUMIPHOBAHHA) A8 NpeACTaBNeHHA 3aavi.

npedcmassiamu ma iHmepnpemysamu OaHL.

Niarpymka: 3.MD.B.3 Hamantolite maclwitaboBaHy giarpamy Ta MacltaboBaHy rictorpamy A/s
npeacTaBieHHA Habopy AaHKWX 3 KilbKOMa KaTeropisMu. PO3B'A3yiTe 04HO- Ta ABOKPOKOBI 3aaui
Ha KLITaNT «Ha CKiJibKW Binblue» Ta «Ha CKiIbkM MEHLUE», BUKOPUCTOBYHOUM IHPOpPMaLLito,
npeacTaBieHy y MacluTaboBaHMUX ricTorpamax.

NiaTrpymka: 3.MD.B.4 leHepyiiTe AaHi BUMiptOBaHb, BUMIPHOHOUM AOBXMWHM 3@ OMNOMOTOH
NiHINOK, MO3HAaYeHNX MNONOBMHKaMM Ta YeTBEPTMMM AtoriMa. [okaxiTb AaHi 3a LONOMOror
NiHiMHoro rpadika, Ae ropM3oHTasbHa WKana BiA3HaYyeHa BiANOBIAHVMWN OAVHULAMMN — LIVMHN
yncnamm, NONOBUHKaMM abo YBEPTAMM.

[eomempuyHe 8UMIPHOBAHHA: pO3yMIMU NOHAMMSA NJAOWL Ma cniegiOHocUMu

naoWy 3 MHOXeHHAM ma 000a8aHHSAM.

Mpiopurter: 3.MD.C.5
Po3ni3HaBaTtv naowy Ak aTpubyT NAOCKMUX Piryp i pO3yMiTv MOHATTA BUMIPIHOBaHHSA MAOLLL.

Mpiopuret: 3.MD.C.6

BumiptoriTe naoLyi, paxytoum KBagpatv OANHNLL (KBagpaTHUIM CM, KBagpaTHUN M, KBagpaTHUM
AFOVIM, KBaApaTHUA GyT Ta IMNPOBI3OBaHI OAVHMLL).

Mpiopurter: 3.MD.C.7
CniBBigHECTV NAOLLY 3 onepauisMn MHOXEHHSA | JOAaBaHHA.
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[eomempuy4HI BUMIPHOBAHHSA: pO3NI3HABAHHA nepuMempa.

3. MD.D.8 I'Hyuko, edpeKTVBHO Ta TOUHO PO3B'A3yBaTN peasibHi Ta MaTeMaTUYHI 3aa4i 3a y4acTro
nepumeTpiB 6araToKyTHMKIB, BKIHOUAOUM 3HaXOAKEHHA MepuMeTpa 3ajaHux JOBXMH CTOPIH,
3HaXOJ>KEeHHA HeBIJOMOI JOBXMHN CTOPOHM Ta AEMOHCTPALIF0 MPAMOKYTHUKIB 3 OAHaKOBUM
nepuMeTpoM Ta pPi3HMMM niowamm abo 3 0AHaKOBOO MJIOLLEH0 Ta PI3HUMK NepUMeTpamu.

FeomerTpisn

Po3ym 3 gpopmamu ma ix ampubymamu.

Niarpvmka: 3.G.A.1 MNpogeMoHCTpyBaTK PO3YyMiHHA TOTO, WO irypu B Pi3HUX KaTeropisax
(Hanpuknag, pombu, NPAMOKYTHMKW Ta iHLLI) MOXYTb MaTu CAiNbHI aTpnbyTn (Hanpvknag, Matu
YOTUPW CTOPOHM), i LLO CNiNbHI aTpMByTN MOXYTb BM3HaYaTV BisibLLy KaTeropito (Hanpuknag,
YOTUPUKYTHUKMN). BU3HanTe poMbu, NPAMOKYTHMKMN Ta KBaZpaTu AK MPUKAaAMN YOTUPUKYTHUKIB |
HaBeAiTb MPUKIAAN YOTUPUKYTHWKIB, AKi HE HanexaTtb A0 XOAHOI 3 X MigKaTeropiu.

Migrpumka: 3.G.A.2 Po36utTa $opM Ha YaCTUHM 3 PIBHMMM NoLwamun. Bupasite nioLy KOXHOT
YaCTUHW Y BUMAAAT O4NHUYHOT YacTKW LLIIOTO.

Hayka npo paHi

Cgopmynrolime cmamucmuyHIL ci0Yl NUMAHHS.
3.AC.1 leHepyBaTN NUTaHHSA ANA JOCAIAXKEHHS CUTYaLN, LLO LiKaBAATb YUHIB, Ha AKi MOXHa
BIAMOBICTM 33 4OMNOMOrOK PI3HOMAHITHUX AaHUX abo HabopiB AaHMX.

36upatime daHi/ epaxosytime O0aHL.

3.DS.2 36upainTe Ta BpaxoBy1Te AaHi Pi3HUMU CNOCOBaMu, BKAKOYAOUN OMUTYBAHHS, TPynyBaHHS,
BMMIPIOBaHHSA TOLLO, i 3aMUTyWTe, AKMMM cnocobamMu MOXHa 3ibpati faHi, WwWob oTpumaTh CTibKK
iHbopMaUi, CKilbKM HEOBXIAHO A1 OBrPYHTYBaHHA CAIAYOrO NMUTAHHS.

lpoaHanizytme JaHi.

3.DS.3 lNMpeacTaBaatv AaHi pisHUMKU crocobamu, BKAKOYArOUM TexHoorii. KputnyHo aHanisymnte
Bi3yasi3aLito AaHWX, BKIOYarOUM FicTorpamu, NiHinHI giarpaMuy Ta MacwtabosaHi rpadiku 3 pisHUMHK
mMaclwtabamu. AHanizyrTe Habopu AaHKWX 3a KilbKOMa KaTeropisMu, NOPIBHIOKOUN, LLYKarum
3aKOHOMIpHOCTI Ta/abo pobasum NPOrHo3n, a TakoX BU3HaYanTe axepeno Ta obcar 3ibpaHumx
AaHVX, WO MOXe BIMIVHYTU Ha TOYHICTb.

IHmepnpemytime pe3ysaemamul.

3.4C.4 |[HTepnpeTyBaTh Ta NOBIAZOMAATN PE3YNbTaTW, OMUCYHOUM PISHULIO MiXK FpynamMu, nig
KepiBHMLTBOM yuuTens. 3pobiTb 3asBy (3asBK) Npo 3ibpaHi AaHi 418 NIATBEPAXKEHHS BIANOBIAI Ha
3anuTaHHA cniacTea.
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4 KNAC

HopmaTuBu 3 MmaTeMmaTUUHOI NPaKTUKN

Ocmucntonte NpobaeMu i HaNONErNNBO X BUPILLYATE.
MipkyinTe abcTpakTHO i KiIbKICHO.
ByayinTe nepekoHANBI apryMeHTN Ta KPUTUKYINTE MIPKYBaHHS iHLLMX.
Mogenb 3 MaTeMaTUKOHO.
CTtpaTeriyHO BUKOPUCTOBYWTE BiANOBIAHI IHCTPYMEHTW.
[oTpUMynTECh TOYHOCTI.
. WykaWTe i BUKOPUCTOBYWTE CTPYKTYPY.
LLlykaiTe i BUpaxkainTe 3aKOHOMIPHICTb Y MOBTOPHOBAHMX MipKyBaHHSX.

WX MBSO wo >

Onepauii Ta anrebpaiuHe MUCNEHHSA

Bukopucmosytime Yyomupu onepayil 3 YUiuMu Yucaamu 0/151 po38'a3y8aHHS
3adau.

Mpioputer: 4.0A. A.1

[HTepnpeTyinTe PIBHAHHA MHOXEHHSA AK MOPIBHAHHSA, HaNpukaag, iHtepnpetynte 35 =5 x 7 sk

TBepAXeHHs, Wwo 35 B 5 pasiB binbLie, HiX 7, | 7 pa3iB binblue, HiX 5. MpeacTaBTe Ui ChOBECHI
NOPIBHANbHI TBEPAXEHHA Y BUMAAAI PIBHAHb MHOXEHHS.

Mpioputer: 4.0A. A.2

MHo>Te abo finiTb A8 THyYKOro, edeKkTMBHOrO Ta TOYHOrO PO3B'A3aHHA TEKCTOBUX 3ajaY, Lo
BK/IFOUAIOTb My/IbTUMIKaTUBHE MOPIBHAHHSA, HaNPWUKAag, BUKOPUCTOBYIOUM MaFOHKWN Ta PIBHAHHA 3
CMMBOJIOM HEBIJOMOrO Yncna ANA NPeACTaBAEHHS 3adadyi, BIAPIZHAOUM MyAbTUMNNIKATUBHE
NOPIBHAHHSA Bij, aAUTUBHOIO NOPIBHAHHA.

Mpioputert: 4.0A. A.3

IHy4Ko, epeKTMBHO i TOYHO PO3B'A3yBaTN HaraTOKPOKOBI TEKCTOBI 3aaui, MOCTaBAEHI 3 LMK
yncnamu, i MaTn BIAMOBIAI Ha LiNi YMcia 32 4OMNOMOrOK YOTMPbLOX OMepaLii, BKAKOYAoUn 3ajadi, B
AKX NOTPIOHO iHTEpNpeTyBaTh 3aiMLWKKN. 306pas3iThb Li 3a4a4i 3a ZONOMOIO HAOUHUX MOAENEN i
PiBHSIHb BYKBOO, LLO NO3HaYa€E HeBigOMY BesnumHy. OLiHITb 06r'pyHTOBaHICTL BiAMNOBIAeN,
BMKOPUWCTOBYHOUM PO3YMOBI Ta OLIHOYHI CTpaTerii.

O3HaltoMeHHA 3 MHOXHUKAaMU ma KpamHAumu 4ucjiamu.

NiaTrpymka: 4.0A. b.4 3HaliTK BCi Napy MHOXHWKIB AN Linoro yncna B gianasoHi 1-100.
BusHawTe, WO wine Yncno KpaTHe KOXXHOMY 3 MOro MHOXHUKIB. BU3HauTe, un € gaHe wine uncio B
AianasoHi Big 1 go 100 kpaTHMM 3afaHOMy OAHO3HAaYHOMY umcay. BusHaute, um € gaHe uine ymcno
B giana3oHi 1-100 npocTuM un cknageHnm.
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[eHepylime ma aHanizylime 3aKOHOMIPHOCML.

4.0A. C.5 CTBOpITb UMCI0BUI abo dirypHUI WabAOH, SKMIA BigNOBIAAE 3a4aHOMY NpaBuy.
BuaHauTe i NOACHITb O4EBUAHI 0COBAMBOCTI 3aKOHOMIPHOCTI, SIKi He BynuK fBHI B CaMOMy NpaBui.
HedopManbHO NOACHITb, YOMY YMCia MPOAOBXKYBATMMYTb YePryBaTUCa TakuM YMHOM.

Uucna Ta onepauii B 6a30Bin gecatui

Y3azaneHumu po3ymiHHA po3pA0HUX 3Ha4YeHb 018 6azamopo3psA0HUX YUlux
yuceji.

Mpioputer: 4.NBT. A.1

3po3yminTe, WO B 6araTo3HauHOMY LinoMy Ymcai umdpa B OAHOMY MiCLLi B A4eCATb pa3iB BiAMOBIaE
TOMY, O BOHa NPeACTaB/s€e B MiCLLi NpaBoOpyY Big Hel.

Mpioputet: 4.NBT. A.2

YuTanTe, 3anncynTte Ta NOpiBHIOMTE Harato3HauHi Lini YMcna 3 BUKOPUCTAHHAM Uudp 3 OCHOBOKO
[eCATN, Ha3B YMCEN Ta PO3rOPHYTOI POPMM 3 BUKOPUCTAHHAM 3HAYEHb LNPP Y KOXXHOMY pO3psj,
BMKOPWCTOBYHOUM CUMBOIM >, = Ta < A5 3anunCy pe3y/bTaTiB NOPIBHSAHb.

Mpiopuret: 4.NBT. A.3

BrkopwncToByWiTe pOo3yMiHHA PO3pPAAHMX 3HaYeHb baratounPpoBUX LIVX YMCen 418 CTBOPEHHSA
OLHOK Y byAb-aKOMy MicLyi, MeHwoMy abo pisHomy 1 000 000, BUKOPUCTOBYHOUMN Pi3HOMAHITHI
cTparterii OuiHKM.

Bukopucmosytime po3ymiHHS po3psOHUX 3Ha4YeHs | gnacmusocmeli onepayili

015 BUKOHAHHA bazamoyugposoi apugdmemuku.
Mpioputet: 4.NBT. 6.4

FHyuko, edeKTUBHO Ta TOYHO AojaBaliTe Ta BifHiManTe 6araTo3HauHi Lini uncia 3a 4ONOMOror
cTparterin abo anroputmis.

Mpioputer: 4.NBT. b.5

FHy4KO, eQeKTMBHO Ta TOYHO MHOXTE Liisie YAC/IO A0 HYOTMPbOX LMDP Ha ogHOLMDPOBE Line Yncio
Ta MHOXTe ABa ABOUMOPOBI UMCaa, BUKOPUCTOBYHOUM CTPATETii, 3aCHOBaHi Ha po3pAAHOMY
3HauYeHHi Ta BNacTUBOCTAX onepawi. [pointocTpyiiTe Ta NOACHITb PO3PaxyHOK 3a JOMNOMOTroH
PiBHSIHb, MPAMOKYTHUX MacKBiB Ta/abo moaenel naoLy,

Mpioputer: 4.NBT. b.6

3HaxoabTe YaCTKW LiINX YNCen i 3aULLKK 3 AMBIAEHAAMN A0 YOTUPU3HAUHMX Yncen i
OAHO3HAYHUMM AiNbHUKAMK, BUKOPUCTOBYHOUM KilbKa CTpaTerii Ha OCHOBI PO3PAAHOIO 3HaYEHHS,
BJ1aCTUBOCTEN onepaui Ta/abo CniBBIAHOLWEHHSA MiXX MHOXEHHSAM i AineHHsaM. MpointocTpyiTe Ta
MOACHITb PO3pPaxyHOK 3a AOMOMOrO PiBHAHb, MPAMOKYTHUX MacuBiB Ta/abo Mogenen naoLw.

Uucna Ta onepauii — apo6bum
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Po3wiupumu po3ymiHHA ekgigasieHmMHocmi 0pobis [ 8NopssOKY8AHHS.
Mpioputer: 4.NF. A.1

MoACHITb, YoMy Apib ekBiBaNEHTHMI iHLWOMY Apoby, BUKOPUCTOBYHOUM BidyasibHi Mogeni apobis
(Hanpuknag, CTPIYKOBI AlarpamMu Ta YMCNOBI ANiHIT), 3BepTaroun yBary Ha Te, K BiAPI3HAOTLCA
KiNbKICTb | pO3MIip YacTWH, HaBITb AKLLO cami ABa A4PObM MatoTb OAHaKOBMI PO3Mip. Po3ymitn Ta
BUKOPWCTOBYBATW 3arafibHi MPUHUMNW ANA PO3Mi3HaBaHHA Ta CTBOPEHHA eKBiBaNeHTHUX ApobiB.

Mpioputer: 4.NF. A.2

MopiBHANTE ABa APOOM 3 PIBHUMM YNCENbHMKAMW Ta PI3HUMM 3HAMEHHUKaMK, Hanpukaag,
CTBOPMBLUM CMiJIbHI 3HAMEHHWKN abo YmcenbHNKK, abo MOPIBHABLUM 3 eTalOHHMM Apobom,
Hanpukaag . 3po3yMiinTe, WO NOPIBHAHHA CNpaBeANBI MLLE TOAI, KOAU ABa APO6U BIAHOCATLCS A0
OZHOTO i TOro X LiN0ro. 3anuLiTe pe3y/ibTaT NOPIBHAHb 3 CMMBONaMKN abo o6rpyHTyTe
BWCHOBKM, HanpwvKknag, 3a 40NOMOrot0 MoZeni BidyanbHOro Apooby.

bydytime dpobu 3 00uHU4YHUX Opobis, 3aCMOoCo8yYU MA PO3UWUPHOHYU

nonepedHi po3yMIHHA onepayiu Had YUIuMU Yucaamu.
Mpiopuret: 4.NF. 6.3
IHy4YKo, epeKTMBHO Ta TOYHO CKIaZanTe Ta po3knajarnTte 4pobu 3 uncenbHMKoOM binbe 1 Ha

OAMHWYHI Ap0obWK, BKAOUaOUM ApobK Hinblue oamHML abo 3MiwaHi Ymncna, Wwob BupiyBaTu
CUTyaLii B KOHTEKCTi JOAaBaHHSA Ta BigHIMaHHA APO6iB 3i CXOXMMU 3HAMEHHUKAMMU.

MpiopureT: 4.NF. 6.4

IHY4YKO 3aCTOCOBYITE Ta PO3LLMPHOWTE NonepeaHi PO3yMIHHSA MHOXEHHS, W06 NOMHOXMUTY Apib Ha
Life YnCno, BUKOPUCTOBYHOUM BidyaabHi MOAENT B KOHTEKCTI TEKCTOBMX 3ajau.

Po3ymimu decamkogy cucmemy yucaeHHs 0pobis [ nopigHro8amu 0ecamkosi

dpobu.

Mpiopuret: 4.NF. B.5

Jocniaite | NOACHITL 38 AONOMOrOK MOAeNeN, C/iB | uncen, Wwo Apib 3i 3HameHHMKoM 10 €
eKBiBaNeHTHUM Apobom 3i 3HameHHnKom 100, | BUKOPUCTOBYMTE LIFO TEXHIKY, WO6 foaaTh ABa
Apo6u 3 BianoBigHMMY 3HaMeHHuKamu 10 i 100.

Mpiopuret: 4.NF. B.6

JocnigxynTe Ta NOACHIOWTE feCATKOBY CUCTEMY UMCaeHHA Apobis 3i 3HameHHnkamm 101 100 3a
JOMOMOror MoJeNen, CNiB i Yncen.

Mpiopurtert: 4.NF. B.7

MopiBHAWTE ABa AECATKOBUX APOOU 3 COTUMMU, PO3MIPKOBYHOUM MPO iX PO3MIp. 3pO3ymMinTe, WO
NMOPIBHAHHSA CNpaBeA/vBI AnLLE TOAI, KON ABa AECATKOBI 4p06U BiAHOCATLCA 4O OAHOrO i TOro X
Lisoro. 3anucyvTte pe3yabTaTv MOPIBHAHb 3 CMMBOAaMK abo OBrpyHTOBYWTE BUCHOBKM 3a
[OMOMOTOH0 AeKiNIbKOX CTpaTerin abo HaoYHMX MOAenen.
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BumiptoBaHHA Ta AaHi

Po3e'azysamu 3adadyi, N08'a3aHi 3 BUMIPIHOBAHHAM [ NepemeopeHHAM

8UMIPHOBAHb 3 BUTbWOT 0OUHUYL 8 MEHLY.

Niarpumka: 4.MD.A.1 3HaTy BIAHOCHI PO3MipW OAMHNLb BUMIPIHOBAHHA B MeXax OAHI€El cnctemm
OAMHWLb, BKJKOUAKOUW . | eKCrpec-BMMIPHOBaHHA B BiNbLUIN OAMHMLI B TEPMiHaX MEHLLOT OANHWLL.
3anuwiTb eKBIBaJE€HTN BUMIPIOBaHb Y ABOKOJIOHKOBY Tabanuo.

Nigrpumka: 4.MD.A.2 BukopuncToByWiTe YOTUPW onepauii 418 FTHYy4YKoro, epekTMBHOro Ta TOYHOro
PO3B'A3aHHA TEKCTOBMX 3ajaY, WO BKAKOYAKOTb BiACTaHI, iHTepBanu yacy, 06'eMu pignHu, Macu
npeAMeTIB Ta rpoLui, BK/IOYao4M 3agadi, NOB'A3aHi 3 NPoCcTUMK gpobamm abo fecATKOBMMM
Apobamu, a TakoxXX 3agadi, AKi BMMaratoTb BUPaXKeHHSA BUMIPIOBaHb, AaHWX y 6iabLWivi OAVHWL B
TepMiHax MeHLWoi oanHuLi. [MpeacTaBasnTe BUMIPHOBa/bHI BEMYMUHM 33 JONMOMOTOH KiJlbKOX
Bi3ya/IbHNX MOAeNeN.

Nigrpumka: 4.MD.A.3 3acTocoByBaTi GOPMYAM NAOLLI Ta NepUMeTPa 414 NPAMOKYTHUKIB Y
peanbHOMY CBITi Ta MaTeEMaTUYHMX 3ajayax.

npedcmassiamu ma iHmepnpemysamu OaHL.

Niarpymka: 4.MD.B.4 NobyayiTe niHiHY giarpamy ansa BifobpaxkeHHs Habopy AaHWX
BMMIpIOBaHb Y YacTkaxX oauHMLI. MHyuko, edeKTMBHO Ta TOUHO PO3B'A3yBaTW 3a4adi Ha AOAaBaHHA
Ta BiAHIMaHHA 4p06iB, BUKOPUCTOBYHOUM IHPOPMALLitO, NPEACTABAEHY Ha NiHIMHMX rpadikax.

[eoMempu4HL BUMIPHOBAHHS: PO3yMIMU NOHAMMSA Kymig [ aUMIprogamu Kymul.
4.MD.C.5 [lemOoHCTpyBaTK PO3YMIHHA KyTiB AK reOMeTpUYHUX Qiryp, siki yTBOPOKOTLCA TaM, Ae ABa
NPOMeHI MaroTb CMiJIbHY KiHLLEBY TOYKY, Ta PO3yMITL MOHATTA BUMIPHOBAHHA KyTa.

4.MD.C.6 BumipsainTte KyTv B Linnx Yncnax rpagycis 3a 4ONOMOrO TpaHcnopTupa. Hamantonte
KyTW 3aZaHOI Mipw.

4.MD.C.7 NpoaeMOHCTpynTe PO3YMiHHA TOTO, WO NPY PO3KaaZaHHI KyTa Ha YacTUHW, LLLO He
nepekpuBaroTbCA, KyTOBa Mipa LiIOro € CyMOK KYTOBUX MIp YacTUH. [Hyuko, edeKTUBHO Ta TOYHO
pO3B'A3yBaTV 3a4adi Ha 4OAABaHHA Ta BiHIMaHHA ANA 3HAXOAXKEHHA HEBIZOMMX KYTiB Ha Aiarpami B
peanbHUX Ta MaTeMaTUYHMX 3aZavax.

FeomerTpisn

Kpecnumu ma eusHayamu AiHIL ma Kymu, kaacugikysamu ¢bicypu 3a
8/1aCMUBOCMAMU X /IIHIU Ma Kymis.

4.G.A.1 HakpecniTb TOUKH, NiHii, BIAPI3KN NPAMMX, MPOMEHI, KyTW (MpAMI, FOCTpI, Tyni), a TakoX
nepneHAVKYAAPHI Ta napanenbHi Npami. BusHaute ix y ABOBUMIpHMX Lndpax.

4.G.A.2 KnacndikyBaTtu BOBMMIPHI Qirypu 3a HafaBHICTIO abo BiACYTHICTIO NapanenbHux abo
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nepneHAVKYAAPHNUX NiHIK, ab0 HafBHICTIO UM BIACYTHICTIO KyTiB 3a4aHOro po3mipy. BusHante
MPAMOKYTHI TPUKYTHUKM IK KaTeropito Ta BU3HauTe NPAMOKYTHI TPUKYTHUKW.

4.G.A.3 Po3ni3HawnTe NiHIt0 CUMETPIT AN ABOBMMIPHOI Girypu K AiHito nonepek Girypu Taknum
UMHOM, WO Pirypy MOXHa CKNacTV B3J0BXK NiHil Ha BiANOBIAHI YacTUHW. Bu3HauTe niHiMHO-
CUMETPUYHI Girypu i HaKpecniTb NiHiT cUMeTpii.

Hayka npo paHi

Copmynrolime cmamucmuyHIL c1i0Yl NUMAHHS.
4.DS.1 leHepyBaTu 3anNnTaHHA Ha OCHOBI AaHWX, AKi LiKaBAATb CTYAEHTIB, reHepyBaTH igel Ha OCHOBI
LMX NMUTaHb Ta YTOYHIOBATM 3aMMTaHHA 3a HEOOXIAHOCTI.

36upaume daHl/ epaxosyume OaHL.

4.A,C.2 BusHauatu cTparterii 360py Ta po3rnsgy AaHuX pisHMMM cnocobamu, y TOMy umnchi 3
BMKOPWUCTaHHAM TEXHOJOTIN, OLIHFOBATK, UM CA1ig 36MpaTtn 4OAATKOBI AaHi AN MOBHOMO BUPILLEHHSA
CNiAYOro NMUTaHHS.

[poaHanizyime daHi.

4.DS.3 KpTU4YHO aHanisynTe BidyanizaLito AaHWX, BKAKOYAOUM Tabanu,i, rictorpamu, NiHivHi
Aiarpamu abo enekTpoHHi Tabaunui, Wob NiATBEpAUTU TBEPAXKEHHS, NOB'A3aHe 3 MUTAHHAM

pO3CaigyBaHHA. 3anuTanTe, Y AOCTaTHbO 3iIbpaHi AaHi BiANOBIAAIOTb HA MUTAHHA CNiACTBA.

IHmepnpemytlme pe3ynemamul.

4.AC.4 IHTepnpeTyBaTV Ta NOBIAOMAATU pe3yaAbTaTh, ONUCYHOUN PI3HULLKO MiX rpynamu, nig,
KepiBHMLTBOM yuutens. 3pobiTb 3asBy (3asBK) Npo 3ibpaHi AaHi 418 NIATBEPAXKEHHS BIANOBIAI Ha
3anuTaHHA CiacTBa.
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5 KJ1IAC

HopmaTuBu 3 MmaTeMmaTUUHOI NPaKTUKN

Ocmucntonte NpobaeMu i HaNONErNNBO X BUPILLYATE.
MipkyinTe abcTpakTHO i KiIbKICHO.
ByayinTe nepekoHANBI apryMeHTN Ta KPUTUKYINTE MIPKYBaHHS iHLLMX.
Mogenb 3 MaTeMaTUKOHO.
CTtpaTeriyHO BUKOPUCTOBYWTE BiANOBIAHI IHCTPYMEHTW.
[oTpUMynTECh TOYHOCTI.
. WykaWTe i BUKOPUCTOBYWTE CTPYKTYPY.
LLlykaiTe i BUpaxkainTe 3aKOHOMIPHICTb Y MOBTOPHOBAHMX MipKyBaHHSX.

WX MmO ® o>

Onepaluii Ta anrebpaiuHe MUCNEHHA

[Mucamu ma iHmepnpemysamu 4ucs108L 8Upasul.
5.0A. A.1 BukopuctoBymTe KpYrai Ay>KKW, Ay>KKM abo §irypHi 4y>XKKu B UMCIOBUX BMpa3ax Ta
06unCNeHHA BMpasiB 3a 4OMNOMOrOH LiX CUMBOIIB.

5.0A. A.2 3anucyiiTe NpocCTi BUpa3w, fKi 3anncytoTb 0OUNCAEHHS 3 YMCIamMK, Ta iIHTepNpeTynTe
uncnoBi BUpasn 6e3 ix obumcneHHs. Hanpuknag, BUpasitb po3paxyHoK «40aaTtn 8 i 7, a NoTim
MOMHOXWTU Ha 2» 5K 2 X (8+7). BusHawte, wo 3 x (18932 + 921) BTpunui 6inbLue, Hixx 18932 + 921,
6e3 HeobXig4HOCTI obuncatoBaTM BKasaHy cymy abo A06yTOK.

lpoaHanizytime 3aKOHOMIPHOCMI MA 83AEMO38 'A3KU.

5.0A. B.3 3reHepyiTe ABa YMCIOBI WabAOHW, BUKOPUCTOBYHOUM ABa 3ajaHi NnpaBuaa. BusHaute
OYEBUAHI 3B'A3KM MiX BigNoBiAHMMN TepMiHaMu. ChopmyinTe BNOpsAAKOBaHI Napw, LLO
CKN1aZatoThCA 3 BiANOBIAHMX AOAAHKIB 3 ABOX LWAabAOHIB, i NobyaynTe rpadik ynopsaKoBaHMX nap Ha
KOOPAWHATHIN NAOLLMHI.

Uucna ta onepauii B 6a30oBin gecaryi

Po3ymimu cucmemy yiHHocmeu Micys.
Mpioputer: 5.NBT. A.1

3po3ymiiTe, Wo B barato3Ha4yHOMY unciai undppa B ogHOMY Micui npeactasase B 10 pasis bisbLue,
HI>XK BOHa MpeACTaB/AE B MIiCLIi MPaBOPYyY Bij, Hel, | Te, L0 BOHa NPeACTaBAAE B MiCLi IBOPYY.

Mpioputet: 5.NBT. A.2

MOACHITb 3aKOHOMIPHOCTI B KiJIbKOCTI HYiB O6YTKY NPWY MHOXEHHI uncna Ha cteneHi 10 i NOACHITb
3aKOHOMIPHOCTI B PO3MILLEHHi AeCATKOBOI KOMW NPV MHOXEHHI abo AineHHi gecATKoBOro Apoby Ha
cteniHb 10. BUKOpWCTOBYIMTE MOKAa3HMKM LiAINX YnCen AN no3HaveHHA cteneHis 10.

Mpiopuret: 5.NBT. A.3
YuTanTe, 3anncynTe Ta NOPIBHIOWTE AECATKOBI APO6U 3 TUCAUHUMMN.
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Mpioputer: 5.NBT. A.4

BukopucToBynTe po3yMiHHA pO3PAAHNX 3HAYEHb AECATKOBUX AP06iB, OO reHepyBaTu OLiHKM B
6yAb-AKOMY MiCL}i, BUKOPUCTOBYHOUMN PI3HOMAHITHI CTpaTerii OLLiHKMW.

BukoHylime onepayii 3 6a2amo3Ha4yHUMu YuUiuMu 4ucaamu i 3 decamkosumu
dpobamu do comux.

Mpiopurer: 5.NBT. b.5

IHy4Ko, edeKTMBHO Ta TOYHO MHOXTe HaratoundpoBi Ll uncna 3a ZONOMOroro cTpaTerin abo
anropuTMmiB.

Mpioputer: 5.NBT. b.6

3HaxoAbTe YaCTKW LiANX Yncen 3 AnBigeHAaMM 40 YOTUPLOX LMP | ABO3HAUHUMU AiTbHUKAMMU,
BMKOPWCTOBYOUM CTpaTerii, 3aCHOBaHi Ha PO3PAAHOMY 3HaueHHI Ta NOB'A3aHi 3i CNiBBIAHOWEHHAM
Mi>X MHOXEHHAM | JINEHHAM, BK/IOYa0UM NPAMOKYTHI MacvBK, YacTKoBI koediLieHTn Ta/abo
MOZAeNi NJOLL.

Mpioputer: 5.NBT. .7

IHy4Ko, eheKkTMBHO Ta TOYHO A0AaBaTH, BigHIMATX, MHOXMUTU Ta AIUTN AECATKOBI ApOo6u A0 COTHX,
BMKOPUCTOBYHOUM KOHKPETHI MOoZeni abo Kpec/ieHHs Ta cTpaTerii, 3aCHOBaHI Ha PO3pAAHOMY
3HaueHHI, BNAaCTMBOCTAX onepaLiv Ta/abo CniBBiAHOLWEHHI MiX AOAAaBaHHAM Ta BigHIMEHHAM,;
CniBBiAHECITb CTPaTerito 3 MMCbMOBMM METOAOM i MOACHITE BUKOPUCTaHI MipKyBaHHS.

Yucna ta onepauii — apobum

Bukopucmosytime eksigaieHmMHiL Opobu sk cmpameziro 000a8aHHA ma

8l0HIMaHHA Opobis.

Mpioputer: 5.NF. A.1

[JogpaBawTe Ta BifHIMAaEMO ApO6U 3 PiI3HUMU 3HAMEHHMKaMM (BK/IFOUAKOUM 3MiLlLaHi Yymcna),
BMKOPWUCTOBYOUM FTHYUKi Ta ePeKTUBHI CTpaTerii, BKIKOYaouM 3aMiHy 3agaHunx 4pobis
eKBiBaNEeHTHUMW Apobamu 3 NogibHNMM 3HaMeHHKaMK. OBrpyHTYNTE 3a ZONMOMOrO HAOUHUX
mMogenen (Hanpukaag, CTpivYKOBUX Aiarpam abo UMCNOBMX MPAMUX) | PIBHAHD.

Mpioputet: 5.NF. A.2

Po3B'A3yinTe TEKCTOBI 3ajadi, MOB'A3aHi 3 JOAaBaHHAM i BiAHIMaHHAM Apo6iB, LLO BiJHOCATLCA A0
OAHOTO | TOrO X LNIOro, BKIKYaAOUM BUNAAKN HECXOXMX 3HAMEHHWKIB, Hanpuknag,
BMKOPUCTOBYHOUM Bi3yasibHi MoAeni A4pobiB abo piBHAHHA A1A NpeAcTaBAeHHA 3ajaui.
BukopuncToBynTe eTanoHHi 4pobu Ta 3HauUeHHA umcen ApobiB AN NOAYMKM OLHKWN Ta OLLIHKM
06rpyHTOBaHOCTI BiANOBIAEN.
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3acmocytime ma po3wiupme nonepedHi po3yMIHHSA MHOXeHHS ma OUleHHS 0/151

MHOXeHHS ma duteHHs Opobis.

Mpiopurter: 5.NF. B.3

[HTepnpeTyinTe AP AK AINEHHS, A€ KiINbKICTb (YMCENBHUK) AIUTLCA Ha PIBHI YAaCTMHM (3HAMEHHMK).
IHy4Ko Ta ePeKTMBHO PO3B'A3ylTe TEKCTOBI 3aja4i, NOB'A3aHi 3 AIIEHHAM LUX Yncen, Wwo
NPU3BOANTL A0 BIAMOBIAEN Y BUTAAI Ap06iB abo 3MilLaHMX Yncen, Hanpuknaza, BUKOPUCTOBYHOUN
Bi3yanbHi Mozeni ApobiB abo piBHAHHA Ana NpeacTaBaeHHs 3aga4i. OUiHITb OBrPYHTOBAHICTb
BiANOBIAEN, BUKOPUCTOBYHOUYM PO3YMOBI Ta OLLIHOYHI CTpaTerii.

Mpiopurter: 5.NF. 6.4

3acTocyinTe Ta po3LwmpTe NonepesHi PO3yMiHHA MHOXEHHS, LWOob rHyuko, eGekTMBHO Ta TOYHO
MOMHOXWTK Api6 abo uine uncno Ha apib.

Mpiopurter: 5.NF. .5

I[HTepnpeTynTe MHOXEHHSA AK MaclTabyBaHHA (3MiHY PO3MipY) LUASAXOM OLLiHKW TOTo, un byae
£A,06yTOK 6inbliMM abo MeHLWMM 3a 3ajaHWI KOediLiEHT Ha OCHOBI PO3MIPY IHLIOrO MHOXHMKA, 6e3
BMKOHAHHA BKa3aHOTO MHOXEHHS.

Mpiopurer: 5.NF. 6.6

IHy4Ko Ta ePeKTMBHO PO3B'A3ylTe peanbHi 3aja4i, NOB'A3aHi 3 MHOXEHHAM APO6iB | MillaHWX
yncen, Hanpukaaga, BUKOPUCTOBYOUM BidyanbHi Mogeni ApobiB abo pPiBHAHHA A4 NpeacTaBNeHHS
3agaui. OUiHiTE O6r'PyHTOBAHICTb BiAMOBIAEN, BUKOPUCTOBYHOUM PO3YMOBI Ta OLLIHOYHI cTpaTerii.

Mpiopurter: 5.NF. 6.7

3acTocyinTe Ta po3wWwmpTe NonepesHi PO3yMiHHA AiNEHHS, LWO6 NOAINNTM OANHUYHI APO6K Ha Lini
ymcna Ta uiai Ymcna Ha OAMHUYHI 4pobun, BUKOPUCTOBYHOUM BidyasbHi Moeni Apob6iB Ta PiBHAHHA
ANA npeacTaBneHHs npobaemu.

BumiproBaHHA Ta AaHi

[lepemeopime noOibHI 0OUHUYL BUMIPHOBAHHSA 8 MeXax 3a0aHoi cucmemu

8UMIpPHOBAHS.

Niarpymka: 5.MD.A.1 lMNepeTBOpIOMTE MiXK CTAaHAAPTHUMU OAMHULAMUN BUMIPHOBAHHSA Pi3HOMO
PO3MIipy B AaHil cCUCTEMi BUMIPIOBAHHSA (Hanpukiad, NepeTBOPrONTe Ha ), | BUKOPUCTOBYWTE Lii
nepeTBOPEHHA ANA BUPILLEHHA BaraTOKPOKOBMX peanbHuX 3aga4. OUiHITb 06rpyHTOBaHICTb
BiANOBIAEN, BUKOPUCTOBYHOUM PO3YMOBI Ta OLiHOYHI CTpaTerii.

npedcmassiamu ma iHmepnpemysamu OaHL.

Niarpymka: 5.MD.B.2 CTBOpITb NiHiNHY giarpamy ans BigobpaxeHHs Habopy AaHWUX BUMIPHOBaHb Y
YyacTkax oAuHWLI. BukopuctoByiTe onepadii Hag Apobamu An4 LbOro Knacy Ans po3B'A3yBaHHA
3afa4 Ha iHQopMaLiito, MpeaCcTaBaeHy Ha NiHINMHUX rpadikax.
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FeomempuyHe 8UMIPrHOBAHHA: po3yMimu noHAMMSsA 06'eMy ma cniggidHocumu
06'eM 3 MHOXXEeHHAM ma 000d8aHHSAM.
Mpiopurer: 5.MD.C.3

BusHaBaTtu 06'em sik aTpnbyT TBEPAUX DIryp i pO3yMIiTV MOHATTA BUMIPHOBaHHSA 06'emy.

Mpiopurer: 5.MD.C.4
BumipronTe 06'eMu, paxyroum OAMHUYHI KyOUKIW, BUKOPUCTOBYHOUM KYyBiUHI CM, KyBiUHi Aronmu,
KyBiuHi YT Ta IMNPOBI30BaHI OANHNL.

Mpiopurter: 5.MD.C.5

MNog'a3zyBaTi 06'em 3 onepaLisMy1 MHOXEHHSA Ta JOoAaBaHHA Ta PO3B'A3yBaTW peasibHi Ta
MaTeMaTWUuHi 3ajau4i 3a yyacTro ob'emy.

FeomeTpisn

[Mobydosa epaghikie Mmo4ok Ha KOOPOUHAMHIU NAOWUHL 018 po38'A3aHHSA

peasieHuUx [ MameMamu4HuUx 3adad.

5.G.A.1 BukopucToByinTe napy neprneHauKyaspHUX YACNOBUX NPSMUX, Ki HA3MBAKOTLCA BICAMMY,
W06 BU3HAUUTN CUCTEMY KOOPAMHAT, NEPETUH SKMX NPSAMUX (MOYATOK KOOPAMHAT) PO3TaLLOBYETHCS
Tak, Wob BOHM 36iranncs 3 0 Ha KOXHI NPAMIA | JAHOH TOYKOK Ha MJIOLMHI, PO3TallOBaHOM 3a
[OMOMOTOH BMOPSAAKOBAHOI Napy YMCen, fika Ha3MBaETbCA i KOOpAMHaTaMU. 3pO3yMinTe, Wo
nepLue YNCNOo BKa3YE, K 4ANEKO PyXaTUCA Bif NOYATKy KOOPAWHAT Y HaNpsMKY OAHIET OCi, a Apyre
UMCNO BKA3YE, AK JaNEKO pyxaTUCs B HaNpAMKY ApYroi OcCi, 3 JOMOBJIEHICTHO, LLLO HAa3BW ABOX OCEW i
KOOpAMHATK BiANOBIAaOTb (HaNpuKAag, -BiCb | -KOOpPAMHATA, -BiCb | -KOOPAMHATA).

5.l.A.2 MNpeacTaBasTK peanbHi CBITOBI Ta MaTeMaTUUHi Npobaemn Wwasxom nodbyaosu rpadikis
TOYOK Yy MepPLIOMY KBajpaHTi KOOPAMHATHOI MAOLWMHN Ta iHTEPNpeTyBaTh 3HAYEHHS KOOPAMHAT
TOYOK Y KOHTEKCTI cuTyaLji.

Knacugikytime dgoguMipHi cieypu 3a kame2opiamu 3a iXHIMU

ejlacmusocmAamu.
5.G.B.3 NMpoaeMOHCTpyBaTV PO3yMiHHS TOrO, WO aTpubyTn, fKi HanexaTb 40 KaTeropii
ABOBUMIPHMX Giryp, TakoX HanexaTb 40 BCiX MigkaTeropi L€l kaTeropil.

5.G.B.4 Knacndikynte 4BOBUMIPHI dirypw B iepapxii Ha OCHOBI BACTUBOCTEN.

Hayka npo paHi

Cpopmynrolime crmamucmuyHL C1i0YL NUMAHHS.

5.DS.1 leHepyBaTh 3annTaHHA Ha OCHOBI JaHWX, AKI LiKaBAATb CTYAEHTIB, reHepyBaTH ifel Ha OCHOBI
3anuTaHb Ta YTOYHIOBATW 3anuTaHHsA 3a HeobxigHOCTI. CTaBTe CTaTUCTUYHI 3aMUTaHHSA, AKi MOXYTb
MopiBHIOBaTK ABi 3MiHHI B rpyni, o6cTaHoBLi abo cuTyaLlii.
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36upatime daHi/ epaxosytime OaHL.

5.4C.2 BusHauatn cTparerii 360py Ta po3rnagy AaHux PisHMMKU cnocobamu, y TOMy Ymchi 3
BMKOPWUCTaHHAM TEXHOOTIN. 3pO3yMiliTe, WO AaHi MOXYTb MICTUTU MOMWUAKM (BIACYTHI 3HAYEHHS
TOLLO), | NOTPIBHO NPUIMATK PiLLEHHS NPO Te, K BpaxyBaTh abo BMUPILLKTK Li Nnpobaemu.

lpoaHanizytime 0aHL.

5.DS.3 KputnuHo aHanisyiTe Bi3yanisauito AaHWX, BKAKOYAOUM TabaunLi, rictorpamu, AiHinHi
Aiarpamu abo enekTpoHHi Tabaunui, Wob NiATBEPANTN TBEPAXKEHHS, MNOB'A3aHe 3 MUTAHHAM
po3caigyBaHHs. [TOpiBHANTE Ta NOPIBHANTE Pi3Hi BidyanizaLii 4aHuMX, LWOO BU3HAUNTK, AKi 3 HUX
NPO30pO MNOBIJOMAAOTL NPO Pe3yaAbTaTh Ta iIHTepnpeTaLii.

IHmepnpemytime pe3ysaemamul.

5.AC.4 IHTepnipeTyBaTV Ta NOBIAOMAATY pe3yabTaTi, OMUCYHOUM PI3HULIO MiXX rpynamu, nig
KepiBHMUTBOM yumntensa. 3pobite 3aaBy (3aaBu) Npo 3ibpaHi aHi 4na NiATBEPAXKEHHA BiANOBIAi Ha
3anuMTaHHA cnigctea. ONuLWITh PI3HMLIKO MK ABOMA rpynamMu 3 pisHMMY YyMOBaMMW.
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6 K/1AC

HopmaTuBu 3 MmaTeMmaTUUHOI NPaKTUKN

Ocmucntonte NpobaeMu i HaNONErNNBO X BUPILLYATE.
MipkyinTe abcTpakTHO i KiIbKICHO.
ByayinTe nepekoHANBI apryMeHTN Ta KPUTUKYINTE MIPKYBaHHS iHLLMX.
Mogenb 3 MaTeMaTUKOHO.
CTtpaTeriyHO BUKOPUCTOBYWTE BiANOBIAHI IHCTPYMEHTW.
[oTpUMynTECh TOYHOCTI.
. WykaWTe i BUKOPUCTOBYWTE CTPYKTYPY.
LLlykaiTe i BUpaxkainTe 3aKOHOMIPHICTb Y MOBTOPHOBAHMX MipKyBaHHSX.

WX MBSO wo >

CniBBigHOLWEHHA | NPONOPLiVHI CNiBBiAHOLWEHHS

Po3ymimu koHyenyli cnie8iOHOWEHHA ma 8ukopucmosysamu MIpKy8aHHS

cniggiOHoWeHHs 0151 supiwieHHs npobiem
Mpiopurter: 6.RP. A.1

MOSACHITb NOHATTA CMIBBIAHOLWEHHSA Ta FTHY4YKO, ePeKTUBHO Ta TOYHO BUKOPUCTOBYNTE MOBY
CNIiBBIAHOLIEHHSA A4 ONUCY CNiBBIAHOLEHHA MK JBOMa BEUUYNHAMMN.

Mpiopurter: 6.RP. A.2

3po3yMiliTe KOHLENLUiF0 OANHUYHOI CTaBkW ab, MoB'sA3aHOI 3 BigHOWeEHHAM ab3b # 0, i
BMKOPWUCTOBYIMTE MOBY CTaBOK Y KOHTEKCTi CMiBBIAHOLIEHHS CMiBBiAHOLIEHb.

Mpiopurter: 6.RP. A.3

FHyuKO, edEeKTMBHO Ta TOYHO AEMOHCTPYMTE MipKyBaHHA CMiBBiAHOLIEHHA Ta WBWAKOCTI ANA
BUPILLEHHA peasbHKX Ta MaTeMaTUYHUX NPobeM, HanNPUKAaZ, LAAXOM MipKyBaHHSA Npo Tabauvui
€KBIBaNEHTHUX KOediLiEHTIB, CTPIUKOBI Aiarpamu, giarpaMmu 3 NOABIMHUMW YncnaMmm abo PiBHAHHSA
419 MOLYKY Pi3HMX cnocobiB BUPaXKeHHA OAHOTO | TOro X CriBBigHOLWEHHSA. Lle Bkatouae poboty 3
OAVHWYHUMW CTaBKaMu (Hanpukaag, LiHa 3a OANHULLIO TOBapY) i BiaCcoTKaMu (cnelianbHe
cniBBigHoweHHs 3i 100) | BUKOpPUCTaHHA KOeILIEHTIB AN NePETBOPEHHA MiXK PI3HUMWN OANHNLAMM
BUMIpPIOBaHHS, AK-OT AOViMK B QYTW.

Cucrema umcaeHHs

3acmocyume ma po3uwiupme nonepeoH( pO3yMIHHA MHOXeHHA ma OUleHHs 0/151

OdureHHs Opobis Ha dpobu.
Mpioputer: 6.NS. A.1

[HTepnpeTyBaTK Ta rHy4YKO, ePeKTUBHO Ta TOYHO BM3HAYaT YacTkn ApobiB, a TaKOX PO3B'A3yBaTH
TEKCTOBI 3aavi, WO BKAKOYAKOTb AiNeHHA Apob6iB Ha A4pobu, Hanpukaaz, BUKOPUCTOBYHOUM BidyasbHi
Mogeni ApobiB Ta PiBHAHHA ANA NpeAcTaBAeHHA Npobaemu.
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Obuucarolime 2Hy4Yko, mMoYHO ma egpekmusHo 3 bazamoyugposumu Yucaamu

ma 3Haxodbme CNUIbHI MHOXHUKU Ma KpamHL.
6.HC.B.2 MHyuKO, ebeKkTMBHO Ta TOUHO AinnTn HBaraToundpoBsi Uncaa 3a ZONOMOrOLo cTpaTeriv abo
anropuTMIB.

6.NS.B.3 'Hyuko, epeKTVBHO Ta TOYHO A0AABATK, BigHIMATK, MHOXMUTK Ta Aiantn 6aratoundposi
AEecATKOBI Apoby, BUKOPUCTOBYHOUM cTpaTerii abo anroputMm Ans KOXHOI onepaLijii.

6.HC.b.4 3HanT HaNBINbLLMK CNINBHUMA MHOXHUK ABOX LLIIMX Yncen, meHwmx abo pisHux 100, i
HalMeHLLe CMniibHe KpaTHe ABOX LiNX Yncen, MeHwmx abo pisHmx 12. Bukopwncrosyiite
B/J1IaCTMBICTb PO3M0Ainy, WwWob BMpas3ntn cymy ABox Liinx yncen 1-100 i3 3aranbHNUM MHOXHUKOM fIK
KPaTHUM CyMi ABOX LivX yncen 6e3 cniJibHOro MHOXHMKa.

3acmocylime ma nowupme nonepeoH( po3yMIiHHS YUCea Ha cucmemy

payloHAbHUX Yucer.
Mpiopurer: 6.NS. B.5

MosACHITb, AK A0AAaTHI Ta Bi'€MHI YMCNa BUKOPUCTOBYHOTLCS Pa30M A/ OMNUCY BEAUYUH, LLO MatoThb
NPOTUNEXHI HaNPAMKM abo 3HaueHHs (Hanpukiag, TeMnepaTypa BuLLE/HUXKYE HYAS, BUCOTA
BULLLE/HUXKYE PIBHA MOPS, KpeanT/aebeTn, MO3UTUBHI/HEraTUBHI eNeKTPUYHI 3apsan);
BrkopucToByiiTe fosaTHI Ta Bif'eMHI Uncna AN NPeACTaBIeHHs BEINUMH Y peanbHOMY KOHTEKCTI,
MOSACHIOOUM 3HaYeHH: 0y KOXHIN cuTyaujl.

Mpiopurter: 6.NS. B.6

Po3yMiiTe paLjioHasbHe YNCAO SK TOYKY Ha YACIOBIN NpsaMii. Po3wmnpTe giarpaMun YNCAOBUX NiHIN i
KOOPAMHATHI OCi, 3HalMOMi 3 monepeaHix kaacis, LWO6 po3MicTUTK Byab-aKe uncno (uine abo
paLioHasbHe, MO3UTMBHE ab0 HeraTMBHE) Ha AiHii (rOpM30OHTaNbHIN abo BepTUKaNbHIN) i
3PO3YMIlTE, LLO NPOTUIEXHICTIO MPOTUIEXHOCTI YMCAA € BIACTaHb MiXK LM YNCAOM | HyneMm [-(-3)=
3]. 3po3yMiiTe, CiTka BUKOPUCTOBYE ABa YMCAa, WO 3HaNTK Byab-ake Micue, AK Ha KapTi!

Mpiopurer: 6.NS. B.7

Po3ymiT BnopasaKyBaHHA Ta abCONtOTHE 3HAUEHHA MO3UTUBHUX | Bif'€EMHMX paLioOHaNbHUX Ymncen i
LiINX YMCen 3a JONMOMOTOH HEPIBHOCTEN 3anuncyBaTy, iIHTEPMPeTyBaTH Ta MOACHKOBATK, IKE YNCNO
Hinblue UM MeHLLEe Ha YNCNOBIVA NPAMIN. 3a 4ONOMOroro abCcoNtOTHOrO 3HaYEHHA MOXHa MoKa3saTy,
HaCKIiNIbKW AaneKo YMCNO Bif Hy/A. 3aCTOCOBYMTE NOPIBHAHHA B peaibHUX KOHTEKCTaX, AK-OT
abcontoTHa BiACTaHb Ha KapTi, MOPIBHAHHA TeMnepaTyp abo po3yMiHHsA po3Mipy 6opry.

Mpiopurter: 6.NS. B.8

Po3B'A3yiTe peanbHi Ta MaTeMaTUYHI 3agaui, Oyayroum rpadikm TOUOK Yy BCiX YOTUPbOX KBagpaHTax
KOOPAMHATHOT MNAOLWMHN. BKAOUiITE BUKOPUCTaHHA KOOPAMHAT | abCONOTHOrO 3HaUYEHHS ANs
3HaXOXKEeHHA BigCTaHel MiXK TOUKaMU1 3 O4HaKOBOH NMEPLLIOKD KOOPAMHATO abo Tier X Apyroto
KOOPZAMHATOHO.
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Bupas i piBHAHHSA

3acmocylime ma nowupme nonepedoHi po3yMiHHs dpugmemuku Ha

aneebpaidHi supasu.

Mpiopurter: 6.EE. A.1

I'quKo, eq)eKTl/IBHO Ta TOYHO 3anncyBaTu Ta OLI,iHI-OBaTM UNCNOBI BMpPa3n 3a y4acTtro LI,iJWIX YymncaoBux
NMOKa3HMKIB.

Mpiopurer: 6.EE. A.2

UYunTanTe Ta OLiHIONTE BMPa3n rHYy4Ko, epeKkTMBHO Ta TOYHO, B AKMX iTEPU NO3HaYatoTb Lndpw,
w06 3anucyBaTi 3araibHi IHCTPYKL,i, Taki K «BIAHATL y Big 5» K MaTeMaTnyHui Bupas (5 - y).
BoHM TakoX 3MOXYTb PO36UTK Binbll CKAAAHI BUPa3M Ha iX YaCTUHW (TepMiHW, akTopw) i
3pO3yMITK NOpAA0K onepaLin. HapeLTi, BOHW NOTPEHYOTbCA MiAKAKOYATM KOHKPETHI 3HaYeHH: ANs
3MiHHWX (0BUYMCneHHs BUpa3y) ANs BUpiWeEHHA npobaem. Lie Moxe BKAKOUATM BUKOPUCTAHHSA
peanbHUX GOPMY, AK-OT 3HAXOAXKEHHSA 06'eMy KOPODHKM 3a ZOMOMOrO 3MiHHOT 418 JOBXUHN
CTOPOHMW.

Mpiopurter: 6.EE. A.3
IHyuKo, edeKTMBHO Ta TOYHO 3aCTOCOBYBATU BAACTUBOCTI OMnepaLiiin AN CTBOPEHHSA eKBiBaNE€HTHUX
BMPa3iB, BKAKOYAOUM ANCTPUOYTMBHY BNACTUBICTb.

Mpiopurer: 6.EE. A.4

Bu3HauTe, koW ABa BMpPa3mn ekBiBasIeHTHI, OCKibK 061ABa BUPa3n 3aBXAM AaBaTUMYThb
OZHAKOBWI pe3y/bTaT A/ ByAb-SKOro 3HaUYEeHHS 3MiHHOT.

Mipkysamu ma po38'a3y8amu pi8HAHHA Ma Hepi8HOCMI 3 OOHIEID 3MIHHOH).
Mpiopurer: 6.EE. b.5

Po3yMiTu po3B'si3yBaHHA PIBHAHHA ab0 HEPIBHOCTI K MPOLLEC BIANOBIAI Ha 3aNUTaHHSA: AKi
3HaUEHH# i3 3a4aHOT MHOXWHMW, AKLLO TaKi €, pO6/ATb PiBHAHHA a0 HEpPIiBHICTb iICTUHHMMK? 3a
AOMOMOTOH MiACTAaHOBKM BU3HAUTE, UM € JaHE YNCNO B 3a4aHi MHOXMWHI iICTUHHUM PiBHAHHSA abo
HepIBHICTb.

Mpiopurer: 6.EE. 6.6

BukopwucroByBaTy 3MiHHI AN NpeACTaBAEHHA YMCeN | 3annCy BMpasiB Npu BMUpPILLEHHI peanbHOI abo
MaTeMaTWUYHOI 3aZ,ayi; PO3yMITH, WO 3MiHHa MOXe NPeACTaBAATM HeBigoMe uncno abo, B
3a/1eXKHOCTI Bifi MOCTaBNEHOI MeTK, ByAb-iKe YUNCI0 B 3aaHOMY Habopi.

Mpiopurer: 6.EE. 6.7
Po3B'A3yiTe peanbHi Ta MaTeMaTUUHI 3aaui, 3aMMCyoum Ta PO3B'A3YOUN PIBHAHHA BUAY X + P =
Ta pX = g 419 BUNAAKIB, Y AKMX P, q Ta X € HEBIA'€EMHMMW paLliOHabHUMW YNCAAMMU.

Mpiopurer: 6.EE. 6.8
3anuuwiTb HEPIBHICTb Y BUrNAAI X > € abo X < C Ans npeAcTaBaeHHA obMexeHHA abo yMOBU B
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peanbHin abo maTteMaTUyHIM 3agaui. BusHawTe, WO HepiBHOCTI BUAY X > € abo X < C MakoTb
HeckiH4YeHHO HaraTo po3B'A3KiB; 306paXkaroTb PO3B'A3KM TaKMX HEPIBHOCTEW Ha AiarpamMax
UMCNOBUX MPAMMUX.

[lpedcmasiamu ma aHani3yeamu KUIbKICHI CNiBBIOHOWEHHSA MUK 3a/1eXXHUMU

ma He3aaexxHUMU 3MIHHUMU.

Mpiopurer: 6.EE. B.9

BukopunCcTOBYMNTE 3MiHHI AN NPEACTaBNAEHHS ABOX BEIMUYMH Y peanbHii 3a4adi, AKi 3MiHIOHTbCA Y
BIAHOLUEHHI OAHa A0 OAHOI; 3anuLWiTh PIBHAHHA A8 BUPAXKEHHS OAHIEI BEANUNHW, AKA
PO3rNAAAETLCA AK 3aN€XHa 3MiHHA, B TEPMiHaX iHLLOT BEIMYMHN, KA PO3rNAAA€ETbCA AK He3anexXHa
3MiHHa. MpoaHanizynTte 3B8'A30K MiXK 3a/IEXXHUMW | HE3ANEXHUMM 3MIHHUMW 33 OMOMOroto rpadikis
i TabAnLb | NOB'AXITb iX 3 PIBHAHHAM.

FeomeTpisn

Po3g'sizysamu peasneHi ma MamemMamuyHL 3a0a4l, No8'A3aHL 3 NJI0W4er0,
nsiowero nogepxHi ma o6 'emom.
Mpiopurer: 6.G.A.1

3HaxoAbTe NAOLLY NPAMOKYTHUX TPUKYTHUKIB, IHLLIMX TPUKYTHUKIB, CneLliaibHUX YOTUPUKYTHUKIB i
6araToKyTHUKIB LUIAXOM FHYYKOro, epeKTMBHOrO Ta TOYHOTO KOMIMOHYBaHHA B MPAMOKYTHUKM abo
pO3KNafaHHA Ha TPUKYTHUKM Ta iHLWI Girypu; 3acTOCOBYBATM Lji METOAW B KOHTEKCTi PO3B'A3aHHSA
peanbHWX i MaTeMaTUYHMX 3aau.

Mpiopurer: 6.G.A.2

3HangiTb 06'eM NPSAMOKYTHOI NpU3MK 3 APO0HOBMMU JOBXMHaMU pebep, ynakyBaBLUM ii
OAVHUYHUMM KybamK BiNOBIAHOT JOBXWHN pebep OAMHUUYHOI YacTKK, i MOKaXiTb, WO 06'eM Takunin
CaMUi, KU MOXHa 6ya10 6 3HaUTWU, MOMHOXUBLUN LOBXWUHN pebep npu3mMun. 3actocymte GopmMmynm
V =IlwhTtaV = b h ana 3HaxoaxxeHHs 06'eMiB NPAMUX NPAMOKYTHUX NPU3M 3 ApoboBMMU
AOBXMHaMU pebep y KOHTEKCTI pO3B'A3aHHA peasibHMX Ta MaTeMaTUUYHUX 3aay.

Mpiopurter: 6.G.A.3

HamantoBatun 6aI'aTOKyTHl/IKM B KOOpAMHaTHiVI I'IJ10LLI,VIHi i3 3alaHNMU KOOpAMHaTaMn AnAa BEPLUNH;
3a AONOMOroro KoopanmHat MOXXHa 3HaAUTU AOBXWHY CTOPOHMWN, WO 3'€,£I,Hy€ TOUKMW 3 TiEHO X nepworo
KOOPAMHATO abo TIEH XX APYrot0 KOOPAMHATO. 3aCTOCOBYMTE Ui METOAMN B KOHTEKCTI
pO3B'ﬂ3aHHF| peanbHUX i MaTeMaTUUYHUX 3ajau.

Mpiopurer: 6.G.A.4
306pas3iTb TPMBUMIpPHI Girypun 3a ZONOMOTOHO CITOK, LLLO CKAaAATLCA 3 MPAMOKYTHUKIB |

TPWUKYTHWKIB, i BUKOPUCTOBYWMTE CiTKW, LLLOG 3HANTK MAOLLY NOBEPXHI Lnx diryp. 3acTOCOBYMTE L
METOAMN B KOHTEKCTi PO3B'A3aHHA peaNbHUX | MaTeMaTUYHKX 3a4au.

Cratuctuka Ta UMOBIPHICTb
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Po3zgusamu po3ymiHHA cmamucmu4Hol MIHAU8OCMI
6. PO3/. A.1 Bu3sHalTe CTaTUCTUYHE NUTaHHSA K Take, WO nepeabayae BapiaTUBHICTb AaHWX,
NOB'A3aHMUX 3 NUTAHHAM, | BPaxOBYE Lie Y BigNOBiAAX.

6. PO3/. A.2 Po3ymiTu, WO Habip aaHWX, 3ibpaHnxX Ana BiAMNOBIAI Ha CTaTUCTUUYHE MUTAHHSA, Ma€e
PO3MOAiN, AKNA MOXHA ONMCcaTh 3a MOro LeHTPOM, PO3KMAOM i 3araibHOK GOPMOLO.

6. PO3/. A.3 Bu3HaliTe, WO Mipa LEeHTPY 415 UNCNOBOro Habopy AaHWX MiACYMOBYE BCi KOO
3HaYeHHA OAHMUM YMCIOM, TOAI AK Mipa BapiaLii ONuCYyE, AK 3MIHFOKOTLCA T 3HAYEHHSA 3 O4HUM
YNCNOM.

Y3aeaneHeHHA ma onuc po3noduiis
6. PO3/A. b.4 BigobpaxkeHHA UncnoBuxX faHMX Ha rpadikax Ha YMCAOBIN NPAMIN, BKAOYAOUM
TOYKOBI giarpamu, rictorpamu Ta NpAMOKYTHI rpadiku.

6. SP.B.5 Y3aranbHiTb UncnoBi Habopu gaHunx y 3B'A3KY 3 iX KOHTEKCTOM, BK/IKOUAKOUM TOYUKM 3BITHUX
JaHWX, OMULWITh, LLIO BUMIPHOETLCA, | 3HANAITb <LEHTP» (CepesHE 3HaueHHA Ta/abo MegsiaHy) Ta
«pO3Kna» (MDKKBapTUAbHWI Aiana3oH Ta/abo cepeaHe abCcoOTHe BIAXUAEHHSA) AaHUX. 3pO3yMinTe
dopMy AaHwuX | BU3HauTe ByAb-AKi pa3toyi BiAXMAEeHHA (BMKUAW) | MOB'AXITb Lii 0cOBANBOCTI 3
KOHTEKCTOM, 3BiZIKM HaZiNLLAM [aHi.

Hayka npo paHi

Copmynrolime cmamucmuyHL c1i04Yl NUMAHHS.

6.AC.1 opmyntoBaT Ta po3ni3HaBaTK CTAaTUCTUYHI CAIAYI MUTAHHA, AKi LiKaBAATb CTYAEHTIB LWOAO
360py AaHWX 3 OHNANH-AXepen Ta Beb-canTiB, CMapTOOHIB, AaTUMKIB, 3arasbHOAOCTYMHMX
aepxaBHux yctaHoB (NOAA, sep>kaBHMX YCTaHOB TOLLO) Ta iHLWWX CyYaCcHWX NPUCTPOIB.

36bupaume ma gpaxogytime OaHL

6.DS.2 36upaty Ta 3anmcyBaTh AaHi 3a JOMOMOIOK TEXHOOTIV A1A BUABNEHHA Ta ONUCy
XapakTepucTnk Habopie gaHunx. 3po3yminTe, WO AaHi MOXYTb ByTn 3ibpaHi (NepBMHHI AaHi) abo
HaABHI AaHi MOXyTb ByTK OTPUMaHI 3 IHLWIWX Akepen (BTOPWHHI AaHi).

lpoaHanizyime daHi.

6.4,C.3 AHanizyBaTu Bi3yanizauii JaHVX Ta ONNCYBaTN 3aXOAN LIeHTPabHOCTI Ta BapiaTMBHOCTI
KINbKICHUX A@HWX 3@ JOMOMOrOH BiAMNOBIAHMX ANCMNEIB (TOUKOBI Aiarpamu, NPSAMOKYTHI rpadikm).
OnuwWiTh KNHOYOBI OCOHMBOCTI PO3MOAINIB ANA 3MIHHUX, BK/IOYAKOUW LIEHTP, BapiaTUBHICTD |

dopwmy.

IHmepnpemytlme pe3ynemamul.

6.A,C.4 BukopucToBYyITe CTaTUCTUYHI AaHi aHani3y, Wwob BiANOBICTU Ha 3aNUTaHHA CTaTUCTUYHOTO
pPO3C/iAyBaHHA Ta NOBIAOMAATN pe3yNbTaT 3 BUMEPNHUMM BiANOBIAAMM Nif KEPIBHULITBOM
yumtens.
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7 KNAC

HopmaTuBu 3 MmaTeMmaTUUHOI NPaKTUKN

Ocmucntonte NpobaeMu i HaNONErNNBO X BUPILLYATE.
MipkyinTe abcTpakTHO i KiIbKICHO.
ByayinTe nepekoHANBI apryMeHTN Ta KPUTUKYINTE MIPKYBaHHS iHLLMX.
Mogenb 3 MaTeMaTUKOHO.
CTtpaTeriyHO BUKOPUCTOBYWTE BiANOBIAHI IHCTPYMEHTW.
[oTpUMynTECh TOYHOCTI.
. WykaWTe i BUKOPUCTOBYWTE CTPYKTYPY.
LLlykaiTe i BUpaxkainTe 3aKOHOMIPHICTb Y MOBTOPHOBAHMX MipKyBaHHSX.

WX MBSO wo >

CniBBigHOLWEHHA | NPONOPLiVHI CNiBBiAHOLWEHHS

AHanizyime nponopyiliHi cnigsl0HOWeHHA ma sukopucmosytme ix 011

po38 A3AHHA peasieHUX ma Mmamemamu4Hux 3a0au.

Mpioputer: 7.RP. A.1

IHy4Ko, ePeKTMBHO i TOYHO 0BUYNCOBATU OAUHUYHI HOPMU, MOB'A3aHI 3 BiAHOLWEHHAMM APObiB,
BKIFOYAOUN CMIiBBIAHOLIEHHS AOBXWH, MJIOL, Ta IHLIMX BENMYMH, BUMIPAHUX B NOAIGHNX abo pi3HMX
OAMHMLAX.

Mpiopurer: 7.RP. A.2

Po3nisHaBaTu Ta NPeACTaBAATU NPOMOPLiNHI CNIBBIAHOWEHHSA MiX BEMYMHAMM, BKAHOHAOUN
BMKOPWCTaHHS eKBiBalEHTHUX CNiBBIAHOLWEHb Y Tabavui, NnobyaoBa rpadika Ha KOOPAMHATHIM
NAOLWMHI, Wo6 nobaunTn rpadik MPAMOIO NiHIEID Yepe3 NOYaTOK KOOPAMHAT, BU3HaUYaTN KOHCTaHTY
NPONOPLINHOCTI (OAMHUYHY HOPMY) Y Tabanuax, rpadikax, PiBHAHHAX, Aiarpamax Ta CI0BECHUX
onucax, 3anncyBaTti pPiBHAHHSA 418 NPOMNOPLIMHMX CNIBBIAHOLWEHb Ta aHanidyBaTh rpadiky, Wwob
3PO3yMITH, L0 TOYKWN JaHMX FOBOPATb IM MPO peanbHy CUTyaLito, OPIEHTYIOUMCh Ha Taki TOYKM, AK
(0, 0), Wwo 03Havae BiACYTHICTb 3MiH, i (1, 1), Ae are - OAVHWLSA LWBMUAKOCTI.

Mpiopurer: 7.RP. A.3

IHy4Ko, epeKTMBHO Ta TOYHO BUKOPUCTOBYNTE MPOMOPLiMHI CNiBBIAHOLWEHHS A8 BUPILLEHHS
6araToKpoKOBMX 3a4a4 Ha CNiBBIAHOLLIEHHSA Ta BIACOTKMW.

Cucrema uncieHHs

3acmocyume ma po3uwiupme nonepedH( po3yMIHHA onepayiu 3 dpobamu.
Mpioputert: 7.NS. A.1

IHy4Ko, eheKTMBHO Ta TOYHO 3aCTOCOBYBATW Ta PO3LLMPIOBATN NONepesHi PO3yMiHHA AO0AaBaHHA Ta
BiAHIMAHHA ANA AOAABaHHSA Ta BiAHIMAHHA paLiOHaNbHUX YnCen; NPeACTaBAATA JOAABAHHSA i
BiHIMaHHA Ha rOPV30OHTa/NbHIN abo BepTMKabHIN giarpamMi YACJIOBUX NPAMMX, O MOKA3YE, Lo
BiICTaHb Mi>XK ABOMa UMcnaMu € abCONFOTHMM 3HAYEHHAM iX Pi3HML, PO3YMITU KOHLIENL,it0
06'eHaHHA NPOTUNEXHUX BEIUYMH B HYNb (aAUTUBHA 0bepHeHa), NpeacTaBAATA onepaLiii Haj
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UYNCAOBUMM NPAMUMM Ta IHTEPMNPETYBaTN peasbHi CLieHapii B KOHTEKCTI.

Mpioputet: 7.NS. A.2

IHy4KO, edeKTMBHO Ta TOYHO 3aCTOCOBYBATW Ta PO3LLMPIOBAT NOMNepesHi PO3YMIiHHA MHOXEHHS Ta
AiNeHHA Ta Apo6iB AN MHOXEHHA Ta AiNE€HHA pauiOHaNbHUX YMCEN, BKAKOYAOUN PO3MO4iNbYy
BJ1ACTUBICTb Ta BACTUBOCTI onepauiv. PO3yMiTu, WO Wi YMcaa MOXHA AIIUTH, AKLWLO AIIBHUK He
AOPIBHIOE HYHO, LLIO MPU3BOANTL A0 PaLiOHaNbHUX YMCes, | MepeTBOPrOBaTH paLlioHaAbHI Yncaa B
[eCATKOBI 3@ JOMOMOTOK JOBrOro AiN€HHSA, BU3HAOUW, WO AecATkoBa popma abo 3aKiHUyeTbCSA Ha
0, ab0 3peLTOr0 NOBTOPHIETLCA, | IHTEPMPETYIOUN pPeanbHi KOHTEKCTW.

Bupa3u 1a piBHAHHSA

Bukopucmosytime snacmusocmi onepayil 0214 2eHepayii ekeieaseHmMHuUX
gupasis.

MpiopureT: 7.EE. A.1

[Hy4Ko, eheKTMBHO Ta TOYHO BUKOPUCTOBYBATWN BAACTUBOCTI Onepawi AK CTpaTerii 4oAaBaHHS,

Bi4HIMaHHA, PO3KaafaHHA Ha MHOXHWKM Ta PO3LUNPEHHSA NIHIMHUX BUPaA3iB 3 paLioHaIbHUMM
KoediLieHTamMW.

Mpiopurter: 7.EE. A.2

3po3yMinTe, WO NepenncyBaHHA BMpasy B Pi3HMX GopMax y KOHTEKCTI Npobaemun Moxe NpoanTm
CBIT/I0 Ha NpobaemMy Ta Te, AK MOB'A3aHi Mi>XK CO6OI0 BENNUNHM B HIlA.

[HyuKko, egpekmuBHO Mma MoYHO po38'A3y8amu pedibHi ma MamemMamud4yHi
3adauyi, BUKOPUCMOBYOYU YUCeIbHI ma anaeebpaiyHi 8Upas3u ma pi8HSHHS.
Mpiopurer: 7.EE. 6.3

lHyuKo, ePeKTMBHO Ta TOYHO PO3B'A3ylMTe HaraTOKPOKOBI peasibHi Ta MaTemMaTUyHI 3agadi,
nocTaBJ/ieHi 3 AOAaTHMMW Ta Bid'EMHUMW pauioHaAbHUMK Yncaamu B Byap-akiv opmi (Lini uncaa,
ApO6U Ta AecATKOBI 4pO6M), BUKOPUCTOBYHOUM IHCTPYMEHTU CTpaTeriyHo. 3acTocoByBaTh
BJ1aCTMBOCTI onepaLin A4 06YNCAEHHSA 3 YncnaMm B AOBINbHIV GOPMI; KOHBEPTYBaTU MiXX
dbopmamm 3a HeOBXiAHOCTI; i OLiHOBATN OBIPYHTOBAHICTb BiAMOBIAEN, BUKOPUCTOBYHOUM CTpaTerii
PO3yMOBMX 0BYMCNEHD Ta OLIHOK.

Mpiopurer: 7.EE. 6.4

BrkopucToByWiTe 3MiHHI ANA NPeACTaBleHHA BEVYMH y peasbHin abo maTeMaTU4HIn 3agadi Ta
3anmncynTe NPOCTi PIBHAHHA Ta HEPIBHOCTI A1 THYYKOrO, epeKTMBHOro Ta TOYHOrO PO3B'A3aHHA
npobsem, Mipkytoun Npo BENNUNHW. [TOPIBHANTE PO3B'A3aHHA OAHIEN i TiET X 3aaa4i anrebpaiuHo 3
apudMeTUUYHMM, MOACHHOKUM KPOKM, MOB'A3aHI 3 KOXHMM nigxoaoM. MNobyayinte rpadik po3s'askis
LUX HEPIBHOCTEN Ta iIHTEPNPETYITE iX Y KOHTEKCTI 3a4aui.

FeomeTpisn
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Manrotime, koHcmpyrotime ma onucyume 2eoMempuyHi gicypu ma onucyume

830EMO38'A3KU MDK HUMU.

7.G.A.1 THyu4KO, epeKTVBHO | TOUHO PO3B'A3yBaTU 3aAadi Ha KPeCIeHHA reoMeTpUYHNX Giryp y
MacLuTabi, BKArUaoum 0bumcneHHs GakTUUHNX JOBXMH | MAOLL 33 KPeC/IeHHAM MaclTaby Ta
BiATBOPEHHA MacTabHOro KpecneHHs B IHWOMY MacLuTabi.

7.r.A.2 Hakpecnitb reomeTpuyHi ¢irypw i3 3agaHMm ymosamu. 3ocepegbTeca Ha nobyaoBsi
TPVKYTHWMKIB 3 TPbOX Mip KyTiB ab0 CTOpPiH, MOMiYaroun, KON YMOBM BM3HAYAIOTb EAVHUN
TPVKYTHWK, Bi/ibLe OAHOTO TPUKYTHUKA abo XXOAHOrO TPUKYTHMKA.

7.I.A.3 OxapakTepwu3yinte ABOBMMIPHI Girypu, AKi € pe3y/IbTaTOM Hapi3aHHA TPUBMMIPHUX diryp,
Hanpwviknag, y N10CKMx nepepisax NpAMMX NPAMOKYTHUX MPU3M Ta MPAMOKYTHUX NipaMig.

Po3eg'sizysamu peasneHi ma MamemMamuyHL 3a0a4i, No8'A3aHi 3 noujero,

njaowero nogepxHi ma ob6'emom.
7.G.B.4 3HaTt popmMyan ans NAOLLI Ta AOBXMHW KOMA Ta BUKOPUCTOBYBATH iX ANA PO3B'A3yBaHHSA
3a4ay; AaBati HedOopMasbHe BUBEAEHHSA 3aN1€XXHOCTI MiDK OKPY>KHICTHO Ta MOLLEH KoAa.

Mpiopurter: 7.G.B.5
BukopucroBynTte $pakT Npo A0AaTKOBI, 4OAATKOBI, BEPTUKAbHI Ta CYMiXHi KyTh B 6araToKpOKOBIl
3afayi 4N 3anucy Ta po3B'A3aHHA MPOCTMX PIBHAHb AN HEBIZOMOTO KyTa Ha MastoHKY.

Mpiopurer: 7.G.B.6

Po3B'a3yBaTi peanbHi Ta MaTeMaTM4HI 3a4adi, NOB'A3aHi 3 Niowero, 06'eMOM Ta NOLLEH0 NOBEPXHI
ABO- Ta TPUBUMIPHMX 06'€KTIB, WO CKAAZArOTLCA 3 TPUKYTHUKIB, YOTUPUKYTHUKIB, 6araToKyTHUKIB,
KybiB Ta NpAMUX NPU3M.

CratucTuKa Ta UMOBIPHICTb

Bukopucmosgyume sunadkosy subipky, w06 3pobumu 8UcHOBKU Npo

2eHepasibHy CyKynHIiCme.

Niagrpumka 7.CMN. A.1 po3ymiTy, WO CTaTUCTUKA MOXe ByTV BUKOpPUCTaHa AN OTPUMaHHSA
iHbopMaLii Npo reHepanbHy CYyKYMHICTb LUASXOM BUBYEHHS BUOIPKMN reHepasbHOI CyKYMHOCTI;
y3arasbHeHHsA NpOo reHepanbHy CYKYMHICTb 3 BUOIpKM CNpaBesavBi nLe B TOMY BMMaAKY, AKLLO
BMbipKa € penpe3eHTaTUBHO ANA L€l reHepanbHOT CyKyNHOCTI. 3p0O3yMiiiTe, LLLO BUMaKOBa
BMOipKa Ma€ TEHAEHLLIFO CTBOPHOBATK penpe3eHTaTUBHI BUOIpKM Ta NiIATPUMYBaTK BasliAHi
BMCHOBKMW.

Nigrpumka 7.CIM. A.2 BukopwucToByWiTe AaHi BUNaAaKoBOI BUBIPKM AN BUCHOBKIB MPO NOMNYAALIIO 3

HeBIZOMOIO XapakTepUCTUKOLO, LLIO NpeacTaBase iHTepec. CTBOPITb Kisbka 3pa3kiB (abo
3MOZeNbOBaHMX 3pa3KiB) OAHaKOBOro Po3Mipy, Wo6 ouiHMTK BapiaLii B OLiHKax abo nporHosax.
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3pobimeb Heo@iyiliHi NOpiBHANbHI BUCHOBKU Npo 08i nonyasayil.

7. CN.B.3 HedopManbHO OLIHUTM CTyNiHb Bi3yaAbHOro NepPeKpUTTa 4BOX YNCIOBUX PO3MOAINIB
JaHWX 3 NOAIBHOM BapiaTUBHICTIO, BUMIPIOKOUM PI3HNLIKO MiXK LLEHTPaMM LUASXOM BUPAXKEHHS i AK
KpaTHY Mipi BapiabenbHOCTi.

7. CN.B.4 BYKOpUCTOBYIMTE NOKA3HUKM LIEHTPY Ta Mipy BapiabenbHOCTI 4151 YNCNOBUX AaHUX 3
BMNAaAKOBUX BMOIPOK ANA OTPUMaHHA HedbOopManbHUX NOPIBHANBHUX BUCHOBKIB NPO ABi MONyAALi.

Zocnidoxysamu sunadkosi npoyecu, po3pobasmu, sukopucmosysamu ma

oyiHr8amu mModesni UMosipHOCMIL.

Niarpyvmka: 7.SP.C.5 Po3ymiTy, Wwo MMOBIpHICTb BUMaAKOBOI Nogii - e uncno Big 0 go 1, sike
BMPaXka€e MMOBIPHICTb HacTaHHA MOAii. bisbwi undpn BKasyroTb Ha HinbLly NMOBIPHICTb.
IMoBipHicTb 6a13bKo 0 BKasye Ha MaOMMOBIPHY MO0, IMOBIPHICTb 6113bkO 1/2 BKasye Ha
MOAItO, AKa HE € aHi MaJIOMMOBIPHOHD, aHi MMOBIPHOD, @ MMOBIPHICTb 6113bKO 1 BKa3ye Ha
MMOBIPHY NOAito.

Niarpyvmka: 7.SP.C.6 Anpokcumallis MMOBIPHOCTI BUMAAKOBOI NOAil, 361paroun gaHi npo npoLec
MMOBIPHOCTI, IKWI Tl BUKIMKAE, | cnocTepiraroum 3a ii JOBroCTPOKOBOKO BiJHOCHOH YacTOTOH), a
TaKOX NMPOrHO3yK1Te NPUBIM3HY BiJHOCHY YacTOTy 3 ypaxyBaHHAM MIMOBIPHOCTI.

7.SP.C.7 Po3pobut Mogenb MMOBIPHOCTI Ta BUKOPUCTOBYBATHW i A5 3HAaXOAKEHHS MMOBIPHOCTEN
noain. MopiBHANTE NMOBIPHOCTI 3 MOAENI 3i CNOCTEPEXYBAHUMWN YacToTamu; AKLLO yroga He
B/IALUTOBYE, MOACHITb MOX/MBI AXepena po3bidKHOCTEN.

Niarpymka: 7.SP.C.8 3HaxoaxeHHs NMOBIPHOCTEN CKAAAHUX NMOAIM 3a AONMOMOIOK OpraHi30BaHNX
CNUCKIB, TabanLb, AePEBOBMAHUX AiarpaM Ta MOAENOBAHHS, PO3YMiHHS TOrO, LLO MMOBIPHICTb
CK/IafeHOI MOA(T € YaCTKOK pe3ynbTaTiB BUOIPKOBOro npoctopy. Po3pobitsb i BUKOpUCTOBYMTE
CUMYANALIKO ANA reHepaLii YacToT ANA CKAAAHUX MOAIN.

Hayka npo paHi

Copmynrolime cmamucmuyHIL c1i0Yl NUMAHHS.
7.0C.1 CtaBUTU CTaTUCTUYHI 4OCAIAHNLbBKI MUTAHHSA WOAO BilbLL LWMPOKOI reHepanbHOT CyKyMHOCTI
3 BUKOPUCTaHHAM BUBIPOK, B3ATUX 3 reHepanbHOI CYyKYMHOCTI.

36upatime ma spaxogytme OaHL.

7.40,C.2 Po3ymiTy, Wo iHpopMmauia 3 BUBIpKKM AiicHa AnLie B TOMY BUMAAKY, AKLLO BUBIpKa €
penpe3eHTaTMBHO ANA i€l reHepanbHOi cykynHocTi. aHi Understand mMoxyTb 6yTV BUKOpUWCTaHI
419 MOPIBHAHHA MiX Pi3HUMW rpynamMu B MEBHUIN MOMEHT Yacy Ta OAHIEO TPYMnoto B NEBHUM
NPOMIXOK Yacy.

[poaHanizyime daHi.
7.AC.3 BuaBnaTy, BU3HayaTK Ta IHTEpNpeTyBaTh MOKAa3HMKN LEHTPY (CepeHE 3HaUYeHHA Ta
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MejiaHa) Ta Mipy BapiabenbHOCTI (fiana3oH, MiXKKBapTUIbHWI Aiana3oH) A/ BigNOBiAi Ha
CTaTUCTUYHO AOCNIAHNLbKE MUTAHHSA, y3arajbHIOKUM PO3MNOAIN AaHMX 3@ ZOMOMOrOH Mip LIeHTpY
Ta BapiabesbHOCTI. BUKopnCcTOBYWTE MipKyBaHHA MPO PO3M0A4ian, WwWob NopiBHATA ABI FpynyM Ha
OCHOBI 3MiHHWX.

IHmepnpemytime pe3ysaemamul.

7.DS.4 BusHaTty, WO BUXiZ 33 MeXi AaHWX € MOXANBUM, | BU3HATU HEBM3HAYEHICTb, CMPUUYNHEHY
BapiaTUBHICTIO BUBIpKM Big BMOIpKM A0 BMOGIPKKW, NPY NPOBEAEHHI MOPIBHAHbL Ta/abo BMCHOBKIB Ha
OCHOBI AaHUWX ANA BiAMNOBIAI Ha 3anNUTaHHA CAiACTBa.
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8 K/IAC

HopmaTuBu 3 MmaTeMmaTUUHOI NPaKTUKN

Ocmucntonte NpobaeMu i HaNONErNNBO X BUPILLYATE.
MipkyinTe abcTpakTHO i KiIbKICHO.
ByayinTe nepekoHANBI apryMeHTN Ta KPUTUKYINTE MIPKYBaHHS iHLLMX.
Mogenb 3 MaTeMaTUKOHO.
CTtpaTeriyHO BUKOPUCTOBYWTE BiANOBIAHI IHCTPYMEHTW.
[oTpUMynTECh TOYHOCTI.
. WykaWTe i BUKOPUCTOBYWTE CTPYKTYPY.
LLlykaiTe i BUpaxkainTe 3aKOHOMIPHICTb Y MOBTOPHOBAHMX MipKyBaHHSX.

WX MBSO wo >

Cucrema uncieHHs

3Haume, w0 ICHYrOMb YUCIA, AKL He € payloHaibHUMU, [ Habauxalume ix

pGL{[OHGﬂbHUMU yuciaamdu.

Niarpymka: 8.NS. A.1 3HalTe, WO YMCAa, AKi He € paLioHasIbHUMK, Ha3MBakOTLCA
ippauioHanbHUMKN. HeodiLiHO pO3yMiTH, LLO KOXHE YNCIO0 MA€E AeCATKOBE PO3LUNPEHHS; ANS
paLioOHaNbHUX YMCEN THYUKO, ePpeKTUBHO | TOYHO MOKa3aTy, WO AeCATKOBE PO3KIaZaHHsA B
KiHLLeBOMY MiACYMKY MOBTOPHOETHCA, | NEPETBOPUTU AECATKOBE PO3LUMPEHHS, IKE B KIHLEBOMY
paxyHKy NOBTOPIOETLCA B paLliOHasbHe YMCIIO.

Migrpumka: 8.NS. A.2 BukopuctoByinte paLioHasbHI HabaVKeHHs ippaLioHanbHNX Yncen ana
MOPIBHAHHA PO3MIpIB ippaLliOHa/IbHUX YMCen, 3HaX0AbTe iX NPUOAN3HO Ha Aiarpami YUNCAOBUX AiHIN
Ta OLLiHIOWTE 3HaYeHHsA BMpa3iB (Hanpvknag, T2).

Bupa3u 1a piBHAHHA

Poboma 3 padukanamu ma yutumMu NOKasHUKamu CmyneHs.
Mpiopurer: 8.EE. A.1

3HaTn Ta 3acTocoByBatTun BNACTMBOCTI LLiﬂO‘-IVICGIIbHVIX NOKa3HMKIB A4NA CTBOPEHHA eKBiBaNIEHTHNX
YNCOBUX BVIpa3iB.

Mpiopurer: 8.EE. A.2

BrkopucToByWiTe KBagpaTHI KOpPeHi Ta KybidHi KOpeHi, Ae p — MO3UTUBHE paLliOHasbHe YMCIO.
BrkopwncToBy#iTe CMMBOIM KBapaTHOrO KOPEHA AN NPeACTaBAEHHSA PilleHb PIBHAHb BUAY X2 = p.
OuiHITb KBagpaTHI KOPEHi 3 Mannx 4OCKOHaNNX KBajpaTiB. BukopnctoByinte cumBoan KybiuHoOro
KOpeHs ANA NpeACTaBNeHHSA PO3B'A3KIB PiBHAHb BUAY X3 = p Ta 06UMCNIeHHsA KyBiYHMX KOPEHIB
Masivx JOCKOHanWX KybiB. 3HalnTe, Wo V2 € HepaLioHaAbHUM.

Niarpymka: 8.EE. A.3 BUKOpWCTOBYITE Uncna, BUpaxeHi y popmi ogHiel udpu, MOMHOXEHOT Ha
uine uncno creneHem 10, Wwob ouiHMTK AyXe Beanki abo ayke Mani BENMUNHN Ta BUPA3UTH,
CKiNbKM pasiB OgHe 3 HUX Binblue, HiX iHLLe.
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Migrpumka: 8.EE. A.4 BukoHyBaTV onepadiii 3 yncaamu, BUpaXXeHMN B HayKOBIN HOTauji,
BKJIFOUArOUM 3a4aui, Ae BUKOPUCTOBYHOTLCA AK AECATKOBI, Tak | HAyKOBI MO3HAYEHHS.
BukopuncToBynTe HaykoBi MO3HauYeHHs Ta BUbMparTe OANHULI BigNOBIAHOIO PO3MIpy ANA
BMMIPIOBaHb Ay>Ke BeANKMX abo gy>ke Maanx BeJIMUnH (Hanpvikinag, BUKOPUCTOBYMTE MiIMETPM Ha
PiK AN PO3TIKAHHA MOPCLKOTO AHa). TaymauTe HayKOBi MO3HaYeHHS, AKi Oyan cTBOpeHI
TEXHO/IOTIAMU.

Po3ymimu 38'a3ku MK NponopyiiHUMU CniBBIOHOWEHHAMU, NPAMUMU Ma
JAHIUHUMU pIBHAHHAMU.

Mpiopurer: 8.EE. b.5

MobyaynTe rpadik NPONOPLiNHMUX CNIBBIAHOLWEHD, IHTEPNPETYHOUM OANHNUHY LUBUAKICTD SIK HAXW

rpadika. [MopiBHANTE ABa Pi3HMX NPONOPLINHUX CMIBBIAHOLIEHHS, MPeACTaBAEHUX Pi3HUMM
cnocobamum.

Mpiopurer: 8.EE. 6.6

3a AONOMOroro NOAIGHUX TPUKYTHUKIB MOACHITb, YOMY Haxna M OAHaKOBUIA MiX ByAb-SKMMHK
ABOMA PI3HUMW TOUKAMW Ha HEBEPTMKANbHIN NiHIT Ha KOOPAWHATHIN NAOLWMHI; BUBEAiTL PIBHAHHA Y
= mX 414 NPAMOI Yepe3 NoYaToK KOOPAMHAT i PIBHAHHA Y = MX + b Ans npaAmoi, LWo nepeTuHae
BEPTUKaANbHY BiCb B TOuL b.

AHanizyeamu ma po38'a3yeamu JiHIUHL pIBHAHHA Ma napu 0OHOYACHUX
JAHIUHUX pIBHSAH®.

Mpiopurer: 8.EE. B.7

IHyuKO, ePeKTMBHO Ta TOYHO PO3B'A3yBaTU JIHINHI PIBHAHHA B OAHIA 3MIHHIA 3 Of4HVUM PO3B'A3KOM,
HeckiH4eHHO baratbMa po3B'A3kaMu abo 6e3 po3B'a3kiB Ta PO3B'A3yBaTN NiHINHI PIBHAHHA 3
paLioHaNbHUMW YNCNOBUMM KoediLliEHTaMK, Ae WASXM PO3B'A3aHHSA MOXYTb BMMaratu
BMKOPWUCTaHHA ANCTPUOYTMBHOI BNACTUBOCTI Ta KOMOIHYBaHHA NOAIBHUX fOAAHKIB.

Mpiopurer: 8.EE. B.8

AHanizyBaTh Ta rHy4Kko, epeKkTMBHO Ta TOYHO PO3B'A3yBaTV Napy OAHOYACHUX NiHIMHWX PIBHAHD,
PO3YMIFOUN PILLEHHA CUCTEMU NIHINHWNX PIBHAHb AK TOUKY MEePeTUHY, BUPIyBaTV CUCTEMUN NIHINHNX
PiBHAHb, BUKOPUCTOBYHOUMN PI3HOMaHITHI cTpaTerii (anrebpaiyHo, rpadiyHo, YncenbHO B Tabamusx,
BepbanbHO TOLWO0) y MaTEMATUYHMX 3aJaYax Ta pealbHNX KOHTEKCTaXx.

DyHKL I
3acmocytime ma nowiupme nonepeodHi po3yMIiHHA apudmemuku Ha

aneebpaidHi supasu.

Mpiopurer: 8.F.A.1

3po3ymiiTe, WO GYHKLIA - Lie MpaBuIo, AKe MPUCBOIE KOXXHOMY BXOZAY PiBHO OAMH Buxia. Mpadik
byHKUIT ABNSiE COBOK0 MHOXWHY BMOPAAKOBAHMX Nap, WO CKAajatoTbCA 3 BXOAY i BignNoBIiAHOMO
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BMXOZAY.

Mpiopurer: 8.F.A.2
MNopiBHANTE BAACTUBOCTI ABOX PYHKLLIN, KOXKHa 3 AKUX MpejcTaBaeHa No-pisHomy (anrebpaiyuHo,
rpadivyHo, uncenbHo B Tabanysax abo 3a JOMOMOroH CI0BECHMX OMUCIB).

Mpiopurer: 8.F.A.3
[HTepnpeTyBaTV PIBHAHHA Y = MX + b AK BU3HaYeHHSA AiHIMHOT GyHKLT, rpadik AKOI € MPAMOLO
NiHi€r0; HaBeiTb NpuKNaan GYHKUIN, AKi HE € NIHIMHUMW.

Bukopucmosgytume gyHKyil 019 MOOe/I08aHHS 38'A3KI8 MK 8€/IUHUHAMU.
Mpiopurer: 8.F.B.4

MNobyaynte GYHKLiO ANS MOAENHOBAHHA NIHINHOIO CRIBBIAHOLIEHHS MK JBOMa Be/IMYMHAMM.
BusHaumTtu WBMAKICTb 3MiHM | MOYaTKOBE 3HaUeHHA QYHKLT MOXHa 3a ONNCOM BifHOLWeEHHA abo 3a
ABOMa (X,y) 3HaUEHHAMM, BKAFOYArOUM 3UMTyBaHHA ix 3 Tabauvui abo 3 rpadika. IHTepnpetynte
WBWAKICTb 3MIHW Ta MOYaTKOBE 3HAaUYEHHA NIHINHOI QYHKLT B TEpMiHaX cuTyaLii, AKy BOHa MOZAENIOE,
a TakoX y TepMiHax ii rpadika abo Tabanui 3Ha4eHb.

Mpiopurert: 8.F.B.5

AKicHO onNuLWIiTh GYHKLIIOHANBbHY 3aN1€XHICTb MK ABOMa BeIMYMHAMK, aHanizyoum rpadik
(Hanpwknag, ae dyHKUiA 3pocTae abo cnagae, niHiviHa abo HeniHiMHa). HamantonTe rpadik, aknin
AEMOHCTpPYE AKICHI 0cobamBOCTI QyHKLi, ika Byna onmcaHa ca0BECHO.

FeomerTpisn

Po3ymimu koHepyeHmMHicme i N00ibHIcMb 3a donoMo2oro (i3uyHUX Modesed,

npo3opocmt abo npozcpamHo20 3abe3nedeHHs 0158 2eoMmempli.
Mpiopurter: 8.G.A.1

EkcneprMeHTanbHO nepesipTe BAACTMBOCTI 06epTaHb, Bi0OpaXkeHb i MepeMillleHb.

Mpiopurter: 8.G.A.2

Po3ymiTy, Wwo aBoBUMipHa dirypa KOHrpyeHTHa iHLLIW, AKLWO APYry MOXHa OTpMMaTK 3 NepLloi 3a
[LOMNOMOTOH MOCNIAOBHOCTI 06epTaHb, BiaobpaXkeHb i nepeMilleHb; [JaHo ABi KOHIPYeHTHI dirypw,
OMULWITb MNOCNIAOBHICTb, AKa AEMOHCTPYE KOHIPYEHTHICTb MIXK HUMMW.

Mpiopurter: 8.G.A.3
OnuwiTh BNAMB PO3LUMPEHD, NepeMillleHb, 0bepTaHb i BisobpaxkeHb Ha A4BOBUMIpPHI dirypu 3a
AOMOMOTOH KOOPAMHAT.

Mpiopurer: 8.G.A.4

3po3yMmiTy, WO ABOBMMIpHA dirypa cxoXa Ha iHLWY, AKLLO APYry MOXHa OTPUMAaTK 3 NepLUOi 3a
ZAOMOMOTOK MOCNIAOBHOCTI 06epTaHb, BifobpaXkeHb, NepeMilleHb i po3wnpeHb; JaHo ABi NOAiOHI
ABOBUMIPHI Qirypu, ONULWLIT NOCNIAOBHICTb, IKa AEMOHCTPYE CXOXICTb MK HUMMU.
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Mpiopurter: 8.G.A.5

BrkopwucToByWiTe HeODILINHI apryMeHTV 419 BCTaHOBAEHHA $aKTiB MPO CyMy KYTiB | 30BHILLHIN KyT
TPVIKYTHWKIB, MPO KyTW, LLIO YTBOPHOOTLCA NMPW NepeTVHI NapanenbHUX NpAMUX NonepeyHnm
LWIAXOM, @ TaKOX MPO KPUTEPIN «KyT-KyT» NOAIOHOCTI TPUKYTHUKIB.

Po3ymimu i 3acmocosysamu meopemy [lighazopa.
Niarpymka: 8.G.B.6 MHyuko, epeKTUBHO | TOUHO MOACHIOBATK AOBeAeHHA Teopemu [Midaropa Ta i
MPOTUNEXHICTD.

Mpiopurer: 8.G.B.7
3actocyunte Teopemy [Midaropa ans BU3HAYEHHA HEBIZOMUX AOBXWUH CTOPIH Y MPAMOKYTHUNX
TPUKYTHUKAX Y peasbHUX Ta MaTeMaTUUHMX 3ajayax y ABOX Ta TPbOX BUMIpaX.

8.G.B.8 3actocyute Teopemy lMidaropa aAns 3HAXOAXKEHHA BiACTaHI MiXX 4BOMa TOUKaMU B CUCTEMI
KOOpPAWHaT.

Po3g'sizysamu peasneHi ma Mamemamu4HL 3a0a4l, No8'A3aHL 3 NJI0W4er0,

njowero nogepxHi ma o06'emMom.
8.G.C.9 3HaTtn popmMyam ans 06'emiB KOHYCIB, LMNIHAPIB | cdep i BUKOPUCTOBYBATH iX ANS
PO3B'A3aHHA peasibHMX | MaTeMaTUUYHNX 3aay.

Cratuctuka Ta UMOBIPHICTb

Zocaidumu 3akoHoMipHOCML acoyiayiu y 0808UMIPHUX OAHUX.

Migrpumka: 8.SP. A.1 [1obyaynTte Ta iHTepnpeTyWTe giarpamun po3CitoBaHHA AN ABOBUMIPHUX
JAaHUX BUMIPHOBaHb ANS AOCNIAXKEHHSA 3aKOHOMIPHOCTEN 3B'A3KY MiX ABOMa BeanuynHamu. Onuulitb
Taki 3aKOHOMIPHOCTI, fIK Knactepunsauis, BUKUAM, NO3UTMBHI abo HeraTMBHI acouiaLii, NiHilHI
acouiauii Ta HeniHiiHI acouiai.

NiaTrpymka: 8.SP. A.2 3HaTy, WO NpsAMI NiHii LLMPOKO BUKOPUCTOBYHOTLCS ANS MOAENHOBAHHS
B3aEMO3B'A3KIB MiXX ABOMa KiNIbKICHUMUW 3MiHHUMW. [ns Aiarpam po3citoBaHHSA, AKi NPUMNyCcKaroTb
NiHIMHWI 3B'A30K, HehOpPMasIbHO MiAirHaTK NPsAMY NiHit0, @ HepopPManbHO OLLIHWUTY BiANOBIAHICTb
MoZeni, OLHNBLUW BAM3bKICTb TOYOK AaHWUX A0 NiHil.

NiaTrpymka: 8.SP. A.3 BUKOPUCTOBYITE PIBHAHHSA NiHINHOI MOAEeNi Ans PO3B'A3aHHA 3aja4 Y
KOHTEKCTI ABOBUMIPHUX AaHWX BUMIPIOBaHb, IHTEprpeTaLii Haxuay Ta nepexonaeHHs.

NiaTrpynmka: 8.SP. A.4 3po3ymiiTe, WO 3aKOHOMIPHOCTI acoujiauii MoXXHa nobauntu i B
ABOBMMIPHMX KaTEropinHUX AaHux, Bigobpakatoum 4acToTu i BifHOCHI YaCcTOT B ABOCTOPOHHIN
Tabaunui. Mobyaynte Ta iIHTepNpeTyrTe 4BOCTOPOHHIO TabAnLto, L0 y3arasbHIOE AaHi NPO ABi
KaTeropivHi 3MiHHi, 3ibpaHi 3 ogHWX | TUX Xe cyb'ekTiB. BukOopncTOBYWTE BIHOCHI YacToTy,
obuuncneHi ana paakie abo CToBMUiB, WO6 onucaTy MOXANBUIA 3B'A30K MK ABOMA 3MIHHUMMW.
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Hayka npo paHi

Copmynrolime cmamucmuyHIL c1i0Yl NUMAHHS.

8.DS.1 ChopmyntoinTe CTaTUCTUUHI CRiAYi NUTAHHA A5 GOPMYNHOBAHHSA TEM AOCNIAXKEHD i
BMSBJIEHHS 3aKOHOMIPHOCTEW acoLiaLii, ki CnocTepiratoTbCs B 4BOBUMIPHNX KaTEropinHUX AaHKX,
WO A4 TEMU AOCAIAXKEHHA MOXe iICHYBaTH KiJlbka CNiAYMX NUTaHb | NMOBMHHI BPaxoByBaTW KOHTEKCT.

36upatime ma spaxogytme OaHL.
8.DS.2 Po3ymiTy, ik AOCNiAXKYBaTU AaHi, W06 BU3HaUNTK, Ak Byaun 3ibpaHi AaHi, Bij KOro BOHWU 6yan
3i6paHi, fKi TUMY 3MIHHUX € B AaHWX, IK BUMIPHOBaNIMCA 3MiHHI Ta MOXUBI pe3ybTaTu A1 3MiHHUX.

lpoaHanizytime 0aHL.

8.DS.3 CtBOpeHHSs Bi3yanizauiv gaHux Npo Habip AaHKX. YNOpsAKOBYMTe Ta NPeACTaBAANTE AaHi
BiAMOBIAHVMM YMHOM, 30KpeMa Y BUrAAi TabanLb | TOYKOBUX Aiarpam, a TakoX BKIKOYaNTE iHLY
Bi4NoOBiAHY iHGOPMaLLito, AKa JONMOMarae po3noBICTL iCTOPIIO Ta NIATBEPAUTY TBEPAXKEHHA NPO
AaHi.

IHmepnpemytime pe3ysaemamul.

8.4,C.4 Y3aranbHtouTe 3a MeXi BUBipKN, Hagaroum CTaTUCTUYHI AOKa3Wn AN BUCHOBKY, 060B'A3KOBO
3BepTaroun yBary Ha obMexeHHs BUBIpKH, WO MIATBEPAXKEHO AaHUMU. Po3rnsHemo
06rpyHTOBaHICTb OTPUMaHUX PE3y/IbTaTiB.
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CEPEAHA WWKOJIA (HS) KPEAUTN 112

Bnbip ctyseHToM kpeauTiB 112 3 MaTemaTVkv NOBMHEH BiAMNOBIAaTM Moro naaHy «CepeHsa LWKona»
Ta «[1o3a Heto» Ta BIAMOBIAATN eKBiBaNEHTHOCTI Kypcy «Anrebpa 1» abo «[eomeTpia», abo
«|HTerposaHa matematumka 1 abo 2».

OSPI BU3Hag, WO ekBiBaseHTU KpeaunTiB 11 2 MOXyTb ByTn po3pobnieHi 4na BUpiLLeHHA Byab-aKol
KOoMOiHaLjii cTaHAapTIB Y LibOMY AOKYMEHTi abo f0AaTKOBMX 3arasibHUX OCHOBHUX CTaHAAPTIB
MaTemMaTMKK, He 3a3HaYeHUX TyT, 3i 3pOCTatoYOI0 CKNAAHICTIO Ta IMBUHOK B KOXXHOMY HacTyrnHOMY

poLi.

HopmatnBu 3 MaTeMaTUUYHOI NPaKTUKU

Ocmucntonte npobaeMu i HaNONErNMBO X BUPILLYATE.
MipkyiTe abCTpakTHO i KiIbKiCHO.
ByaynTe nepekoHANBI apryMeHTN Ta KPUTUKYNTE MIPKYBaHHS iHLLVIX.
Mogenb 3 MaTeMaTmnkolo.
CrpateriyHO BMKOPUCTOBYMTE BifMNOBIAHI IHCTPYMEHTW.
JoTpumynTecb TOYHOCTI.
. WykawnTe i BUKOPWCTOBYWTE CTPYKTYPY.
LLlykawvTe i BMpa>kanTe 3aKOHOMIPHICTb Y MOBTOPHOBAHWNX MiPKYBaHHSX.

WX MmN wo >

KinbKicTtb i KibKICTb

Cucrema givicHMx uucen

lMowupumu enacmueocmi eKChoHeHM Ha payloHaa6HI NOKA3HUKU.
Mpioputet: H.PH. A.1

FHyuKO, ePEKTUBHO | TOYHO MOACHITb, K BU3HAUYEHHSA 3HAYEHHS paLioHaNbHNX MOKa3HWKIB
BUM/IMBAE 3 PO3LUMPEHHSA BNACTUBOCTEN LLIIOUMCENbHMX MOKA3HUKIB A0 LMX 3HaUeHb 3a
[OMOMOTOK PI3HOMAHITHUX CTPATETiN, WO A03BOAAOTL 3p0OUTM NO3HAYEHHA A/1A PajWKaniB B
TepMiHax paLioHasbHMX MOKAa3HMKIB.

Mpioputet: H.PH. A.2

Mepenucyinte BMpaswn 3a y4acTio pajuKanis i paLioHasbHNX NOKa3HUKIB, BUKOPUCTOBYHOUM
B/J1aCTMBOCTI €KCMOHEHT. BUKOpUCTOBYNTE BAACTUBOCTI paLliOHabHMX Ta ippaLiOHaAbHUX YMCEeN.

Bukopucmosytume snacmugocmi payloHAaAbHUX ma (ppayioHaabHUX Yucesl.
MoAcHITb, Yomy cyma abo f06yTOK ABOX paLiOHaNIbHMX YMCEN € PaLLiOHaNbHOMO; WO CyMa
paLioOHaNbHOrO Yncaa Ta ippaLioHaNbHOrO YMC/a € IpPaLioHaNbHORD; i WO J06YTOK HEHY/IbOBOrO
paLioHaNbHOrO YMca Ta ippaLioHaNbHOMO YMCa € ippaLioHabHUM.

Kinbkoctax
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Mipkylime KutbkiCHO [ gukopucmogytme 00UHUY( 8UMIpPY 01 8UPILUIEHHS
npobsem.

Mpioputet: N.Q.A.1

BukopuncToByBaTh OAMHMLI SIK CNOCIO PO3YMiHHS NPO6EM | KEPIBHULITBA BUPILLEHHAM

HaratocTyniH4acTux 3agay; NoCNiZ0OBHO BUOMpPATLK Ta IHTEPNPETYBaTU OAMHULI BUMIPY Y dopMynax;
Bubupaiite Ta iHTEpnpeTyiiTe MaclTab i NOYaTOK KOOPANHAT Ha rpadikax i BifobpaxkeHHi faHWX.

Mpioputer: N.Q.A.2

Bu3HauTe BignMoBiAHI BEANUMHU ANA Lifel ONUCOBOro MOAENOBaHHS.

Mpioputer: N.Q.A.3

Bnbepitb piBEHb TOUHOCTI, WO BiANOBIAaE OOMEXEHHAM Ha BMMIpPIOBaHHSA Mij Yac 3BiTyBaHHSA NPoO
BEINYMHM.

Anrebpa

BaueHHA CTPYKTYpU y BUpasax

Posmaymaume cmpykmypy aupasie.
Mpioputer: A.SSE. A.1a

[HTepnpeTynTe BMpa3u, AKi NPEACTaBAAOTb BENNUNHY 3 TOUKM 30PY 1l KOHTEKCTY B MeXXaX NiHINHWX,
eKCMOHeHLia/IbHVX | KBagpPaTUYHUX QYHKLIIN.

Mpioputer: A.SSE. A.2

BukopucroBynTte CTpyKTypy BMpasy, Wob BU3HAUMTK CnOocobu MOro nepesanuncy B Mexax
eKCMOHeHLia/IbHMX | KBagpaTUYHUX QYHKLIIN.

3anucylume 8upasu 8 ekgigaseHmHuUx oopmax 0415 po38'A3y8aHHA 3a0au.
MpiopureT: A.SSE. B.33a, 3

FHyuKo, edeKTMBHO Ta TOYHO CTBOPHOBATU eKBiBaNEHTHY GOPMY BUpa3y A BUSB/IEHHA Ta
NOSICHEHHS BNAaCTUBOCTEN BEIMUNHU, NMPEACTaBAEHOI BMPa30M, BKIKOUAKOUM pPO3KIajaHHs
KBaApaTUUYHUX BUPA3iB HA MHOXXHUKM Ta BUKOPUCTAHHSA BNAaCTUBOCTEN €KCMOHEHT AN CTBOPEHHS
eKBIBaNEHTHNX GOPM eKCMOHEHLIMHMX BUPa3iB 411 BUABIEHHSA BAACTMBOCTEW, LLLO NPeACTaBAAOTb

iHTepec y QyHKLji.
ApmbmeTvu(a 3 MHOrouyJieHaMmum Ta paLl,iOHal'leVIMVI

BUpasamMmu

BukoHysamu apugmemuyH( 0il Ha0 MHO204YeHAMU.

A.KBIT. A.1 THyuko, epeKTUBHO | TOYHO MPOAEMOHCTPYBATK, LLO MHOTOUY/IEHN YTBOPHOKOTh
cucTeMy, NOAIGHY A0 LiANX Ymcen, a caMe: BOHWM 3aMUKatOTbCA NMPUW onepawiax JoAaBaHHS,
BiAHIMaHHSA | MHOXKEHHS; 0laBaHH$, BiIHIMAHHSA | MHOXEHHS MHOTFOUJ/IEHIB.
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CTBOpeHHA pPiBHAHDb

Cknadatime pi8HAHHSA, KL onucyromse 4ucia abo 8(0HOWEHHS.

Mpiopurter: A.CED. A.1

lHyuKO, ePeKTUBHO | TOYHO CTBOPHOBATU PIBHAHHSA | HEPIBHOCTI B OAHIV 3MIHHIV | BUKOPUCTOBYBATH
iX AN BUPILIEHHSA 3aBAaHb. BkoOUatoTh PIBHAHHSA, WO BUHUKAKOTb 3 NIHIMHUX, KBagPATUUHUX |
eKCrMoHeHLiaNbHMX QYHKLIIN.

Mpioputer: A.CED. A.2

IHyuKO, epeKTMBHO Ta TOYHO CTBOPHOBATU NiHINHI, KBaApaTUYHI, eKCMOHEHLiaIbHI PIBHAHHA AnA
NpeACTaBAeHHA 3B'A3KIB MiXXK BennunHamu; Npadik piBHAHb Ha KOOPAMHATHUX OCAX 3 MITKaMMU i
mMactabamu.

Mpioputer: A.CED. A.3

MNpeacTaBaaT OOMeXeHHA PIBHAHHAMYK ab0 HEPIBHOCTAMM, a TaKOX CUCTeMaMK PiBHAHb Ta/abo
HepiBHOCTeW, i iIHTepnpeTyBaTN PO3B'A3KM AK XXUTTE3AATHI aB0 HEXUTTE3AATHI BapiaHTN B KOHTEKCTI
MOZENOBaHHA B MeXaX NiHIMHMX, KBajpaTUYHMX Ta eKCMOHEeHLiaibHUX PIBHAHB.

Mpioputer: A.CED. A.4

IHyuKo, epeKTMBHO Ta TOYHO NepecTaBaanTe GOPMyAH, WOO BUAIINTY LjiKaBy BENNUYNHY,
BMKOPWCTOBYHOUM Ti CaMi MipKyBaHHS, WO W NMpy PO3B'A3yBaHHI PIBHAHb Y JIHINHWUX, KBaAPaTUUYHNX
Ta eKCMOHEeHLiaIbHNX PIBHAHHAX.

MipkyBaHHA 3 PiBHAHHAMMW Ta HEPiBHOCTAMM

Po3ymimu po36's3y8aHHs piBHSHb SK NPOYEC MIpKYyB8aHHS Ma nosicHL8amu

MIPKYBAHHS.
Mpiopurtet: A.PEI. A.1

MOACHITb KOXeH KPOK y pO3B'A3aHHI PIBHAHHA K BUNAMBAE 3 PIBHOCTI YMCes, 3aaBAEeHOI Ha
nonepeAHbOMY KpPOLLi, THy4KO, epekTMBHO Ta TOYHO BMOMpaoUuM Ta AEMOHCTPYHOUN BUKOPUCTaHHA
cTpaTerin Ana po3B'A3yBaHHA PiBHAHb, BUXOAAUN 3 NPUMYLLEHHS, LLIO BUXIJHE PIBHAHHA Ma€E
po3B'a3ok. MNobyaynTe XUTTE3[AaTHUM apryMeHT A1a O6rpyHTyBaHHA METOAY PO3B'A3aHHSA.

Po3g'si3ysamu pi8HAHHA Ma HepLBHOCM( 3 OOHIEKD 3MIHHOHO.
Mpiopurter: A.PEI. B.3

Po3B'A3yBaTi NiHINHI PIBHAHHA Ta HEPIBHOCTI 3 OAHIEIO 3MIHHO, BKIFOYAOUMN PIBHAHHSA 3
koediLieHTaMK, WO NO3HaYaoTbCA NiTepamu.

A.PEWN. B.46 Po3B's3yBaTV KBaApaTHI PIBHAHHA 3 OAHIEI0 3MIHHOIO LINAXOM NepeBipku, B3ATTS
KBaApaTHMX KOPEHIB | pO3KaajaHHA Ha MHOXHWKM BIAMOBIAHO A0 MOYaTKOBOI GOPMU PIBHAHHSA.

Po3e'azysamu cucmemu pl8HsHb.
A.PEN. B.5 MpoieMOHCTpYiiTe 3a I0NOMOrOH0 Pi3HOMAHITHUX CTpaTerild, WO NpY HasBHOCTI
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CUCTeMM 3 ABOX PIBHAHb Y ABOX 3MiHHMX, 3aMiHa OAHOrO PIBHAHHA CYMOO LIbOrO PIBHAHHSA Ta
KPaTHOTO iHLLOrO Ja€ CUCTEMY 3 TUMM CaMUMU PO3B'A3KaMMU.

A.PEN. B.6 HyuKO, eheKTVBHO | TOUHO PO3B'A3yBaTI CUCTEMM NiHIHUX PIBHAHB TOUHO |
NprbAN3HO (Hanpukaag, 3a JONOMOTo rpadikiB), OPIEHTYHOUNCH Ha Napw NiHINHUX PIBHAHb Y ABOX
3MIHHWX.

A.PEWN. B.7 MHyuKo, epeKTMBHO i TOYHO PO3B'A3yBaTN NPOCTY CUCTEMY, LLLO CKAAAAETHCA 3 NiHINHOTO
PIBHAIHHSA | KBAAPATHOMO PIBHAHHSA 3 BOMA 3MiHHUMW anrebpaiyHo i rpadiyHo.

3o0bpaxxamu ma po38'a3ysamu piBHAHHA Ma HepiBHOCMI 2pagiyHO.
Mpiopurter: A.PEI. 4.10

Po3ymiTy, Wwo rpadik piBHAHHA 3 ABOMa 3MIHHUMM - Lie CYKYMHICTb BCiX MOro po3B'A3KiB, HAHECEHWX
Ha KOOPAMHATHIM NAOLLMHI, YacTO YyTBOPHOKOTb KPUBY (AKOK MOXe ByTn npama).

Mpiopurter: A.PEI. 4.11

BrKopuncTOBYOUM PI3HOMaHITHI CTpaTerii, MOACHITb X-KOOPANHATK TOYOK, e rpadikn piBHAHD i
NepeTUHy € pPilLeHHAMM PIBHAHHSA; 3HaxoAbTe PO3B'A3KU HabaXKeHO, Hanpukaaz, BUKOPUCTOBYHOUM
TeXHOJIOrit0 Ana NobyaoBu rpadikie yHKLIN, CknasaHHA Tabanupb 3HaUeHb ab0 3HAXOAXKEHHS
NOCNiAOBHUX HabAMXKeHb. BKAtOUiTh BUNAAKW, KOAW Ta/abo € NiHIMHUMN, eKCMOHEHLiaNbHUMN Ta

kBagpatnuHummny = f(x)y = g(x)f(x) = g@)f(x)g(x)

Mpiopurter: A.PEI. 4.12

MobyaywTe rpadik po3B'A3KiB NiHIVHOI HEPIBHOCTI B ABOX 3MIHHMX Y BUrAAI HaniBMIOLWMHN (3a
BMHATKOM FpaHuLi y BUMaAKy CTPOroi HepiBHOCTI) | nobyaywTe rpadik po3B'a3Ky, 3a4aHOro B
CUCTEMY NIHIMHUX HEPIBHOCTEN Y ABOX 3MIHHWUX AK MEPETUH BIAMOBIAHMX HaMiBMIOLWMH.

DOyHKLiT

DyHKUil iIHTepnpeTauil
Po3ymimu noHAMmMsA @yHKYIl ma sukopucmogysamu NO3HA4eHHA PyHKYLU.

Mpiopurter: F.IF. A.1

Po3ymitn, Wwo PyHKLiA 3 04HOro Habopy (3BaHOro JOMEHOM) Ha iHLWW Habip (3BaHUI Aiana3oHOM)
NPUCBOIOE KOXKHOMY €/IeMEHTY JIOMEHY PIBHO OAWMH eNleMeHT Aiana3oHy. AKWwo € PyHKLi€ i X €
enemMeHToM ii 061acTi, TO No3HauaeTbca Buxig f, Wo Bignosigae Bxoay . Mpadik f € rpadikom

PiBHAHHA .f f (X)xy = f(x)

Mpiopurert: F.IF. A.2
BrkopucToByWiTe QyHKLiHO HOTaLii, obumcatonTe GyHKLIT 419 BXOAIB Y CBOIX AOMeEHaxX Ta
iHTepnpeTynTe onepaTopw, AKi BUKOPUCTOBYOTb QYHKLIiO HOTALLii B TEPMIHax KOHTEKCTY.

Mpiopuret: F.IF. A.3
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BuzHawTe, WO NOCAiAOBHOCTI - e dyHKLIT, iIHOAI BU3HAaYeHI peKypCuBHO, 061acTb AKUX €
NiAMHOXWNHOK LLiINX YNCEN.

IHmepnpemysamu gyHkyil, wjo 8uHUKArOMe y 00amkax, 3 Mo4ku 30py
KOHmMekcmy.

Mpiopurer: F.IF. 6.4

Ans GyHKUIT, siKa MOAENtOE 3B'A30K MiX ABOMa BENNUYNHAMWN B KOHTEKCTI, IHTEPMPETYHOTb K/IHOYOBI
0co6MBOCTI rpadikiB i TabANLb B TEPMiHAX BEJINYMH, @ eCKi3Hi rpadiku, Lo NOKasyrTb KAHOYOBI
03HakW, AatoTb BepbanbHUN onuc BigHOCUH. KntouoBi 0co6aMBOCTI BKAKOUAKOTb MEPEXOMNEHHS;
iHTepBanu, ae GYHKLIA € 3pOCTar0yOr0, CNaZHOK, MO3UTUBHOK abo HeraTMBHO; BiHOCHI
MaKCUMYMW i MIHIMYyMW; CUMETPIT AN GYHKLIN, BKAOYAKOUM NiHIKHY, eKCMOHEHLiaNbHY Ta
KBaApaTUyUHY.

Mpiopurer: F.IF. b.5
Mos'a3ynte obaacTb GyHKLT 3 Ti rpadikoM i, Ae Le MOXAMBO, 3 KiIbKiICHAM CMiBBIAHOLWEHHSAM, fiKe
BOHa OMWCYE B NIHIMHOMY, EKCMOHeHLiabHOMY abo KBagpaTUYHOMY KOHTEKCTax.

Mpiopurer: F.IF. 6.6
Obuncnitb Ta IHTEPNPETYNTE CEPEAHIO WBUAKICTb 3MiHWM QYHKLIT (NpeacTaBieHol CMMBOJIBHO abo y
BUrAsAi Tabaunu,i) 3a 3agaHmii iHTepBan. OuiHITb WBWAKICTL 3MiHW 3a rpadikom.

lpoaHanizyiime gyHKYil 3 BUKOPUCMAHHAM PI3HUX NpeodcmaseHs.

Mpiopurer: F.IF. B.73, e

JTiHiIVHI, eKcNoHeHLUiaNbHI Ta KBagpaTUUHI GYyHKLIT rpadika BMpaXkaroTbCA CMMBOJIIYHO Ta MOKa3yoTb
KNOUOBI 0cOBAMBOCTI rpadika, BKIKOUAUM NepeXonaeHHs, MakCUMyM, MiHIMYM Ta iHTepnpeTaLito
KiHLLeBOT NOBEAIHKN A1 €KCMOHEHLiaNIbHMX QYHKLi BPYYHY B MPOCTUX BMMajKax Ta BUKOPUCTAHHSA
TEXHONOTIT Ans Binbll CKNagHUX BUNAAKIB.

Mpiopurer: F.IF. B.8

FHyuKo, eGeKTMBHO Ta TOYHO 3anucynTe GyHKLi0, BU3HAYeHy BUPa3oM, Y Pi3HUX, ane
eKBiBaNeHTHNX popmax, o6 BUABUTM Ta NOACHUTN Pi3HI BAACTUBOCTI GYHKLLT, BKIKOYAOUM HYAI Ta
CUMETPItO0, BUKOPUCTOBYHOUM PO3KAaJaHH:A Ha MHOXHUKMW ANS KBagPaTUYHUX QYHKLINA Ta
LiIOYMCENbHNX KOHCTAHT ANS Yacy 3 eKCMOHEeHLialbHUM 3POCTaHHAM Ta CNaZoM.

Mpiopurer: F.IF. B.9

MNopiBHANTE BNACTUBOCTI ABOX PYHKLLiM, KOXHa 3 AKUX NpejcTaBaeHa No-pisHomy (anrebpaiyuHo,
rpadiyHO, uncenbHO B Tabamuax abo 3a LONOMOror CI0BECHUX ONKUCIB). DyHKLiT MOXYTb ByTK
NiHIMHWMW, eKCNOHEHLiaNbHMMK abo KBagpaTUUHUMWU.

[Mobydytme gyHkyito, AKaG MOOe/HOE 38'A30K MUK 080OMA 8eUHUHAMU.
MpiopureT: F.BF. A.13, 6

FHyuKko, edeKTUBHO Ta TOUHO NUcaTV OYHKLIO, ika OMKMCYE 3B'A30K MiXK iBOMa BeNMUYMHaMMY,
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BKJIFOUArOUM NiHIVHI Ta eKCMOHeHLiaNbHi aprdMeTUYHI Ta reOMeTPUYHI MOCAIAOBHOCTI B KOHTEKCTI.

F.BF. A.2 3anvcyBatv apudMeTUYHI Ta reoMeTPUYHI MOCAIAOBHOCTI IK PEKYPCMBHO, TaK i 3a
AOMOMOTOH0 IBHOI GOPMYNN, BUKOPUCTOBYBATU iX A1 MOAENIOBAHHA NiHIMHMX Ta
eKCMOoHeHLiaIbHMX CUTyaLlin Ta nepeknagati Mix 4Boma popmamu.

Cmeoprolime HO8L (OyHKYLl Ha OCHOBI ICHYro4YUX yHKYLU.

F.BF.B.3 Bu3Haunti BNAnB Ha rpadik 3amiHm f(x) Ha f(x) + k, k, f(x), f(kx) Ta f(x + k) ans KOHKpeTHMX
3HaueHb k (K NO3WTMBHMX, Tak i HEraTUBHWX); 3HANTK 3HaUeHHs k 3a rpadikamu. Bukopucrosyroun
PiI3HOMaHITHI CTpaTerii, ekCrnepuMeHTyliTe 3 BUNajKamMu Ta itoCTPYMTe NOSCHEHHS BM/MBY Ha
rpadik 3a ONOMOror TEXHONOTIN.

NiHivHI, KBagpaTUUHi Ta eKCNOHeHLUiaNbHi moaeni

bydysamu ma nopigHHo8amMu AiHIUHL, KBAOPAMUYHI MA eKCNOHeHYLa/1bHL

mMoOesni ma po3e'alysamu 3adaui.

Mpiopurter: ®.Jle. A.13,6, B

Po3pi3HATK cuTyaLii, AKi MOXXHa 3MOAEN0BAaTH 3a AOMOMOIOK NiHIMHMX GYHKLIN (PIBHI Pi3HWL Ha
PIBHMX iHTepBanax) i 3 eKCroHeHuiaNbHUMMN QYHKLIAMM (PIBHI KOediLliEHTV Ha PiBHI iHTepBann),
BW3HAKOUM MOCTIVIHI WBWAKOCTI Ha OAMHUYHWM IHTepBaJ, | 3pocTaHHA abo cnaj Ha NocCTiiHY
BiJCOTKOBY LUBWAKICTb Ha OAMHUYHWI iHTEpBaJl.

®.Jle. A.2 THyuKO, ePeKTUBHO | TOUHO ByAyBaTU NiHINHI Ta eKCNOHEHLiaNbHI QYHKL,T 3a
fonomoroto rpadika, onucy 3B'A3ky abo ABOX Nap BXOAIB-BUXOAIB (BKIHOUAOUM 3UMTYBaHHSA iX 3
Tabanu,).

®.Jle. A.3 CnocTepirarite 3a 4ONOMOroto rpadikis i TabauLb, WO BENNUMNHA, LLLO 3POCTAE B
reoMeTpUYHI Nporpecii, B KIHLLEBOMY paxyHKy MepeBULLY€E BEMYNHY, WO 3POCTaE NiHIlHO,
KBafpaTUYHO.

IHmepnpemytime supa3su 045 QyHKYilU 3 MOYKU 30py cumyayil, AKYy 80HU

MOOe/IirMe.
®.Jle. B.5 IHTepnpeTyTe NnapaMeTpm B NiHiNHIK abo eKCnoHeHUianbHIn GYHKLiT B TepMiHax
KOHTEKCTY.

FeomerTpisn

KoHrpyeHTHOCTI

EkcnepumeHmytme 3 nepemeopeHHAMU Ha NIOWUHL.

Mpioputert: G.CO. A.1

3HaTn TOYHI BU3HaYeHHA KyTa, Koaa, NeprneHAnKyAapHOI MPAMOI, NapanesbHOI MPAMOI Ta Bigpi3ka
NPAMOI, 3aCHOBaHI Ha HEBU3HAUEHMX NMOHATTAX TOUKM, JiHii, BIACTaHI B340BX NiHii Ta BigCTaHi
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HaBKOJ10 KPyroBoi Ayriu.

Mpioputer: G.CO. A.2

MHyuKO, ePeKTMBHO Ta TOYHO MPEeACTaBAAT NEPETBOPEHHA Ha MJIOLLMHI, HaNpuUKaag, NporpamHe
3abe3neyeHHs 414 NPO30pocTi Ta reomMeTpii; Onucynte nepeTBOpPeHHA AK GyHKLi, AKI MpUIMaroTb
TOUKM Ha NNOLLMHI K BXOAM | AatOThb IHLLI TOUKW AK BUXOAW. [TOPIBHANTE NepeTBOPEHHS, fiKi
36epiratoTb BiACTaHb i KyT, 3 TUMK, fKi LibOrO He pobaaTh (Hanpukaag, nepeknas npoTu
FOPV30HTa/IbHOrO PO3TATYBaHHS).

Mpioputert: G.CO. A.3

Matoun NpAMOKYTHUK, Napanesorpam, Tpanewito abo npaBuabHNMI HaraToKyTHMK, OMULLITH
obepTaHHA Ta BioOpaxKeHHs, AKi HECYTb NOro Ha cebe.

Mpioputet: G.CO. A.4

Po3pobiTb BU3HaueHHA obepTaHb, BijobpakeHb i NepeMillleHb Y TepMiHax KyTiB, Kif,
nepneHAVKYAAPHUX NPAMUX, NapanesbHUX NPAMUX i BiAPI3KiB MPAMMUX.

Mpiopurter: G.CO. b.5

Matoun reomeTpuyHy dirypy Ta obepTaHHs, BiabutTa abo nepeknas, HamantoriTe nepeTBopeHy
birypy 3a gonomoroto, Hanpukaag, MiiMeTpoBoro nanepy, kaabkv abo NporpamHoro
3abe3neyveHHs ans reomeTpii. FHyuko, edeKTMBHO | TOYHO 3ajaunTe NOCNILOBHICTb MepPeTBOPEHD, fka
byse nepeHocHTH 3agany Qirypy Ha iHLy.

Po3ymimu KoHepyeHmHICMb 8 MmepMIHAX XOpPCMKUX pyXIs.

Mpiopurter: G.CO. b.6

BrkopwncToByBaTV reoMeTpuyYHI OMMUCK XXOPCTKMX PYXIB AN NepeTBOPeHHA Piryp i Ans
MPOrHO3yBaHHSA BM/VBY AAaHOIO XOPCTKOro pyxy Ha 3agaHy ¢irypy; Matroun agi dirypw,
BMKOPUCTOBYWTE BU3HAYEHHS KOHTPYEHTHOCTI B TEPMiHaX XXOPCTKMX PYXIB, LLLOO BUPILLNTY, UM €
BOHW KOHIPYEHTHUMMW.

Mpiopurter: G.CO. 6.7

BrkopucToByiiTe BU3HaUYeHHA KOHIPYEHTHOCTI B TEPMiHaX XXOPCTKMX PyXiB, W06 nokasaty, Lo ABa
TPVKYTHVKM KOHTPYEHTHI TOZi | TibKW TOZAi, KoM BIAMNOBIAHI Mapu CTOPIH | BiANOBIAHI Mapw KyTiB
KOHIPYEHTHI.

Mpiopurter: G.CO. 6.8
MOACHITb, AK KpUTepIi KOHrPYyeHTHOCTI TpUKyTHUKA (ASA, SAS i SSS) BMNAnBatoTb 3 BU3HAUEHHSA
KOHTPYEHTHOCTI B TEPMiHaxX XXOPCTKMX PYXIB.

Po3g'sizysamu peasneHi ma MamemamuyHL 3a0a4l, N08'A3aHL 3 NJI0Wer0,

njowero nogepxHi ma o6'emom.
Mpiopurter: G.CO. B.9
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IHyuKO, ePeKTUBHO | TOYHO JOBOAMTM TEOPEeMM NPO MPAMI i KyTW: BEPTUKabHI, MONepeyYHi,
MOYeproBi BHYTPILLHI | 30BHILLUHI, MepReHANKYAApHI BicekTpucK i T.4.

Mpiopurtet: G.CO. B.10

THyuKO, ePeKTUBHO | TOYHO JOBOAUTM TEOPEMU MPO TPUKYTHUKM: BHYTPILLHI KYTW, KyTV MiACTaB,
BiAPi3KW, LLO 3'€AHYIOTb CEPeAHIO TOUKY ABOX CTOPIH, i MeAiaHn TPUKYTHMKA.

G.CO. B.11 l'Hyuko, epeKTUBHO | TOYHO JOBOANTM TEOPEMM MPO NapanesorpaMmmn: KOHFPyeHTHICTb
MPOTUNEXHUX CTOPIH | MPOTUAEXHWX KYyTiB, BAACTUBOCTI AiaroHanen.

Cknadamu 2eomempuyHi nobydosu.
G.CO. A.12 BukoHyBaTV popmManbHi reoMeTpuyHi MobyA0BM 38 AONMOMOTOH Pi3HOMAHITHMX
IHCTPYMEHTIB | METOAB.

G.CO. A.13 lMobyayliTe piBHOCTOPOHHIN TPUKYTHUK, KBaZpPaT i MPaBUAbHUI LWECTUKYTHWK, BIINCaHI
B KOJIO.

MopaibHicTb, NPAMOKYTHI TPUKYTHUKM | TPUTOHOMETPIA

Po3ymimu nodibHicme 8 mepMIHax nepemeopeHs nodibHocmi.

G.SRT. A.1a, 6 ExcnepumeHTanbHO NepesipTe BAACTUBOCTI PO3LUMPEHD, 3aAaHi LIEHTPOM i
MacLUTabHUM KOediLLiEHTOM, MOAMBUBLUNCH, LLO BigOYBAETLCA 3 NIHIAMMW, Ha AKi BNIMBAE LEHTP
PO3LUMPEHHS, | AK MacTabHNn GakTop BNIMBAE Ha BIAPI3KM NiHIN.

G.SRT. A.2 Matoun gBi dirypun, BUKOPUCTOBYWTE BU3Ha4YeHHA MNOAIGHOCTI B TepMiHax NepeTBOpeHb
noAibHOCTI, Wo6 BUPILLNTK, YN € BOHU NOAIOHMMY; MOACHITb 38 4ONOMOrOK NepeTBOPEHb
NoAibHOCTI 3HaYeHHA NOAIBHOCTI ANA TPVKYTHWKIB fK PIBHICTb BCIX BIAMOBIAHWX Nap KyTiB i
MPOMOPLINHICTL BCiX BIAMOBIAHWX Map CTOPIH.

G.SRT. A.3 3a 5ONOMOro BAaCTMBOCTEN NePeTBOPEHb NOAIOBHOCTI BCTAHOBUTK KpuTepin AA ans
ABOX TPUKYTHUKIB AK MOAIOHNX.

ZlosedeHHs meopem, w0 8karo4Yarome nodibHicMeo
Mpioputer: G.SRT. 6.4

IHyuKO, ePeKTUBHO | TOYHO JOBOAUTM TEOPEMM MPO TPUKYTHUKW: MPOMOPLIAHICTb, MOAIOHICTL
TPVKYTHWKIB | TeopeMa [Miparopa.

Mpiopurer: G.SRT. b.5

IHyuKO, ePeKTUBHO | TOYHO BMKOPUCTOBYBATN KPUTEPIi KOHTPYEHTHOCTI | MOAIOHOCTI TPUKYTHUKIB
A9 BUPILLEHHA 3aBAaHb | AOBEAEHHSA BIAHOCVH B reOMETPUYHMX Pirypax.
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BusHauyamu mpuz2oHoMempuyHI chiggiOHoWeHHs ma po3e'szyeamu 3ada4yi Ha

NPAMOKYMHI MPUKYMHUKU.
Mpioputer: G.SRT. B.6

Po3yMiTu, W0 3a NOAIBGHICTIO CMIBBIAHOLIEHHS CTOPIH Y NPAMOKYTHUX TPUKYTHUKAX € BAACTUBOCTAMM
KYTiB Y TPMKYTHMKY, LLLO MPU3BOANUTb A0 BM3HAUYEHHA TPUTOHOMETPUYHNX CMiBBIAHOLIEHb ANS
rOCTPUX KyTIB.

Mpiopurter: G.SRT. B.7

MOSACHITb | BUKOPUCTOBYINTE BiJHOLLEHHS MiXK CUHYCOM | KOCMHYCOM KOMIMJIEMEHTaPHUX KYTiB.

Mpioputer: G.SRT. B.8

BrkopucToByliTe TPUrOHOMETPUYHI CMiBBIAHOLIEHHS Ta Teopemy [Midaropa Ans po3s'sa3aHHs
NPAMOKYTHUX TPUKYTHUKIB Yy MPUKAAAHMX 3a4adax.

Kona

Po3ymimu ( 3acmocogysamu meopemu npo Koa.
G.C.A.1 THyuKO, edeKTMBHO | TOYHO AOBOAMNTK, LLO BCI KOJIA CXOXI.

G.C.A.2 BuzHauTe Ta ONuLWLITb BIAHOCUHW MK BIMCAHVMKW KyTaMu, pajiycamun Ta xopaamu,
BKJIFOUArOUM Te, fIK MOB'A3aHI KyTW, yTBOPEHI BCEpPeANHI KOa, pajlyc Koaa Ta Bigpi3kn Npamoi
BCEpeAHI Kona. 3po3yminTe 0cobavBi BUNAAKK, BKIKOYAOUN KYTW, YTBOPEHI JiameTpamy, i Te, AK
Kpau KOna B3aEMOJI€ 3 MOro pajiycom.

G.C.A.3 MNobyayBaTtu BrnvcaHi Ta OKPY>KHi Kona TPUKYTHMKA Ta FTHY4KO, eGEeKTUBHO Ta TOYHO
[,0BeCTV BNAaCTUBOCTI KyTiB AN YOTUPUKYTHWUKA, BIIMCAHOTO B KOAO.

3Haumu doexxuHu dye [ nowji cekmopig Kun.

G.C.B.5 BuBegiTb 3a 4ONOMOro NoAibHOCTI ToM dakT, Wo AOBXMHA Ayri, NEPEXOMNIEHOI KYyTOM,
nponopLiinHa paaiycy, i BU3HauTe pajiaHHy Mipy KyTa ik KOHCTaHTy NPOMNOPLiNHOCTI; BUBEAITb
bopmyny ana naowi cektopa.

Bupa>keHHA reoMeTpuYHUX B/IaCTUBOCTEN 3a
AOMNMOMOrOI0 PiBHAHDb

[Mepegedimb MK 2e0MeMpUYHUM ONUCOM [ PIBHAHHAM 0/11 KOHIYHO20
nepepi3y.

F.IME. A.1 BuBeaiTb PiBHAHHA KOAa i3 3a4aHNM LLeHTPOM | pajiycoM 3a A4OMOMOro TEOPEMMU
Midaropa.
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Bukopucmosytime koopduHamu 018 doge0eHHs NPoCMux 2eoMempuYyHUX

meopem as2ebpaidHo.
.IME. b.4 BukopucToByiiTe KOOpAMHaTK ANs anrebpaiyHoro JoBefeHHA MPOCTUX FEOMETPUYHNX
Teopem.

I.INE. B.5 [loBectn kpuTepii Haxnay NnapanenbHuX i NePNeHANKYAAPHUX MPAMUX i
BMKOPWCTOBYBATH iX 419 PO3B'A3aHHA reOMETPUYHMX 3ajay (Hanpukaag, 3HauTV PIBHAHHA NPAMOI,
napasienbHoi abo nepneHANKYAAPHOT A0 AaHOI MPAMOI, ika MPOXOAUTL Yepe3 3ajaHy TOUKY).

I.IME. B.6 3HanAiTb TOUKY Ha BiApPi3Ky CNPAMOBAHOI MPAMOI MiXK ABOMa 3aaHMK TOUKaMK, Aka
AINNTL BIAPI3OK Y 3aJaHOMY CMiBBiJHOLLEHHI.

I.IME. B.7 BukopuncToByiiTe KOOPAMHATK AN O6UMCAEHHA NepuMeTpiB HaraToKyTHVKIB i NJoLL
TPVIKYTHWKIB | MPAMOKYTHWKIB, HanpyKkaaz, BUKOPUCTOBYHOUN GOPMYY BiACTaHI.

FeomeTpUUHi BUMipIOBaHHA Ta po3Mipu

lMoscHimob hopmyau 06'emy ma sukopucmosgytme ix 015 po38'a3y8aHHS

3a0ad.
r.rMA. A.1 Hasegaitb HebopManbHMA apryMeHT GOopmMy ANA JOBXMHW KON, MAOLWi Kona, 06'emy
LUMAiHAPa, Nipamian Ta KOoHyca.

r.rMA. A.3 BukopuctoByinte ¢opmyam 0b'eMy LUAIHAPIB, Nipamia, KOHycIiB i cdep ans
PO3B'A3yBaHHA 3ajau.

Bizyanizysamu 83a€m038'a3KuU MK 0808UMIPHUMU Ma MpusuMIipHUMU

06'ekmamul.
G.GMD.B.4 Bn3Hayat OpMuy ABOBUMIPHUX MOMEPEYHMX Nepepi3iB TPMBMMIPHUX 06'eKTIB Ta
iAeHTMIKyBaTV TPMBUMIPHI 06'€KTW, LLLO YTBOPHOKOTLCA 06epTaHHAM ABOBMMIPHUX 06'€KTIB.

MoaentoBaHHA 3a AONOMOroI0 reomeTpiil

3acmocosysamu 2eoMempuYHi NOHAMMS NPU MOOeIB8AHHL cumyayiu.
G.MG. A.1 BuKopuCTOBYITE FreOMETPUYHI dirypw, iX Mipy Ta BAaCTUBOCTI A8 ONUCY NPesMeTIB
(Hanpuknaga, MmoaentoBaHHA CTOBOypa AepeBa abo Tynyba NOANHW Y BUTAAAT LUAIHAPA).

G.MG. A.2 3aCTOCOBYMTE KOHLLENLT LLiIBHOCTI Ha OCHOBI NAOLLI Ta 06'eMy B CUTyaLlifxX
MOZENtOBaHHSA (Hanpuknag, ocib Ha kBagpaTHy Muato, BTU Ha Ky6iuHnn ¢yr).

G.MG. A.3 3acTOCOBYBaTV reOMETPUYHI METOAMN ANS BUPILLEHHS NPO6aeM NPOeKTyBaHHS

(HanpwvKnag, NpoekTyBaHHA 06'ekTa abo CTPYKTypu Ana 3afl0BONEHHA (i3NYHMX 0bMexeHb abo
MiHIMi3aLii BUTpaT, poboTa 3 TMnorpadpCbKMMmM CUCTEMaMU CITKM Ha OCHOBI KOeQIL|IEHTIB).
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CratncTtnka Ta UMOBIPHICTb

IHTepnpeTauia KaTeropinHUX Ta KiIbKiCHUX AaHux

Y3azaneHrotime, npedcmasssatime ma iHmepnpemytme 0aHi npo 00UH

Al4UMbHUK ab0 3MIHHY 8UMIDHOBAHHS.
S.ID.A.1 lNpeactaBaatoTb AaHi 3 rpadikaMum Ha NPAMIV AINCHUX YnCen (TOUKOBI giarpamu,
ricTorpamu Ta NPAMOKYTHI rpadiku).

Mpiopurert: S.ID.A.2

BukopuncToBynTe CTaTUCTUYHI AaHi, WO BigNoBiAatoTb GOpMi po3noainy AaHuX, LWo6 NOPIBHATY
LeHTp (MegiaHa, cepeAHE 3HaUEHHSA) | PO3KUA (MXKKBapPTUAbHUI Aiana3oH, CTaHAAPTHE BiAXUIEHHS)
ABOX abo Hinblue pi3HNX HabopiB AaHWX.

S.ID.A.3 [HTepnpeTyBaTtV BigMIHHOCTI Y GOPMI, LLEHTPi Ta pO3MNOAiJi B KOHTEKCTI HabopiB AaHWMX,
BPaxOBYHOUYM MOXNMBI epekTV eKCTpeManbHUX TOYOK JaHMX (BUKWAIB).

Y3azaneHrouime, npedcmasssitime ma iHmepnpemytme 0aHi 3a dsoma

Kamez2opiuHUMU ma KUIbKICHUMU 3MIHHUMU.

C.1a.B.5 Y3aranbHuTV KaTeropianbHi AaHi AN ABOX KaTeropin y ABOCTOPOHHIX Tabanuax 4acTor.
[HTepnpeTynTe BiAHOCHI YaCTOTX B KOHTEKCTI AaHWX (BKAKOYAOUM CMiNbHI, TPAHUYHI Ta YMOBHI
BiAHOCHI YacTtoTu). Po3nmi3HanTe MOXIMBI acolliaLii Ta TeHAEHLLii B AaHWX.

S.ID.B.6a, b, c lNpeactaBasnTe gaHi NPo ABi KiNbKICHI 3MiHHI Ha giarpami po3cCitoBaHHA Ta ONUCynTe,
fIK 3MiHHI MOB'A3aHi ANA BUPIiLWEeHHA Npobaem y KOHTEKCTI LWAAXOM MIAFOHKM QYHKLiM 4O AaHWX Ta
NOACHEHHA TEHAEHLIN | B3aEMO3B'A3KIB Yy JAaHUX.

IHmepnpemysamu AiHIUHL MOOesiL.

Mpiopurer: S.ID.C.7

[HTepnpeTynTe HaxmMA (LWBWAKICTb 3MiHW) Ta NepexonaeHHs (MOCTINHNI YNeH) NiHINHOT Moaeni B
KOHTEKCTi AaHUX.

S.ID.C.8 O6umncaitb (BMKOPUCTOBYOUM TEXHOJIOFIIO) Ta IHTEPNpeTyTe KoedilieHT KopenaLii
NiHIMHOI anpokcnmadji.

S.ID.C.9 Po3pi3HanTe KOpenauiro Ta NPUYMHHO-HACAIAKOBUIA 3B'A30K.

YMoBHa UMOBIPHICTb | NpaBuia UMOBIPHOCTI

Po3ymimu He3anexHicme ma yMosHy UMOBIPHICMb [ sUKOpUCmMogysamu ix

0718 (HMepnpemauylii 0aHux.
C.KM. A.1 Onuwite nogii AK NiAMHOXWHM BUBIPKOBOro NPOoCTopy (MHOXWHW pe3y/bTaTiB),
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BMKOPUCTOBYOUM XapakTepmnctukm (abo kateropii) pesynbraTi, abo Ak 06'egHaHHSA, nepeTnHn abo
AOMOBHEHHSA IHLWNX NOAIN («<abo», «i», «<He»).

C.KN. A.2 3pozyminTe, Wwo Agi nogii A i B € He3aneXHUMK, AKLWO NMMOBIPHICTb TOro, Wwo A i B
BiA6yAyTbCA pa3oMm, € JOOYTKOM iX MMOBIPHOCTEW, | BUKOPUCTOBYWTE LIHO XapakTepucTuky, wob
BWU3HAUMTW, YN € BOHW HE3ANEXHVMMU.

C.KNN. A.3 Po3yMiT yMOBHY MMOBIPHICTb AaHOTO fIK | TAYMaUNTL HE3ANEXHICTb i 5IK, KaXky4u, WO
YMOBHA MMOBIPHICTb @HOr0 AOPIBHIOE MMOBIPHOCTI , @ YMOBHa MMOBIPHICTb JaHOTO JOPIBHIOE
imoBipHOCTi .AB Wf(—’g”ABABABAB

C.KM. A.4 NobyaywTe Ta iHTepnpeTynTe ABOCTOPOHHI YacTOTHI TabanLi AaHWX, KON 3 KOXKHUM
06'eKTOM, LLO KNacnPiKyeTbCA, NOB'A3aHI ABI KaTeropii. BUKOpNCTOBYITE ABOCTOPOHHIO TabanLIFO AK
BMBIPKOBMIA MPOCTIP, Wo6 BUPILINTK, UM € MNOAIT HE3ANEXHUMW, | aNPOKCUMYBaTVN YMOBHI
MMOBIPHOCTI.

C.KN. A.5 YcBigomMntoBaTh i MOACHIOBATY NMOHATTA YMOBHOI MMOBIPHOCTI i HE3aNEXXHOCTI B
NOBCAKAEHHIN MOBI | MOBCAKAEHHUX CUTyaLLifiX.

Bukopucmosytume npasusa umosipHocmi 019 064ucaeHHsA UMosipHocmeu

ckaadeHuUx nodid.
S.CP.B.6 3Hanaitb yMOBHY MMOBIpHIcTb A faHoro B sk yacTky pesynbTaTiB B, Aki TakoX Hanexatb A,
i IHTepNpeTylTe BIANOBIAb B TEPMiHAX MOen.

S.CP.B.7 3acTocynte npaBuaoO AOAaBaHHA Ta IHTEPNPETyWTe BIANOBIAb Y TEPMiHAX
moaeni.P(Aor B) = P(A) + P(B) — P(A and B),

Hayka npo paHi

Copmynrotime cmamucmuyHL Cai0Yl NUMAHHS.

HS.DS.1 Chopmyntorite HaraToBUMIpHI CTaTUCTUYHI CAijYdi MUTaHHA Ta BU3HAUTe, AK MOXHa 3ibpaTu
AaHi Ta HajaTv BiAMNOBIAb, BPaxOBYMTe NMPUUYMHHO-HACTIAKOBI 3B'A3KM Ta MPOrHO3yBaHHA Mpu
MOCTaHOBL,i NUTaHHS.

36upatime ma spaxogytime OaHL.

HS.DS.2 Po3ymiT npobaeMun ynepeaykeHoCTi Ta 3MiLLaHHA 3MIHHWX Nig Yac 360py AaHWX Ta ix
BMJ/IMB Ha iHTepnpeTauito. [isHanTecs Nnpo MeToAn 36npaHHA Ta 06pobkm AaHux, 30KkpemMa
KOH®iAEHUiHY IHPOPMaLLit0 Ta 3aHEMOKOEHHS WOAO0 KOHDIAEHLiIMHOCTI, @ TakoX Npo Te, AK ue
MO>Ke BMINHYTN Ha 36MpaHHSA JaHWX.

[poaHanizyime daHi.
HS.DS.3 CtBopeHH# Ta aHani3 HabopiB AaHWX Ta BiZOOpaXKeHH:A AaHuWX, BKIOYAKOUK, ane He
0bMexXyrunCh, AiarpamMu pO3CitoBaHHA, perpecii, rictTorpamu Ta NPAMOKYTHI giarpamu 3

CropiHka | 70



BMKOPUCTaHHAM TEXHOOTIT A48 COPTyBaHHA abo dinbTpauii JaHWX, y3araNbHEHHSA Ta OnNucy
B3aEMO3B'A3KIB MiX KiNIbKICHUMUW 3MIHHUMMW.

IHmepnpemytime pe3ysaemamul.

HS.DS.4 Bu3HainTe HaABHICTb BIACYTHIX 3Ha4YeHb JaHWX | 3pO3yMilTe, AK BiACYTHI 3HAYEHHA MOXYTb
A0AaTV ynepeayKeHOCTi 0 aHani3y Ta iHTepnpeTauii. PO3rasaHbTe Ta 06roBOpiTh KOHKYpYHOUI
MOSICHEHHS CNOCTEPEXYBAHUX TEHAEHLIN AaHWX, Taki AK 3MillaHi 3MiHHI. BignosigaliTe Ha
KOHKYpYHOUi aprymeHTu abo iHTepnpeTaLii JaHWX Pi3HUX rpyn CRiIbHOTK, 3BEPTartOUM NUAbHY yBary
Ha Te, IKi BUCHOBKM MIATBEPAXYHOTb AaHi, 6epyun A0 yBarv KopensLito Ta NPUYNHHO-HACNIAKOBUIA
3B'A30K.
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AJNITEBPA 1

HopmaTuBu 3 MmaTeMmaTUUHOI NPaKTUKN

Ocmucntonte NpobaeMu i HaNONErNNBO X BUPILLYATE.
MipkyinTe abcTpakTHO i KiIbKICHO.
ByayinTe nepekoHANBI apryMeHTN Ta KPUTUKYINTE MIPKYBaHHS iHLLMX.
Mogenb 3 MaTeMaTUKOHO.
CTtpaTeriyHO BUKOPUCTOBYWTE BiANOBIAHI IHCTPYMEHTW.
[oTpuMynTeCh TOYHOCTI.
. WykaWTe i BUKOPUCTOBYWTE CTPYKTYPY.
LLlykaiTe i BUpaxkainTe 3aKOHOMIPHICTb Y MOBTOPHOBAHMX MipKyBaHHSX.

WX MBSO wo >

KinbKicTb i KiZIbKICTb

Cucrema givicHnx uucen

lMowupumu enacmugocmi ekCnoHeHmM Ha payioHa/bHL NOKA3HUKU.
Mpioputer: H.PH. A.1

FHyuKO, eQEeKTUBHO | TOYHO MOACHITb, K BU3HAYEHHSA 3HAYEHHS paLioHaNbHNX MOKa3HWKIB
BUMJ/IMBAE 3 PO3LLUMPEHHSA BNACTMBOCTEN LLIIOYMCENBbHMX MOKA3HUKIB A0 LMX 3HaYeHb 3a
AOMOMOTOHO Pi3HOMAHITHMX CTPATETi, WO A03BONAOTb 3pOOUTN MO3HAUYEHHA A8 pajVKaniB B
TepMiHax paLioHaNbHWUX NOKA3HWKIB.

Mpioputer: H.PH. A.2

MepenucyiTe BUpasu 3a y4acTio pagukanis i paLioHasbHUX NOKA3HUKIB, BUKOPUCTOBYHOUM
B/IAaCTUBOCTI EKCMOHEHT. BUKOPMCTOBYMTE BACTMBOCTI paLlioHaIbHMX Ta ippaLioHaNbHUX Yncen.

Bukopucmosytime enacmugocmi payioHaabHUX ma ippayioHaabHUX Yucesl.
MosAcHITb, YoMy cyma abo f06yTOK ABOX paLiOHaNIbHMX YMCeN € paLiOHaNbHOHD; WO CyMa
paLioHaNbHOro YMcaa Ta ippaLioHasbHOro YMcaa € ippaLioHaNbHOM; i WO A0OYTOK HEHYIbOBOrO
paLioHaNbHOro YMcna Ta ippaLioHaNbHOro YMcaa € ippaLioHaNbHUM.

Kinbkoctax

Mipkylme KuUtbKICHO [ sukopucmogyume 00uHUYL 8UMIPY 019 8UPLUIEHHS
npobsem.

Mpioputer: N.Q.A.1

BukopuncToByBaTh OAMHULI SIK CNOCIO PO3YMiHHS NPO6EM | KEPIBHULITBA BUPILLEHHAM

HaratocTyniH4acTux 3agay; NOCNiZ0BHO BUOMpPATLK Ta IHTEPNPETYBaTU OAMHULI BUMIPY Y dopMynax;
Bubupaiite Ta iHTEpnpeTyiiTe MaclTab i NOYaTOK KOOPANHAT Ha rpadikax i BigobpakeHHi faHWX.

Mpioputer: N.Q.A.2
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Bv3HauTe BigMOBiIAHI BEANUVHM ANA LiIEA ONNCOBOrO MOAENOBAHHS.

Mpioputet: N.Q.A.3
BnbepiTb piBEHb TOYHOCTI, LLIO BiAMOBIfAE OOMEXEHHAM Ha BUMIPHOBaHHSA Mij Yac 3BITyBaHHA NPO
BEJINYMHM.

Anrebpa

BaueHHA CTPYKTypu y BUpasax

Pozmaymaume cmpykmypy 8upasis.
Mpioputet: A.SSE. A.1a

IHTepnpeTynTe BUpPasw, AKi NpeACTaBAAOTb BENNUMHY 3 TOUKM 30pY il KOHTEKCTY B MeXaXx JiHIHNX,
€KCMOHEHLiafIbHUX | KBagPaTUUHUX QYHKLIN.

Mpioputer: A.SSE. A.2

BrkopwcToByWiTe CTPYKTypy BUpasy, Wwob BU3HaUMTM CNOCcobu MOro nepesanmcy B Mexax
€KCMOHEHLiaIbHUX | KBagPaTUUHUX QYHKLLIN.

3anucylime s8upasu 8 ekgigaseHmMHuUx goopmax 0415 po38'A3y8aHHA 3a0au.
Mpiopurter: A.SSE. b.33, 3

FHyuKko, edeKTUBHO Ta TOYHO CTBOPHOBATY EKBiBaNeHTHY GOpPMy BUpa3y A/ BUSBIEHHS Ta
MOSICHEHHS BNACTUBOCTEN BENNYMHK, NPEACTaBAEeHOT BUPa30M, BKIOUYaAKOUM pPO3KaaZaHHS
KBaAPaTUYHUX BMPa3iB HA MHOXHWKM Ta BUKOPWUCTAHHSA BNACTUBOCTEN EKCMOHEHT A/ CTBOPEHHS
€KBiBa/leHTHUX GOPM EKCMOHEHLIHMX BUPa3iB A4/ BUABJEHHS BNACTUBOCTEN, LLO NPEACTaBAAOTb

iHTepec y GyHKUT.

ApndmeTnka 3 MHOrousieHaMu Ta paLioHa/IbLHUMU
BUpa3samum

BukoHysamu apugmemuyHL 0ii HA0 MHO204YAeHAMU.

A.KBIT. A.1 lHyuko, edeKTMBHO | TOYHO MPOAEMOHCTPYBATH, LLLO MHOTOUY/IEHN YTBOPHOKOTh
cucTemy, NoAibHy A0 LiANX YMCen, a came: BOHW 3aMMKatoTbCA NPy onepawisx JoAaBaHHS,
BiHIMAHHSA | MHOXEHHS; A0AaBaHHS, BiAHIMaHHSA | MHOXEHHS MHOTOU/IEHIB.

CTBOpEHHSA pPiBHAHDb

Cknadaume pi8HAHHA, KL onucyrome 4ucia abo 8(0HOWEHHS.
Mpioputet: A.CED. A.1

IHyuKO, ePeKTUBHO | TOYHO CTBOPHOBATU PIBHAHHSA | HEPIBHOCTI B OAHIV 3MIHHIV | BUKOPUCTOBYBAaTH
iX AN BUPILWIEHHSA 3aBAaHb. BkoUatoTh PIBHAHHSA, WO BUHWKAKOTb 3 NIHIMHUX, KBagPATUUHUX |
eKCrMoHeHLiaNbHUX QYHKLIIN.
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Mpioputet: A.CED. A.2

IHyuKO, epeKTMBHO Ta TOYHO CTBOPHOBATU NiHINHI, KBaApaTUYHI, eKCMOHEHLiaIbHi PIBHAHHA AnA
NpeACTaBAeHHA 3B'A3KIB MiXK BennunHamu; Ipadik piBHAHb Ha KOOPAMHATHUX OCAX 3 MITKaMMU i
mMactabamu.

Mpioputer: A.CED. A.3

MNpeacTaBAATU OBMEXEHHA PIBHAHHAMM abo HEPIBHOCTAMM, a TakoX CUCTEMaMV PiBHAHb Ta/abo
HepiBHOCTeW, i iIHTepnpeTyBaTN PO3B'A3KM AK XXUTTE3AATHI aB0 HEXUTTE3AATHI BapiaHTN B KOHTEKCTI
MOZENOBaHHA B MeXaX NiHIVMHMX, KBajpaTUYHMX Ta eKCMOHEeHLiaibHUX PIBHAHB.

Mpioputer: A.CED. A.4

FHyuKko, edeKTMBHO Ta TOYHO NepecTaBasnTe GOpMyn, WO BUAININTY LiiKaBy BENNUNHY,
BMKOPWUCTOBYHOUM Ti CaMi MipKyBaHHS, LLLO 1 NpW PO3B'A3yBaHHI PIBHSAHb Y NiHIMHWUX, KBaAPaTUUHUX
Ta eKCMOHEHLaNbHUX PIBHAHHSAX.

MipKkyBaHHA 3 PpiBHAHHAMM Ta HEPIBHOCTAMM

Po3ymimu po38'si3y8aHHsA pl8HAHb K NPOUec MIPKYBAHHA ma NOACHH8AMu
MIPKYBAHHH.

Mpiopurter: A.PEI. A.1

MOACHITb KOXEH KPOK y pO3B'i3aHHI PIBHAHHSA K BUMAMBAE 3 PIBHOCTI Yncen, 3aaBAeHOI Ha
nonepeaHboOMy KpOLI,i, FHYy4KO, e(l)eKTl/IBHO Ta TOYHO BI/I6I/IpaI-O‘-IM Ta AEMOHCTPYHOUN BUKOPUCTaHHA

cTpaTerii Ans PO3B'A3yBaHHs PiBHAHb, BUXOAAYMN 3 MPUNYLLEHHS, LLO BUXiAHE PIBHAHHA Ma€E
po3B'A30k. MNobyayniTe XUTTE3ZATHUI apryMeHT AN OBFPYHTYBaHHA METOAY PO3B'A3aHHs.

Po3e'si3ysamu pi8HAHHA Ma Hepi8HOCM!( 3 OOHIEKD 3MIHHOH.
Mpiopurer: A.PEI. 6.3

FHyuKO, eQeKTMBHO | TOYHO PO3B'A3YBaTM /NiHIVHI PIBHAHHA Ta HEPIBHOCTI B OAHIN 3MiHHIN, y TOMY
UNCAi PIBHAHHA 3 KoediLjieHTaMM, LLLO NO3HaYaroTbCs OyKBaMW.

A.PEWN. B.46 Po3B'A3yBaTi KBaApaTHI PIBHAHHSA 3 OAHIE0 3MIHHOO LUAXOM MEePEBIPKN, B3ATTA
KBaApaTHMX KOPEHIB | po3kaasaHHA Ha MHOXHWKM BiAMOBIAHO A0 NOYaTKOBOT GOPMU PIBHAHHS.

Po3e'azyseamu cucmemu pl8HsHb.

A.PEN. B.5 MpoieMOHCTpYiiTe 3a I0NOMOrOH0 Pi3HOMAHITHUX CTpaTerild, WO NPY HAasBHOCTI
CUCTemMM 3 ABOX PIBHAHb Y ABOX 3MiHHMX, 3aMiHa OAHOrO PIBHAHHA CYMOO LIbOrO PIBHAHHSA Ta
KPaTHOrO iHLIOro A€ CUCTEMY 3 TMM CaMUMM PO3B'A3KaMMU.

A.PEN. B.6 MHyuKo, edhekTV1BHO | TOUHO PO3B'A3yBaTI CUCTEMM NiHIHUX PIBHAHB TOUHO |
NprbAN3HO (Hanpukaag, 3a JONOMOTOH rpadikiB), OPIEHTYHOUNCH Ha Napw NiHINHUX PIBHAHb Y ABOX
3MIHHWX.

A.PEWN. B.7 'HyuKo, epeKTMBHO | TOUHO PO3B'A3yBaTh NPOCTY CUCTEMY, LLLO CKAAAAETHCA 3 NHIAHOTO
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PIBHAHHSA | KBaAPATHOIO PIBHAHHA 3 ABOMa 3MiHHMMM anrebpaivHo i rpadivHo.

3o0bpaxxamu ma po38'a3ysamu piBHAHHA MA Hepi8HOCMIL 2pAgIHYHO.

Mpiopwurer: A.PEl. 4.10

Po3ymiTy, Wwo rpadik PiBHAHHA 3 ABOMa 3MIHHUMM - Lie CYKYMHICTb BCiX MOro poO3B'A3KiB, HAHECEHWX
Ha KOOPAMHATHIV MIOLWMHI, YacTO YTBOPHOIOTb KPUBY (KOO MOXe 6yTn npama).

Mpiopurter: A.PEI. 4.11

BrkopuncTOBYHOUM PI3HOMaHITHI CTpaTerii, MOACHITb X-KOOPANHATY TOYOK, e rpadiku piBHAHD |
NepeTVHY € pilLEHHAMM PIBHAHHA; 3HaxoAbTe PO3B'A3KN HabAMXKEHO, HanpyKaaz, BUKOPUCTOBYHOUM
TexHosorito Ana nobyaosm rpadikie GyHKLIN, CknagaHHA TabanLb 3HaUYeHb abo 3HaXOAXKEHHS
NOCAIAOBHUX HAabAMXKEHb. BKAOUITh BUNAAKKM, KOAK Ta/abo € NiHIMHUMN, eKCMOHEHLiaIbHUMK Ta

KBagpatnuHumny = f(x)y = g(x)f(x) = go)f(x)g)

Mpiopurter: A.PEI. 4.12

MobyaywTe rpadik po3B'A3KiB NiHIVHOI HEPIBHOCTI B ABOX 3MIHHMX Y BUrNAAI HaniBMIOLWMHN (3a
BMHATKOM rpaHuLi y BUMaAKy CTPOroi HepiBHOCTI) | nobyayiTe rpadik po3s'a3Ky, 3a4aHoOro B
CUCTEMY NIHIMHWX HEPIBHOCTEN Y ABOX 3MIHHWUX AK NMEPETUH BIAMOBIAHMX HaMiBMIOLWMH.

DyHKLiT

DyHKUil iHTepnpeTauil

Po3ymimu noHamms @yHKYll ma sukopucmogysamu NO3HA4YeHHA PyHKYLU.
Mpiopurter: F.IF. A.1

Po3ymitu, Wwo dyHKLUis 3 ogHOro Habopy (3BaHOro AOMEHOM) Ha iHWNA Habip (3BaHUI Aiana3oHOM)

NPUCBOIOE KOXKHOMY €IEMEHTY JIOMEHY PIBHO OAMH efeMEeHT Aiana3oHy. AKWwo € PyHKLi€ i X €
efeMeHTOM ii 06,1acTi, TO No3HauaeTbea Buxig f, Wo Bignosigae Bxoay . Mpadik f € rpadikom

PiBHAHHA .ff(x)xy = f(x)

Mpiopurert: F.IF. A.2
BrkopucToByiiTe GyHKLiHO HOTaLi, 0buncatorTe GyHKLIT 419 BXOAIB Y CBOIX AOMeEHaxX Ta
iHTepnpeTynTe onepaTopw, AKi BUKOPUCTOBYOTb QYHKLIiO HOTALLT B TEPMIHaxX KOHTEKCTY.

MpiopureT: F.IF. A.3
BuzHawTe, WO NocnifoBHOCTI - e dyHKLIT, iIHOAI BU3HAaYeHi peKypCcuBHO, 061acTb AKUX €
NiAMHOXWHOK LLiINX YNCEN.

IHmepnpemysamu @yHKYli, Wjo BUHUKArOMb y do0amkax, 3 Mo4yku 30py
KOHMeKkcmy.
Mpiopurer: F.IF. 6.4

Ansa GyHKUIT, AKa MOAEIOE 3B'A30K MiX ABOMa BENMUYNHAMM B KOHTEKCTI, IHTEPMPETYHOTb K/IFOYOBI
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ocobamBoCTi rpadikis i TabanLb B TepMiHaX BEIMUUNH, @ eCKi3Hi rpadiku, WO MOKasyoTb KAKOYOBI
03Haku, AatoTb BepbanbHUIM ONunC BIAHOCKH. KntovoBi 0COBAMBOCTI BKAKOUAOTb NEPEXOMNIEHHS;
iHTepBanw, ae GYHKLiA € 3pOCTalOUOD, CNajHOK, MO3UTUBHOK abo HeraTMBHOLO; BIAHOCHI
MaKCUMYMW | MiHIMyMW; CUMETPIT AN GYHKLiM, BKAKOYAKOUM JTiHIVHY, eKCMOHEHLiabHYy Ta
KBajpaTUyHYy.

Mpiopwurert: F.IF. B.5
MoB'axiTb 061acTb GYHKLT 3 i rPadikoM i, e Lie MOXANBO, 3 KiJIbKICHUM CMiBBIAHOLUEHHAM, fke
BOHA OMWCYE B KOHTEKCTI.

Mpiopurert: F.IF. 6.6
O6umncniTe Ta iHTEpPNpeTYNTe CepeAHHO LWBUAKICTb 3MiHN QYHKLIT (MpeacTaBaeHOl CMMBOABHO abo y
BUrAagi Tabauui) 3a 3agaHuu iHTepsan. OuiHITb WBWAKICTb 3MiHW 3a rpadikom.

[poaHanizyime yHKYil 3 BUKOPUCMAHHAM pI3HUX npedcmas/ieHs.

Mpiopurert: F.IF. B.73, e

JTiHiVHI, ekcnoHeHUianbHI Ta KBagpaTnyHi QyHKLUIT rpadika BMpaXaroTbCAd CUMBOJIYHO Ta MOKa3yHoTb
KNtOUOBI 0cobAMBOCTI rpadika, BKAFOYAKOUM NepexonaeHHs, MakCMMyM, MiHIMYM Ta iHTeprpeTaL,iro
KiHL,eBOT MOBEAIHKN A/1 €KCMOHEHLiaIbHUX QYHKLIN BPYYHY B MPOCTWX BMNaAKax Ta BUKOPUCTaHHA
TEXHOOTIT Ans 6inbll CKAaAHUX BUMNAAKIB.

Mpiopurer: F.IF. B.8

IHy4Ko, edeKTMBHO Ta TOYHO 3anucymnte GyHKLiI0, BU3HAYEHY BMPA30M, Y Pi3HUX, ane
eKBiBa/JIeHTHWX popmax, Wob BMABUTN Ta MOACHUTU Pi3HI BAACTMBOCTI QYHKLLiT, BKIFOYAOUM HYJi Ta
CUMETPI0, BUKOPWCTOBYHOUM PO3KIaAAaHHA HAa MHOXHUVKM ANA KBagPaTUYHNX QYHKLINA Ta
LiIOYMCENbHUX KOHCTAHT ANA Yacy 3 eKCMOHEeHLialbHUM 3POCTaHHAM Ta CNagoM.

Mpiopurert: F.IF. B.9

MNopiBHANTE BAACTUBOCTI ABOX PYHKLLIN, KOXKHa 3 AKWX NpejcTaBaeHa no-pi3Homy (anrebpaiyuHo,
rpadiyHo, uncenbHo B TabamLAx abo 3a LOMOMOTOH CNOBECHMX OMKUCIB). PyHKLIT MOXyYTb HyTn
NIHINHWMW, eKCNOHEHLianbHUMK abo KBagpaTUUHUMW.

[Tobydytime yHKylt0, KA MOOEHOE 38'A30K MUK 080OMA 8eUHUHAMU.
Mpiopurert: F.BF. A.13, 6

IHyuKO, epeKTMBHO Ta TOYHO NMcaTV QYHKLIFO, iKa OMUCYE 3B'A30K MiXK ABOMa BENNUYNHAMY,
BKJIFOUAFOUM NiHIVHI Ta eKCMOHeHLiaNbHi apudMeTUYHI Ta reOMeTPUYHI MOCAIAOBHOCTI B KOHTEKCTI.

F.BF. A.2 3anvcyBatv apudMeTNYHI Ta reoMeTPUYHI MOCAIAOBHOCTI K PEKYPCMBHO, TaK i 3a

[OMOMOTOH ABHOI GOPMYIW, BUKOPUCTOBYBATU iX AN MOAENOBAHHA NiHINHUX Ta
eKCMOoHeHLia/IbHVX CUTYaLlin Ta nepeknagati Mix JBoma popmamu.
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Cmeoprolime HO8L (OyHKYLl Ha OCHOBI ICHYro4YUX yHKYLU.

F.BF.B.3 Bu3Haunti BNAMB Ha rpadik 3amiHm f(x) Ha f(x) + k, k, f(x), f(kx) Ta f(x + k) ans koHKpeTHMX
3HaueHb k (K NO3WTMBHMX, Tak i HEraTUBHWX); 3HANTK 3HaUeHHs k 3a rpadikamu. Bukopucrosytoun
PiI3HOMaHITHI CTpaTerii, eKCrnepuMeHTyliTe 3 BUNajKamMu Ta itoCTPpynTe NOSCHEHHS BM/IMBY Ha
rpadik 3a LONOMOror TEXHOOTIN.

NiHivHI, KBagpaTUUHi Ta eKCNOHEeHUiaNbHi Mmogeni

bydysamu ma nopigHHo8amMu AlHIUHL, KBAOpAMUYHI MA eKCNOHeHYLa1bHL
mMoOesi ma po3e'alysamu 3adadui.
Mpiopurter: ®.Jle. A.13,6, B

Po3pi3HATK cuTyaLii, AKi MOXXHa 3MOAEr0BaTH 3a AOMOMOFOK NiHIMHMX GYHKLIN (PIBHI Pi3HWL Ha
PIBHWUX iHTEpBanax) i 3 eKCnoHeHuianbHMKN GyHKLiAMM (PIBHI KoediLiEHTN Ha PiBHI iIHTepBann),
BM3HaOUM MOCTINHI LWBWAKOCTI HA OAMHUYHWIA iHTEpBas, i 3pocTaHHA abo cnaj Ha NOCTiNHY
BiJCOTKOBY LUBWAKICTb Ha OAMHUYHWI iHTEpBaJl.

®.Jle. A.2 THyuKO, ePeKTUBHO | TOUHO ByAyBaTW NiHINHI Ta eKCNOHEHLiaNbHI QYHKL,T 3a
fonomoroto rpadika, onucy 3B'A3ky abo ABOX Nap BXOAIB-BUXOAIB (BKIHOUAFOUM 3UMTYBaHHSA iX 3
Tabanu,).

®.Jle. A.3 CnocTepiralite 3a 4ONOMOroto rpadikis i TabauLb, LLO BENNUMNHA, LLLO 3POCTAE B
reoMeTpUYHI Nporpecii, B KIHLEBOMY paxyHKy NepeBWLLYE BEMYNHY, L0 3POCTaE NiHIlHO,
KBaZpaTUYHO.

IHmepnpemyume supasu 04158 OyHKYIU 3 MOYKU 30py cumyayli, AKy 80HU
MoOesIrorme.

®.Jle. A.5 |HTepnpeTynTe napaMeTpu B NiHINHIM ab0 eKCnoHeHLUianbHIK QYHKLiT B TepMiHax
KOHTEKCTY.

Cratuctuka Ta UMOBIPHICTb

IHTepnpeTaLia KaTeropivHMX Ta KiIbKiCHUX AaHux

Y3azaneHrolime, npedcmasasaime ma iHmepnpemytme 0aHl Npo 0OUH

Al4UA6HUK ab0 3MIHHY 8UMIPHOBAHHA.
S.ID.A.1 NpeacTaBasoTb AaHi 3 rpadikaMm Ha NPAMIN AINCHUX YMcen (TOUKOBI Aiarpamu,
ricTorpamu Ta NPAMOKYTHI rpadiku).

Mpiopurer: S.ID.A.2

BukopuncToBYMTE CTAaTUCTUYHI AaHi, WO BigNOBIAatOTb GOPMI pO3MoAiNy AaHWX, LLO6 NOPIBHATY
LeHTp (MegaiaHa, cepeAHe 3HaYeHHS) | pO3KMA (MIXKKBapTUAbHWIA Aiana3oH, CTaHAAPTHE BiAXWIEHHS)
ABOX abo binblue pisHUX HAbOpPIB JaHWUX.
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S.ID.A.3 [HTepnpeTyBaTtV BiAMIHHOCTI Y GOPMI, LLeHTPi Ta pO3MNOAiJi B KOHTEKCTI HabopiB AaHWMX,
BPaxOBYHOUYM MOXNMBI epekTV eKCTpeManibHUX TOYOK JaHMX (BUKUAIB).

Y3azaneHrouime, npedcmasasaime ma iHmepnpemytume 0aH( 3a 08oma

KamezopiiHUMU ma KUIbKICHUMU 3MIHHUMU.

C.1a.B.5 Y3aranbHWTK KaTeropianbHi AaHi 45 ABOX KaTeropin y ABOCTOPOHHIX TabanLsAX YacToT.
[HTepnpeTyinTe BIAHOCHI YacTOTX B KOHTEKCTI AaHWX (BKAKOYAKOUM CMiNbHI, FPaHUYHI Ta YMOBHI
BiAHOCHI YacTtoTu). Po3nisHalTe MOXIMBI acoliaLii Ta TeHAeHLiT B AaHWX.

S.ID.B.6a, b, c lNMpeactaBnsiiTe gaHi NPo ABI KiAbKICHI 3MiHHI Ha Aiarpami po3cCitoBaHHA Ta ONUCynTe,
fIK 3MiHHI MOB'A3aHI ANA BUPIiLLEHHA Npobaem y KOHTEKCTi WAAXOM MIArOHKM QYHKLUiM AO AaHWX Ta
NOACHEHHA TEHAEHLIN | B3AEMO3B'A3KIB Yy JAaHUX.

IHmepnpemysamu AiHIUHL MOOesL.
Mpiopurer: S.ID.C.7

[HTepnpeTynTe HaxuA (LWBWAKICTb 3MiHW) Ta NepexonaeHHs (MOCTINHNI YneH) NiHINHOT Moaeni B
KOHTEKCTi AaHNX.

S.ID.C.8 O6umncaitb (BMKOPUCTOBYHOUM TEXHOJIOFIIO) Ta IHTEPNPETYMTe KOoediliEHT KopenaLii
NiHIMHOI anpokcnmadji.

S.ID.C.9 Po3pi3HanTe KOpenauiro Ta MPUYMHHO-HACAIAKOBU 3B'A30K.

Hayka npo paHi

Copmynrotime cmamucmuyYHIL ci0Yl NUMAHHS.

HS.DS.1 Chopmyntonite HaraToBUMIpHI CTaTUCTUYHI CAIAYI NUTAHHA Ta BU3HaUTe, AK MOXHa 3ibpaTu
AaHi Ta HajaTv BiAMNOBIAb, BPaxOBYNTe NMPUUYMHHO-HACNIAKOBI 3B'A3KM Ta NMPOrHO3yBaHHA Mpu
MOCTaHOBL,i MUTaHHS.

36upatime ma gpaxogytme OaHL.

HS.DS.2 Po3ymit npobiemn ynepeaxKeHOCTi Ta 3MillaHHA 3MiIHHWX Nig Yac 36opy AaHux Ta ix
BMMB Ha iHTepnpeTauito. [li3HanTecs Nnpo MeToAn 36mpaHHA Ta 06pobkM AaHunX, 30KkpemMa
KOH®IAEHUIMHY IHPOPMAaLLitO Ta 3aHEMOKOEHHSA WOAO0 KOHIAEHLIMHOCTI, @ TakoX Npo Te, AK e
MO>e BMINHYTN Ha 36MpaHHA JaHWX.

[poaHanizyime daHi.

HS.DS.3 CtBopeHH# Ta aHani3 HabopiB AaHWX Ta BiZOOpaXKeHH:A AaHuWX, BKIOYAKOUK, ane He
0bMeXyrounCh, diarpaMu po3CitoBaHHSA, perpecii, FicTorpamun Ta MPAMOKYTHI Aiarpamu 3
BMKOPUCTaHHAM TEXHOOTIT N8 COPTyBaHHA abo dinbTpauii JaHWX, y3araNbHEHHA Ta OnNucy
B3aEMO3B'AI3KIB MiX KiIbKICHUMUW 3MIHHUMMW.
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IHmepnpemytlme pe3ynemamul.

HS.DS.4 Bu3HaliTe HasiBHICTb BiCyTHIX 3HAY€Hb JaHWX | 3pO3yMIiNTe, K BIACYTHI 3HAUEHHSA MOXYTb
A0AaTV ynepeaKeHOCTi A0 aHani3y Ta iHTepnpeTauii. PO3rasHbTe Ta 06roBOPITh KOHKYpPYHOUI
MOSICHEHHS CNOCTEPEXYBAHUX TEHAEHLIN faHWX, Taki AK 3MillaHi 3MiHHI. BignosigariTe Ha
KOHKYpYHOUi aprymMeHTu abo iHTepnpeTaLii JaHWX Pi3HUX rpyn CRiIbHOTK, 3BEPTarOUM NUAbHY yBary
Ha Te, IKi BUCHOBKM MIATBEPAXYHOTb AaHi, 6epyun A0 yBarv KopensLito Ta NPUUYNHHO-HACNIAKOBUIA
3B'A30K.
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FrEOMETPIA

HopmaTuBu 3 MmaTeMmaTUUHOI NPaKTUKN

A. Ocmucnronte npobaemu i HaNONErNNBO iX BUPILWYyNTE.

b. Mipkyinte abcTpakTHO i KinbKiCHO.

B. BbyayviTe nepeKkOHAVBI apryMeHTV Ta KPUTUKYWATE MipKYBaHHA IHLLWX.

. Moaenb 3 MaTEMATUKOLO.

[. CrpaTteriyHo BUKOPWCTOBYWTE BIAMOBIAHI IHCTPYMEHTW.

E. JoTpumyWnTecb TOYHOCTI.

X. WykaiTe i BUKOPUCTOBYIMTE CTPYKTYPY.

3. LlWykawTe i BUpaxkanTe 3aKOHOMIPHICTb Y MOBTOPHOBAHNX MiPKyBaHHSX.
Feomertpin
KoHrpyeHTHOCTI
EkcnepumeHmytme 3 nepemeopeHHAMU HA NIOWUHL.
Mpioputer: G.CO. A.1

3HaTn TOYHI BU3HaYeHHA KyTa, Koaa, NeprneHAnKyAapHOIT MPAMOI, NapanesbHOI MPAMOI Ta Bigpi3ka
NPAMOI, 3aCHOBaHI Ha HEBU3HAUEHMX NMOHATTAX TOUKW, JiHii, BIACTaHi B340BX NiHii Ta BigCTaHi
HaBKOJ10 KpyroBoi Ayriu.

Mpioputet: G.CO. A.2

MHyuKO, ePeKTMBHO Ta TOYHO MPEeACTaBAAT NEPETBOPEHHA Ha MJIOLLMHI, HaNpuKaag, NporpamHe
3abe3neyeHHa 414 NPO30pOCTi Ta reomMeTpii; Onucynte nepeTBOpPeHHA AK GyHKLi, AKI MpUIMaoTb
TOYKM Ha MAOLLMHI AK BXOAW i AAFOTb IHLWI TOYKW AK BUXoAM. [TOpiBHANTE NepeTBOPeHHH, AKi
36epiratoTh BiACTaHb | KYT, 3 TUMK, AKi LIbOrO He pobaaTe (Hanpukaag, nepeknas npoTu
FOPV30HTa/IbHOrO PO3TATYBaHHS).

Mpioputert: G.CO. A.3

Matoumn NpAMOKYTHUK, Napanesorpam, Tpanewito abo npaBuabHNI HaraToKyTHMK, OMULLITH
obepTaHHA Ta BiZOOpaxKeHHS, AKi HECYTb NOrO Ha cebe.

Mpioputet: G.CO. A.4

Po3pobiTb BU3HaUeHHs obepTaHb, BiJ0OpaXKeHb i NepeMilLieHb Yy TEPMiHAX KYTiB, Kif,
nepneHAVKYAAPHUX NPAMUX, NapanenbHUX NPAMUX i BiAPi3KiB MPAMMUX.

Mpiopurter: G.CO. b.5

Matoun reomeTpuyHy dirypy Ta obepTaHHs, BigbutTa abo nepeknas, HamantoriTe nepeTBopeHy
birypy 3a gonomoroto, Hanpukaag, MiiMeTpoBOro nanepy, kaabkv abo NporpamHoro
3abe3neyeHHs ana reomeTpii. [Hyuko, edeKTUBHO | TOUHO 3aAalTe NOCNIJOBHICTb MePEeTBOPEHb, fKa
byae nepeHoOCUTM 3a4aHy dirypy Ha iHLy.
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Po3ymimu KoHepyeHmMHICmMb 8 MepMIHAX XOPCMKUX pyX(8.

Mpiopurter: G.CO. b.6

BrkopwncToByBaTV reoMeTpuYHI OMMCK XXOPCTKMX PYXIB AN NepeTBOPeHHA Piryp i Ans
MPOrHO3yBaHHSA BM/MBY AaHOIO XOPCTKOro pyxy Ha 3agaHy ¢irypy; Maroun agi dirypw,
BUKOPWCTOBYINTE BU3HAYEHHA KOHIPYEHTHOCTI B TEPMiHaX XXOPCTKMX PyXiB, LLO6 BMPILLINTY, YN €
BOHW KOHIPYEHTHUMMW.

Mpiopurter: G.CO. 6.7

BrkopwncToByWiTe BU3HaUYeHHA KOHIPYEHTHOCTI B TEpMiHaX XXOPCTKMX PyXiB, W06 nokasaTty, Wwo ABa
TPVKYTHWKM KOHTPYEHTHI TOZi | TiIbKW TOZAI, KON BIAMNOBIAHI Mapu CTOPIH | BiANOBIAHI Mapw KyTiB
KOHTPYEHTHI.

Mpiopurter: G.CO. 6.8

MOoACHITb, AK KpUTepii KOHrpyeHTHOCTI TpUKyTHMKA (ASA, SAS i SSS) BUN/IMBatOTb 3 BU3HaYeHHs
KOHIPYEHTHOCTI B TePMiHaX XXOPCTKNX PyXiB.

Po3eg'sizysamu peasneHi ma MamemamuyHi 3a0a4l, No8's3aHi 3 NJowjero,

njaowero nogepxHi ma ob6'emom.
Mpiopurter: G.CO. B.9

FHyuKO, edeKTMBHO | TOYHO AOBOAMTM TEOPEMM NPO MNPAMI i KyTU: BEPTUKabHI, MONepeyYHi,
MoYeproBi BHYTPILWHI i 30BHILLHI, NepneHANKYAAPHI BiceKTpUCK i T.A.

Mpiopurter: G.CO. B.10

FHyuKO, eQEeKTUBHO | TOYHO JOBOAUTM TEOPEMU NPO TPUKYTHUKM: BHYTPILLHI KYTW, KyTW MiACTaB,
BIAPI3KM, LLO 3'€AHYIOTb CEPEAHIO TOUKY ABOX CTOPIH, | MefiaHn TPUKYTHMKA.

G.CO. B.11 lHyuko, edheKkTUBHO | TOYHO AOBOAUTIN TEOPEMM NPO NapanenorpaMm: KOHFPYEHTHICTb
NPOTUAEXHUX CTOPIH | MPOTUNEXHUX KYTiB, BJaCTUBOCTI AiaroHanewn.

Cknadamu 2eomempuyHi nobydosu.
G.CO. A.12 BukoHyBaTu GopMasibHi reoMeTpnUHi NobyA0BM 3a LOMOMOrOH Pi3HOMAaHITHNX
IHCTPYMEHTIB | METOAB.

G.CO. A.13 lNMobyayviTe piBHOCTOPOHHIV TPUKYTHUK, KBaApaT i NPaBUIbHUIA LIECTUKYTHWUK, BNINCAHI
B KOJIO.

MopaibHicTb, NPAMOKYTHI TPUKYTHUKM | TPUTOHOMETPIA

Po3ymimu nodibHicme 8 mepmiHax nepemaopeHsb NodibHoCMI.

G.SRT. A.1a, 6 EkcnepuMeHTanbHO NepeBipTe BAACTUBOCTI PO3LINPEHD, 3ajaHi LEHTPOM i
MacCLUTabHUM KOediLLiEHTOM, MOAMBUBLUMNCH, LLLO BiAOYBA€ETLCS 3 NiHIAMMU, Ha AKi BNIUBAE LEHTP
PO3LUNPEHHS, | IK MacWTabHMI GakTop BMAMBAE Ha BigPI3KM NiHIM.
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G.SRT. A.2 Matoun gBi dirypun, BUKOPUCTOBYWTE BM3HaYeHHA MOAIGHOCTI B TepMiHax NepeTBOpeHb
noAibHOCTI, WOo6 BUPILLNTK, YN € BOHW NOAIOHMMY; MOACHITb 38 4ONOMOrOK NepPeTBOPEHb
NoAibHOCTI 3HaUeHHA NOAIGHOCTI A4 TPUKYTHUKIB K PIBHICTb BCIX BIAMOBIAHWX Nap KyTiB i
MPOMOPLINHICTL BCIX BIAMOBIAHNX Nap CTOPIH.

G.SRT. A.3 3a 4ONOMOro BAACTMBOCTEN NePeTBOPEHb NOAIGHOCTI BCTAHOBUTK KpuTepi AA ans
ABOX TPUKYTHUKIB AIK NOAIOHMX.

Zlosedimb meopemu npo cxoxicme.
Mpioputer: G.SRT. 6.4

IHyuKO, ePeKTMBHO | TOYHO JOBOAUTM TEOPEMM NPO TPUKYTHUKM: MPOMOPLIAHICTb, MOAIOHICTL
TPVKYTHWKIB | TeopeMa [Midaropa.

Mpioputer: G.SRT. b.5

IHyuKO, ePeKTUBHO | TOYHO BMKOPUCTOBYBATN KPUTEPIT KOHTPYEHTHOCTI | MOAIOHOCTI TPUKYTHUKIB
A9 BUPILLEHHA 3aBAaHb | AOBEAEHHSA BIAHOCVH B FTEOMETPUYHMX irypax.

BuszHauyamu mpu2oHoMempu4Hi cnieg8IOHOWEHHSA ma po3e'a3ysamu 3a0a4yi Ha

NPAMOKYMHI MPUKYMHUKU.
Mpioputer: G.SRT. B.6

Po3yMiTu, W0 3a NOAIOGHICTIO CMIBBIAHOLIEHHS CTOPIH Y MPAMOKYTHUX TPUKYTHUKAX € BAACTMBOCTAMM
KYTiB Y TPMKYTHMKY, LLLO MPU3BOANUTL O BM3HAYEHHA TPUTOHOMETPUYHMX CMiBBIAHOLIEHb ANS
rOCTPUX KyTIB.

Mpioputer: G.SRT. B.7

MOSACHITb | BUKOPUCTOBYMNTE BiJHOLIEHHS MIXK CUHYCOM | KOCMHYCOM KOMIMJIEMEHTaPHUX KYTiB.

Mpioputer: G.SRT. B.8

BrkopucToByliTe TPUroHOMETPUYHI CMiBBIAHOLIEHHS Ta Teopemy [Midaropa Ans po3s'sa3aHHs
NPAMOKYTHUX TPUKYTHWKIB Yy MPUKAAAHMX 3a4adax.

Kona

Po3ymimu ( 3acmocogysamu meopemu npo Koa.
G.C.A.1 THyuKO, edEeKTMBHO | TOYHO AOBOAMNTK, LLO BCi KOJIA CXOXI.

G.C.A.2 BuzHauTe Ta OMULWLITb BIAHOCUHM MK BMUCAHMMM KyTaMV, pagiycaMmu Ta XopAamu,
BKJIFOUAKOUM Te, fIK MOB'A3aHI KyTW, yTBOPEHI BCEpPeANHI KO, pajiyc Koaa Ta Bigpi3Kn Npamoi
BCEpPeAHI Kona. 3po3yMminTe 0cobaMBi BUNAAKK, BKIKOYAOUN KYTW, YTBOPEHI JiameTpamy, i Te, AK
Kpau KOna B3aEMOJI€ 3 NOro pajiycom.

G.C.A.3 lNobyayBaTtu BnvcaHi Ta OKPY>XHi KONa TPUKYTHMKA Ta FTHY4KO, ePeKTMBHO Ta TOYHO
[,OBECTM BNACTUBOCTI KyTIiB AN YOTUPUKYTHWUKA, BIIMCAHOTO B KOJO.
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3Haumu 0osxxuHu Oy [ oWl cekmopig Ku.

G.C.B.5 BuBegitb 3a JONOMOror nogibHocTi Ton $akT, Wo AOBXMHA AyrW, MepexonaeHoi KyToM,
nponopLinHa pagaiycy, i BU3HauTe pajiaHHy Mipy KyTa ik KOHCTaHTy MPOMNOPLiNHOCTI; BUBEAITb
bopmyny ansa niouli cektopa.

Bupa>keHHA reoMeTpUUYHNX BJIaCTUBOCTEN 3a

AOMNMOMOrOIO PiBHAAHb
[lepesedime MK 2eoMempuUYHUM ONUCOM [ PIBHAHHAM 01 KOHIYHO20
nepepizy.

F.IME. A.1 BuBeaiTb PiBHAHHA KOAA i3 3a4aHNM LLeHTPOM | pajiycoM 3a A4OMOMOrO TEOPEMMU
Midaropa.

Bukopucmosytime koopduHamu 015 do8e0eHHS NPoCMuUx 2eoMempuYHUX

meopem as2ebpaidHo.
.IME. b.4 BukopucToByiiTe KoopAnHaTK ANs anrebpaiyHOro JoBeseHHA MPOCTUX FEOMETPUYHNX
Teopem.

I.INE. B.5 [loBectn kpuTepii Haxuay NnapanenbHVX i NepneHANKYAAPHUX NPAMKX i
BMKOPWCTOBYBATH iX 419 PO3B'A3aHHA reOMETPUYHMX 3ajay (Hanpukaag, 3HauTV PIBHAHHA NPAMOI,
napasienbHoi abo nepneHAnKYAAPHOI A0 AaHOI MPAMOI, fika MPOXOAUTb Yepe3 3ajaHy TOUKY).

I.IME. B.6 3HanAiTb TOUKY Ha BiApi3Ky CNPAMOBAHOI MPAMOI Mi>XK ABOMa 3aaHMMK TOUKaMy, Aka
AINNTb BigPI30K Y 3a4aHOMY CMiBBIAHOLLEHHI.

I.FME. b.7 BukopuctoByiTe KOOPAMHATA A5 OBUMCNEHHSA NepuMeTpPIiB 6araToKyTHUKIB | NAOLL
TPUKYTHWKIB | NPAMOKYTHWKIB, Hanpukaaa, BUKOPUCTOBYHOUM GOPMYANY BifCTaHi.

FeomeTpMUHi BUMipIOBaHHA Ta po3Mipu

lMosacHime oopmyau 06'emy ma sukopucmosgyume ix 015 po38'a3y8aHHSA

3adau.
r.rMA. A.1 Hasegitb HebopManbHUN apryMeHT GopMyn Ans AOBXMWHW KO/, NoLWi Kona, 06'emy
UuaiHApa, nipamigm Ta KoHyca.

r.rMA. A.3 BukopuctoByinte dopmyam 0b'eMy LUMAIHAPIB, Nipamia, KOHycIiB i cdep ans
PO3B'A3yBaHHA 3ajau.

Bizyanizysamu 83aemM038'a3Ku MK 0808UMIPHUMU MAa MpusuMIipHUMU

06 'ekmamul.
G.GMD.B.4 Bn3Hayat opmMu ABOBMMIPHUX MOMEPEYHMX NepepisiB TPMBUMIPHUX 06'eKTIB Ta
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iAeHTNIKyBaTV TPMBUMIPHI 06'€KTH, LLLO YTBOPHOKOTLCA 06epTaHHAM ABOBMMIPHMX 06'€KTIB.

MoaentoBaHHA 3a AONOMOroro reomeTpii

3acmocogysamu 2eoMempu4YHi NOHAMMS NPU MOOeIB8AHHL cumyaylu.
G.MG. A.1 BuKopuCTOBYITE reOMETPUYHI dirypw, iX Mipy Ta BAaCTUBOCTI A8 ONUCY NPesMeTIiB
(Hanpuknag, MmoaentoBaHHA cToBOypa AepeBa abo Tynyba NOANHN Y BUTAAAT LUAIHAPA).

G.MG. A.2 3aCTOCOBYMTE KOHLLENLT LLiNbHOCTI Ha OCHOBI NAOLLI Ta 06'eMy B CUTyaLlifx
MOZENtOBaHHSA (Hanpwuknag, ocib Ha kBagpaTHy Muato, BTU Ha KyBiuHnn ¢yT).

G.MG. A.3 3acTOCOBYBaTV reOMETPUYHI METOAMN ANS BUPILLEHHS NPO6aeM NPOeKTyBaHHS
(Hanpwvknag, NpoekTyBaHHA 06'ekTa abo CTPYKTYpW 414 3a40BONEHHA Gi3NUYHUX 0BMexXeHb abo
MiHIMi3aLii BUTpaT, poboTa 3 TMnorpadpCbKMMmM CUCTEMAaMM CITKM Ha OCHOBI KOeQILIEHTIB).

CratncTtnka tTa UMOBIPHICTb

YMoBHa UMOBIPHICTb | NpaBuia UMOBIPHOCTI

Po3ymimu He3anexHicme ma yMogHy UMOBIpHICMb [ sUKOpuCmogysamu ix

018 (HMepnpemauyii 0aHux.

C.KM. A.1 OnuwiTe nogii AK NiZMHOXUHW BUBIPKOBOTO NPOCTOPY (MHOXWHW pe3yabTaTis),
BMKOPWCTOBYHOUM XapaKTEPUCTMKM (abo KaTeropii) pesysbTatis, abo Ak 06'efjHaHHSA, nepeTuHn abo
AOMOBHEHHSA iHLWNX NOAIN («<abo», «i», «<He»).

C.KN. A.2 3po3yminTe, Wwo Agi nogii A i B € He3aNEXHNMK, AKLLO NMMOBIPHICTb TOTO, WO BOHM
BiAOYyAyTbCA pa3oM, € 4OOYTKOM iX MMOBIPHOCTEMN, | BUKOPUCTOBYITE LIHO XapaKTEPUCTUKY ANS
BM3HAUEHHS, YN € BOHWU He3anexXHUMU.AB

C.KIN. A.3 Po3yMiT yMOBHY MMOBIPHICTb AaHOTO fIK | TAYMaUNTL HE3ANEXHICTb i SIK, KaXky4u, Lo
YMOBHa MMOBIPHICTb JaHOr0 JOPIBHIOE MMOBIPHOCTI , @ YMOBHA MMOBIPHICTb JaHOTO AOPIBHIOE

imoBipHoCTi .AB %ABABABAB

C.KM. A.4 lNobyaywTe Ta iHTepnpeTynTe ABOCTOPOHHI YacTOTHI TabanLi AaHWX, KOAW 3 KOXKHUM
06'eKTOM, O KNacUPiKyeTbCA, MOB'A3aHI ABI KaTeropii. BUKopncToByTe 4BOCTOPOHHIO TabanLO AK
BMBIPKOBMIA MPOCTIP, WOoO BUPILINTK, UM € MNOAIT HE3ANEXHUMM, | aNPOKCUMYBaTVN YMOBHI
VMOBIPHOCTI.

C.KN. A.5 YcBigomntoBaTh i MOACHIOBATM NMOHATTS YMOBHOI MMOBIPHOCTI i HE3aNEXHOCTI B
NOBCAKAEHHIN MOBI i MOBCAKAEHHMX CUTYaLLisX.
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Bukopucmosytime npasusa tumogipHocmi 014 0b4yucieHHs UmMosipHocmeu

cknadeHux nodi
S.CP.B.6 3HangiTb yMOBHY WMOBIPHICTb A AaHOro B Ak yacTky pe3ynbTaTis B, Aki Takox Hanexatb A,
i iIHTepnpeTyWTe BiANOBIAb B TEPMiHax MOAEI.

S.CP.B.7 3acTocynte npaBuao AOAaBaHHA Ta IHTEPNpPeTyWTe BIANOBIAb Y TEPMiHAX
moaeni.P(Aor B) = P(A) + P(B) — P(A and B),

Hayka npo paHi

Copmynrolime cmamucmuyHIL c1i0Yl NUMAHHS.

HS.DS.1 Chopmyntorite HaraToBUMIipHI CTaTUCTUYHI CAijdi MUTaHHA Ta BU3HAUTe, AK MOXHa 3ibpaTu
AaHi Ta HajaTy BiAMNOBIAb, BPaxOBYMTe NPUUYNHHO-HACTIAKOBI 3B'A3KIM Ta NMPOrHO3yBaHHA Mpu
MOCTaHOBL,i NMUTaHHS.

36upatime ma spaxogytme OaHL.

HS.DS.2 Po3ymiTi npo6aemu ynepeaxKeHoCTi Ta 3MilllaHHA 3MiHHKX Nij Yac 360py AaHuX Ta iX
BMMB Ha iHTepnpeTauito. [li3HanTecs Npo MeToAn 36MpaHHA Ta 06pobkM AaHunX, 30KkpemMa
KOH®IAeHUMHY IHPOPMaLLitO Ta 3aHEMOKOEHHSA WOA0 KOHDIAEHLIMHOCTI, @ TakoX Npo Te, AK e
MOXe BMIVNHYTU Ha 36UpaHHA AaHuX.

lpoaHanizyime OaHi.

HS.DS.3 CtBopeHH# Ta aHani3 HabopiB AaHWX Ta BIZOOPaxKeHH:A AaHuWX, BKIOUAKOUK, ane He
0bMeXyroUnCh, diarpaMu PO3CitOBaHHSA, perpecii, FicTorpamun Ta MPAMOKYTHI Aiarpamu 3
BMKOPUCTaHHAM TEXHOOTIT ANA COPTyBaHHA abo QibTpauii JaHWX, y3araNbHEHHSA Ta OnNucy
B3aEMO3B'AI3KIB MIXX KiIbKICHUMUW 3MIHHUMMW.

IHmepnpemytime pe3yaemamul.

HS.DS.4 Bu3HaliTe HasiBHICTb BiACYTHIX 3HAYEHb JaHWX | 3pO3yMINTe, K BIACYTHI 3HAUEHHSA MOXYTb
A0AaTV yNepeyKeHOCTi A0 aHani3y Ta iHTepnpeTauii. PO3rasHbTe Ta 06roBOPITh KOHKYpPYHOUI
MOSICHEHHS CNOCTEPEXYBAHUX TEHAEHLIN faHWX, Taki AK 3MillaHi 3MiHHI. BignosigariTe Ha
KOHKYpYHOUi aprymeHTu abo iHTepnpeTaLii JaHUX Pi3HUX rpyn CRiIbHOTK, 3BEPTarOUM NUAbHY yBary
Ha Te, IKi BUCHOBKM MIATBEPAXKYHOTh AaHi, 6epyun A0 yBarv KOpensLito Ta NPUUYNHHO-HACNIAKOBUIA
3B'A30K.
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IHTEFTPOBAHA MATEMATUKA 1

HopmaTuBu 3 MmaTeMmaTUUHOI NPaKTUKN

Ocmucntonte NpobaeMu i HaNONErNNBO X BUPILLYATE.
MipkyinTe abcTpakTHO i KiIbKICHO.
ByayinTe nepekoHANBI apryMeHTN Ta KPUTUKYINTE MIPKYBaHHS iHLLMX.
Mogenb 3 MaTeMaTUKOHO.
CTtpaTeriyHO BUKOPUCTOBYWTE BiANOBIAHI IHCTPYMEHTW.
[oTpuMynTeCh TOYHOCTI.
. WykaWTe i BUKOPUCTOBYWTE CTPYKTYPY.
LLlykaiTe i BUpaxkainTe 3aKOHOMIPHICTb Y MOBTOPHOBAHMX MipKyBaHHSX.

WX MBSO wo >

KinbKicTb i KiZIbKICTb

Kinbkoctax

Mipkylme KulbkiCHO [ sukopucmogytme 00UHUYL 8UMIpY 015 8UPILUIEHHS

npobsem.

Mpioputet: N.Q.A.1

BrkopwncToByBaTV OAMHMLI AK COCI6 PO3YMiHHA NpobaeM i KepiBHULITBA BUPILLEHHAM
HaraTocTyniHYacTux 3aAay; NOCAIAOBHO BMOMPATLK Ta iHTEPMNpPeTyBaTN OANHULL BUMIPY y opMynax;
BnbupanTe Ta iHTepnpeTynTe MaclwTab i mMOYaTOK KOOPAMHAT Ha rpadikax i BiAobpa>keHHI JaHWX.

Mpioputer: N.Q.A.2

BusHauTe BigNOBIAHI BENVYMHW AN LiNe ONMCOBOrO MOZAENHOBaHHS.

Mpioputer: N.Q.A.3
Bnbepitb piBEHb TOUHOCTI, WO BiANOBIZAE OOMEXEHHAM Ha BMMIipPIOBaHHSA Mij Yac 3BiTyBaHHS NPoO
BEINYMHM.

Anrebpa

baueHHA CTPYKTYpU Yy BUpasax

Poszmaymaume cmpykmypy aupasis.
Mpioputer: A.SSE. A.1a

IHTepnpeTynTe BUpasw, AKi NpeACTaBAAOTb BENNUMHY 3 TOUKM 30pY il KOHTEKCTY B MeXaXx JNiHIHNX,
€KCMOHEeHLiafIbHUX | KBagPaTUUHUX QYHKLIN.

CTBOpEHHSA piBHAHDb
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Cknadatime pi8HAHHSA, KL onucyrome Yucia abo 8(0HOWEHHS.
Mpiopurer: A.CED. A.1

IHyuKO, ePeKTUBHO | TOYHO CTBOPHOBATU PIBHAHHSA | HEPIBHOCTI B OAHIV 3MIHHIV | BUKOPUCTOBYBAaTH
iX AN BUPILIEHHSA 3aBAaHb. Bk0UatoTh PIBHAHHSA, WO BUHUKAKOTb 3 NIHIMHUX, KBagPATUUHUX |
€KCMOHEeHLiaNlbHUX QYHKLLIN.

Mpiopurer: A.CED. A.2

FHyuKO, epeKTMBHO Ta TOYHO CTBOPHOBATU NiHINHI, KBaZpaTUYHI, eKCMOHEHLiaIbHi PIBHAHHA AnA
NpeACTaBAeHHA 3B'A3KIB MiXXK BennunHamu; Mpadik piBHAHb Ha KOOPANHATHUX OCAX 3 MITKaMMU i
mMactabamu.

Mpiopurter: A.CED. A.3

MNpeacTaBaaT OOMeXeHHA PIBHAHHAMW abo HEPIBHOCTAMM, a TaKOX CUCTeMaMM PiBHAHb Ta/abo
HepiBHOCTeW, i iIHTepnpeTyBaT! PO3B'A3KM AK XXUTTE3AATHI a0 HEXUTTE3AATHI BapiaHTN B KOHTEKCTI
MOZENOBaHHA B MeXaX NiHIMHMX, KBajpaTUYHMX Ta eKCMOHEeHLiaibHNX PIBHAHb.

Mpioputer: A.CED. A.4

lHyuKo, epeKTMBHO Ta TOYHO MepecTaBaanTe GOpPMyau, WO BUAIINTY LjiKaBy BENNUYNHY,
BMKOPWCTOBYHOUM Ti CaMi MipKyBaHHS, WO W Npy PO3B'A3yBaHHI PIBHAHb Y JIHINHWUX, KBaAPaTUUYHNX
Ta eKCMOHEeHLiaIbHNX PIBHAHHAX.

MipkyBaHHA 3 PiIBHAHHAMMW Ta HEPIBHOCTAMM

Po3ymimu po36's3y8aHHs piBHSHb K NPOUEC MipKY8aHHS ma nosicHL8amu

MIPKYBAHHS.

Mpiopurtet: A.PEI. A.1

MOACHITb KOXEH KPOK Y PO3B'A3aHHI PIBHAHHA K BUMNIMBAE 3 PIBHOCTI UMCEN, 3aABEHOI Ha
nonepeAHbOMY KPOLLi, THy4KO, epeKTMBHO Ta TOYHO BMOMpaoUuM Ta AEMOHCTPYHOUN BUKOPUCTaHHA
cTpaTerin Ana po3B'A3yBaHHA PIBHAHb, BUXOAAUN 3 MPUMYLLEHHS, LLIO BUXIJHE PIBHAHHA Ma€E
po3B'a3ok. MNobyaynTe XUTTE3JATHMI apryMeEHT A1a O6rpyHTyBaHHA METOAY PO3B'A3aHHSA.

Po3g'sisysamu pi8HAHHA Ma HepLBHOCM( 3 OOHIEKD 3MIHHOKO.
Mpiopurer: A.PEI. 6.3

Po3B'A3yBaTi NiHINHI PIBHAHHA Ta HEPIBHOCTI 3 OAHIEIO 3MIHHO, BKIFOYAOUMN PIBHAHHSA 3
koediLieHTaMK, WO NO3HaYaoTbCA NiTepamu.

Po3e'azysamu cucmemu pl8HsHb.

A.PEN. B.5 MpoieMOHCTpYiiTe 3a I0NOMOrOH0 Pi3HOMAHITHUX CTpaTerild, WO NpY HasBHOCTI
CUCTeMM 3 ABOX PIBHAHb Y ABOX 3MiHHMX, 3aMiHa OAHOrO PIBHAHHA CYMOO LIbOrO PIBHAHHSA Ta
KPaTHOrO iHLIOro A€ CUCTEMY 3 TMM CaMVMM PO3B'A3KaMMU.

A.PEN. B.6 MHyuKo, eheKTV1BHO | TOUHO PO3B'A3yBaTI CUCTEMM NiHIAHUX PIBHAHB TOUHO |
NpunbAM3HO (Hanprknag, 3a AONOMOroH rpadikiB), OPIEHTYHOUNCH Ha NapW NiHIMHKX PIBHSAHb Y ABOX
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3MIHHWX.

3o0bpaxxamu ma po38'a3ysamu piBHAHHA MA Hepi8HOCMIL 2pAgIHYHO.
Mpiopurter: A.PEI. .10

Po3ymiTy, Wwo rpadik PiBHAHHA 3 ABOMa 3MIHHUMM - Lie CYKYMHICTb BCiX MOro po3B'A3KiB, HAHECEHWX
Ha KOOPAMHATHIV MIOLWMHI, YacTO YTBOPHOIOTb KPUBY (KOO MOXe 6yTn npama).

Mpiopurter: A.PEI. .11

BrKopmcTOBYHOUM PI3HOMaHITHI CTpaTerii, MOACHITb X-KOOPANHATK TOYOK, e rpadikn piBHAHD |
NepeTVHY € pilLEHHAMM PIBHAHHA; 3HaxoAbTe PO3B'A3KN HabAMKEHO, HanNpWKaaz, BUKOPUCTOBYHOUM
TexHosorito ana nobyaosm rpadikie GyHKLIN, CknagaHHA TabanLb 3HaUYeHb abo 3HaXOAXKEHHS
NOCAIAOBHUX HabAMXKEHb. BKAOUITh BUNAAKKM, KOAK Ta/abo € NiHIMHMMN, eKCMOHEHLaIbHUMN Ta

KBagpatnuHumny = f(x)y = g(x)f(x) = go)f(x)g)

MpiopureT: A.PEI. A.12

MobyaynTte rpadik po3B'A3KiB NiHIMHOI HEPIBHOCTI ABOX 3MIHHMX Y BUTAAAI HAaNiBMNIOLWMHM (3a
BMHATKOM rpaHuLi y BUMaAKy CTPOroi HepiBHOCTI) | nobyaywTe rpadik po3s'a3Ky, 3a4aHoOro B
CUCTeMy JIIHINHNX HEPIBHOCTEW Y BOX 3MIHHUX AK MEPETUH BIANOBIAHMX HaMiBMIOLMH.

DyHKL I

DyHKUil iHTepnpeTawil

Po3ymimu noHamms @yHKYll ma sukopucmogysamu NO3HA4YeHHA PyHKYLU.
Mpiopurter: F.IF. A.1

Po3ymiTy, Wwo GyHKLis 3 ogHOro Habopy (3BaHOro JOMeHOM) Ha iHLWW Habip (3BaHUI fiana3oHOM)

NPVCBOIOE KOXXHOMY €/IEMEHTY JIOMeHY PiBHO OAMH e1eMeHT Aiana3oHy. AKLLO € PYHKLIE i X €
eNeMeHTOM ii 06acTi, To No3HauaeTbea BUXiA f, Wo Bianosigae Bxoay . Npadik f € rpadikom

PiBHAHHA .ff(x)xy = f(x)

MpiopurerT: F.IF. A.2
BukopucroByinte GyHKLiO HOTaLT, 0buncatorTe GyHKLIT 418 BXOAIB Y CBOIX JOMEHaXx Ta
iHTepnpeTynTe onepaTopw, AKi BUKOPUCTOBYOTb GYHKLiO HOTaLLii B TEPMiHaX KOHTEKCTY.

Mpiopurer: F.IF. A.3

BusHanTe, Wo NOCAiAOBHOCTI - e GyHKLT, iHOAI BU3HAYeHI pekypCUBHO, 061aCTb AKUX €
NiIAMHOXWNHOK LiANX Yncen.

IHmepnpemysamu @yHKYil, wjo BUHUKArOMe y 300amkax, 3 MoYku 30py
KOHmMeKcmy.
Mpiopurer: F.IF. 6.4

Ansa GyHKUIT, AKa MOAEIOE 3B'A30K MiX ABOMa BENMUYNHAMM B KOHTEKCTI, IHTEPMPETYHOTb K/IHOYOBI
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ocobamBoCTi rpadikis i TabanLb B TepMiHaX BEIMUUNH, @ eCKi3Hi rpadiku, WO MOKasyoTb KAKOYOBI
03Haku, AatoTb BepbanbHUIM ONunC BIAHOCKH. KntovoBi 0COBAMBOCTI BKAKOUAOTb NEPEXOMNIEHHS;
iHTepBanw, ae GYHKLiA € 3pOCTalOUOD, CNajHOK, MO3UTUBHOK abo HeraTMBHOLO; BIAHOCHI
MaKCUMYMW | MiHIMyMW; CUMETPIT AN GYHKLiM, BKAKOYAKOUM JTiHIVHY, eKCMOHEHLiabHYy Ta
KBagpaTUYHYy.

Mpiopwurert: F.IF. B.5
MoB'axiTb 061acTb GYHKLT 3 i rPadikoM i, e Lie MOXANBO, 3 KiJIbKICHUM CMiBBIAHOLUEHHAM, fke
BOHA OMWCYE B KOHTEKCTI.

Mpiopurert: F.IF. 6.6
O6umncniTe Ta iHTEpPNpeTYNTe CepeAHHO LWBUAKICTb 3MiHN QYHKLIT (MpeacTaBaeHOl CMMBOABHO abo y
BUrAagi Tabauui) 3a 3agaHuu iHTepsan. OuiHITb WBWAKICTb 3MiHW 3a rpadikom.

[poaHanizyime yHKYil 3 BUKOPUCMAHHAM pI3HUX npedcmas/ieHs.

Mpiopurert: F.IF. B.73, e

JTiHiVHI, ekcnoHeHUianbHI Ta KBagpaTnyHi QyHKLUIT rpadika BMpaXaroTbCAd CUMBOJIYHO Ta MOKa3yHoTb
KNtOUOBI 0cobAMBOCTI rpadika, BKAFOYAKOUM NepexonaeHHs, MakCMMyM, MiHIMYM Ta iHTeprpeTaL,iro
KiHLLeBOT MOBEAIHKN /18 €KCMOHEHLiabHMX QYHKLiI BPYYHY B MPOCTUX BMMajKax Ta BUKOPUCTaHHA
TEXHOOTIT Ans 6inbll CKAaAHUX BUMNAAKIB.

Mpiopwurert: F.IF. B.9

MNopiBHANTE BAACTUBOCTI ABOX PYHKLLiN, KOXKHA 3 AKX MpejcTaBAeHa No-pi3Homy (anrebpaiyuHo,
rpadiyHo, uncenbHo B TabamuAax abo 3a LONOMOTOH CNOBECHMX OMKUCIB). PyHKLIT MOXyYTb HyTn
NiHINHWMK, eKCNOoHeHLianbHUMK abo KBapaTUUHUMWU.

[Tobydytime yHKYit0, KA MOOEHOE 38'A30K MUK 080OMA 8eUHUHAMU.
Mpiopurer: F.BF. A.1a3, 6

FHy4KO, epeKTUBHO Ta TOYHO MMcaTV PYHKLLiIO, AKa OMUCYE 3B'A30K MiX ABOMa BEANUYMHAMMY,
BKJIFOUAFOUM NiHIWHI Ta eKCMOHeHUiaNbHi apydMeTUYHI Ta reOMeTPUYHI MOCAIAOBHOCTI B KOHTEKCTI.

F.BF. A.2 3anvcyBatv apudMeTNYHI Ta reoMeTPUYHI MOCAIAOBHOCTI IK PEKYPCMBHO, TaK i 3a
AOMOMOTOH0 IBHOI GOPMYAN, BUKOPUCTOBYBATU iX A1 MOAENHOBAHHA NiHIMHMX Ta
eKCMOoHeHLia/IbHVX CUTYaLlin Ta nepeknagati Mix JBoma popmamu.

Cmeoprotime Ho8l (pyHKYLI Ha OCHOBI ICHYHO4YUX YHKYLU.

F.BF.B.3 Bu3Haunti BNAnB Ha rpadik 3amiHm f(x) Ha f(x) + k, k, f(x), f(kx) Ta f(x + k) ans KOHKpeTHMX
3HaueHb k (K MO3UTUBHMX, TaK i HEFAaTUBHWX); 3HAUTWN 3Ha4YeHHs k 3a rpadikamu. Bukopuctosyroun
Pi3HOMaHITHI cTpaTerii, EKCNepUMEHTYNTE 3 BUMaAKaMu Ta iIIFOCTPYINTE NOACHEHHS BNAMBY Ha
rpadik 3a 4OMNOMOror TEXHOOTIN.

NiHivHI, KBagpaTUUHi Ta eKCNOHEeHUiaNbHi mogeni
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bydysamu ma nopigHro8amu JiHIUHI, KBAOpAMUYHI MAa eKCNOHeHYIa1bH!

mMoOesii ma po38'a3ysamu 3adadui.

Mpiopurer: ®./le. A.13, 6, B

Po3pi3HATK cuTyaLii, AKi MOXHa 3MOAeNtoBaTH 3a ZONMOMOFOHO NiHIMHMX QYHKLIN (PiBHI Pi3HWL Ha
PIBHUX iHTEpPBanax) i 3 eKCNOHeHUiaNbHUMU QYHKLIAMW (PiBHI KOediLEHTM Ha PiBHI iIHTepBanwn),
BM3HaOUM MOCTINHI LWBWAKOCTI HA OAMHUYHWIA iHTEpBas, | 3pocTaHHsA abo cnaj Ha NOCTiNHY
BiJCOTKOBY LUBWAKICTb Ha OAMHUYHWI iHTEpBaJl.

®.J1e. A.2 THyuKo, epeKTUBHO | TOUHO ByayBaTV AiHIVHI Ta eKCMOHeHLianbHI GyHKLi 3a
Aonomoroto rpadika, onucy 3B'A3ky abo ABOX Nap BXOAiIB-BUXOAIB (BK/IHOUAKOUM 3UMTYBaHHSA iX 3
Tabanu,).

®.Jle. A.3 CnocrepirariTte 3a 4ONOMOroto rpadikis i TabanLb, WO BEANUYNHA, LLLO 3POCTAE B
reoMeTPUYHIN Nporpecii, B KIHLLEBOMY paxyHKy MepeBuLLY€E BENYMHY, WO 3POCTAE NiHIMHO,
KBagpaTU4HO.

IHmepnpemytme gupasu 045 QyHKYIU 3 MOYKU 30py cumyayli, AKy 80HU
MOOesrorMe.

®.Jle. A.5 |HTepnpeTyinTe NnapamMeTpu B NiHINHIA ab0 eKCNoHeHLianbHIA QYHKLT B TepMiHax
KOHTEKCTY.

FeomeTpisn

KoHrpyeHTHOCTI

EkcnepumeHmytime 3 nepemeopeHHAMU Ha NIOWUHL

Mpiopurter: G.CO. A.1

3HaTV TOYHI BU3HAUEHHA KyTa, KONa, NepneHAnKyAspHOI NpAMOI, NapanenbHOoi NPAMOI Ta Bigpi3ka
NPSAMOI, 3aCHOBaHI Ha HEBM3HAYEHMX MOHATTAX TOUKMW, NiHIi, BiACTaHI B340BX AiHIil Ta BiACTaHI
HaBKOJIO KPYroBol AyrW.

Mpiopurter: G.CO. A.2

FHyuKO, eQeKTMBHO Ta TOYHO MPEACTaBAAT NEPETBOPEHHA Ha NJIOLLMHI, HaNPWUKAaga, NporpamHe
3abe3neyeHHs 414 NPo3opocTi Ta reomeTpii; Onucynte nepeTBopeHHs K GYHKLi, AKi NpUiMaoTb
TOYKM Ha NAOLLMHI K BXOAM | AatOTb IHLLI TOUKW Ik BUXOAW. [TOPIBHANTE NepeTBOPEHHS, SKi
36epiratoTb BiACTaHb i KYT, 3 TUMW, SKi LbOro He pobasaTb (Hanpuknag, nepekaas npotu
FOPV30HTa/IbHOrO PO3TATYBaHHS).

Mpiopurer: G.CO. A.3

Maroum NPsAMOKYTHWK, Napanenorpam, Tpanewiro abo npaBuAbHUA 6araToKyTHUK, OMULLITH
obepTaHHs Ta BiZ0OpaxKeHHs, AKi HECYTb MOro Ha cebe.
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Mpioputet: G.CO. A.4

Po3pobiTb BU3HaueHHA obepTaHb, BijobpakeHb i mepeMillleHb Y TepMiHax KyTiB, Kif,
nepneHAVKYAAPHUX NPAMUX, NapanesbHUX NPAMUX i BiAPI3KiB MPAMMUX.

Mpiopurter: G.CO. b.5

Matoun reomeTpuyHy dirypy Ta obepTaHHs, BigbutTa abo nepeknas, HamantoriTe nepeTBopeHy
birypy 3a gonomoroto, Hanpukaag, MiiMeTpoBOro nanepy, kaabkv abo NporpamHoro
3abe3neyveHHs ans reomeTpii. FHyuko, edeKTMBHO | TOYHO 3ajaunTe NOCNILOBHICTb MePETBOPEHD, fka
byse nepeHocHTH 3agany Qirypy Ha iHLy.

Po3ymimu KoHepyeHmMHICMb 8 MepMIHaxX XOpCMKUX pyXie.
Mpiopurter: G.CO. b.6

BrkopwncToBYyBaTV reoOMeTpUYHI OMMCK XXOPCTKMX PYXIB AN NepeTBOPEHHSA Piryp i Ans
MPOrHO3yBaHHSA BM/MBY JaHOIO XOPCTKOro pyxy Ha 3agaHy ¢irypy; Maroun agi dirypw,
BMKOPUCTOBYWNTE BU3HAYEHHS KOHTPYEHTHOCTI B TEPMiHaX XXOPCTKMX PYXIB, LLLOO BUPILLNTY, UM €
BOHW KOHIPYEHTHUMMW.

Mpiopurter: G.CO. 6.7

BrkopucToByiiTe BU3HaUYeHHSA KOHIPYEHTHOCTI B TEPMiHaX XXOPCTKMX PyXiB, W06 nokasaty, Lo ABa
TPVKYTHUKM KOHTPYEHTHI TOZi | TiIbKW TOZAI, KOW BIANOBIAHI Mapw CTOPIH | BiANOBIAHI Mapw KyTiB
KOHIPYEHTHI.

Mpiopurer: G.CO. b.8

MOACHITb, AK KpUTEpIi KOHFPYeHTHOCTI TpUKyTHUKA (ASA, SAS i SSS) BMNAnBatoTb 3 BU3HAUEHHSA
KOHIPYEHTHOCTI B TEPMiHaX XOPCTKNX PyXiB.

Cknadamu 2eomempuyHi nobydosu.
G.CO. A.12 BukoHyBaTV pOpMabHi reoMeTpuyHi MobyA0BM 38 AOMOMOTOK Pi3HOMAHITHMX
IHCTPYMEHTIB | METOA,B.

G.CO. A.13 lMobyayWTe piBHOCTOPOHHIV TPUKYTHUK, KBaApaT i NPaBUAbHWUIA LIECTUKYTHWUK, BMINCAHI
B KOJIO.
BVIpa)KEHHiI reoMmeTpnyHux B/IaCTUBOCTEM 3a

AOMOMOroOI0 PiBHAHDb

Bukopucmogytume koopduHamu 018 dogedeHHs Npocmux 2eoMempuvHUX

meopem an2ebpaiyHo.
.IME. b.4 BukopuncToByiiTe KOOpAVHATK ANs anrebpaiyHOro JoBeseHHA MPOCTUX FEOMETPUYHNX
Teopem.

F.IME. b.5 [loBecTn KpuTepii Haxuay NapanenbHUX i NepPneHANKYAAPHUX NPAMUX i
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BMKOPWCTOBYBATH iX 419 PO3B'A3aHHA reOMETPUYHMX 33jay (Hanpukaag, 3HaWTN PIBHAHHA NPAMOI,
napasenbHoi abo nepneHANKYAAPHOT A0 AaHOI MPAMOI, ika MPOXOAUTb Yepe3 3ajaHy TOUKY).

I.IME. B.6 3HanAiTb TOUKY Ha BiApPi3Ky CMPAMOBAHOI MPAMOI MiXK ABOMa 3aj@aHMMM TOUKaMu, Aka
AINVTb BIAPI3OK Y 3aaHOMY CMiBBigHOLLEHHI.

I.IME. B.7 BukopuncToByiTe KOOpAMHATK AN O6UMCAEHHA NepumMeTpiB HaraToKyTHVKIB i NJIOLL
TPUKYTHWKIB | NPAMOKYTHUKIB, Hanpukaaa, BUKOPUCTOBYHOUM GOPMYANY BifCTaHi.

Cratuctuka Ta UMOBIPHICTb

IHTepnperaLisa KaTeropiHMX Ta KiIbKiCHUX AaHuX

Y3azaneHrolime, npedcmasasaime ma iHmepnpemyume 0aHi Npo 0OUH

Al4UAbHUK ab0 3MIHHY 8UMIPHOBAHHA.
S.ID.A.1 NpeacTaBasoTb AaHi 3 rpadikaMm Ha NPAMIN AINCHUX YMcen (TOUKOBI Aiarpamu,
ricTorpamu Ta NPAMOKYTHI rpadiku).

Mpiopurer: S.ID.A.2

BukopuncToBYMnTE CTAaTUCTUYUHI AaHi, WO BiANOBIAaOTE GOPMI PO3MoAiny AaHWX, OO NOPIBHATY
LeHTp (MegaiaHa, cepeAHe 3HaYeHHS) | po3KMA (MIXKKBapTUAbHWI Aiana3oH, CTaHAAPTHE BiAXWUIEHHS)
ABOX abo binblue pisHUX HABOpPIB JaHWUX.

S.ID.A.3 |HTepnpeTyBaTH BiAMIHHOCTI Y GOPMI, LEHTPI Ta PO3MOAiNI B KOHTEKCTI HABOPIB AaHWX,
BPaxXOBYOUM MOXNMBI ePeKTV eKCTPeManbHUX TOYOK AaHMX (BUKUAIB).

Y3azansHroume, npedcmasisaime ma iHmepnpemyume 0aH( 3a 08oma

Kamez2opiuHUMU ma KUlbKICHUMU 3MIHHUMU.

C.1a.B.5 Y3aranbHWTK KaTeropianbHi AaHi 45 ABOX KaTeropin y ABOCTOPOHHIX TabanusAxX YacToT.
[HTepnpeTyiTe BIAHOCHI YacTOTW B KOHTEKCTI AaHWX (BKAKOYAKOUM CMiNbHI, FPaHUYHI Ta YMOBHI
BiAHOCHI YacTtoTu). Po3nisHalTe MOXMBI acouliaLii Ta TeHAEeHLiT B AaHWX.

S.ID.B.6a, b, c [peactaBTe AaHi NPO ABi KiNbKICHI 3MiHHI Ha Aiarpami po3CitoBaHHS Ta ONULWITh, K
3MiHHI NOB'A3aHi A8 BUPILEHHA NPOHBAEM Yy KOHTEKCTI LASXOM MiArOHKM QYHKLIA A0 AaHUX Ta
NMOSICHEHHSA TEHAEHLIN | B3AEMO3B'A3KIB Y AaHUX.

IHmepnpemysamu AiHIUHI ModesL.
Mpiopurer: S.ID.C.7

[HTepnpeTyinTe HaxuA (LWBWAKICTb 3MiHW) Ta NepexonieHHs (MOCTINHNIN YNeH) NiHINHOT MoAeni B
KOHTEKCTi AaHWX.

S.ID.C.8 O6umMCniTh (BUKOPUCTOBYHOUM TEXHOJIOFIIO) Ta iHTepnpeTynTe KoedilieHT Kopensau,ii
NiHIMHOT anpokcMMaui.
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S.ID.C.9 Pozpi3HanTe KOpenauiro Ta MPUYMHHO-HACAIAKOBU 3B'A30K.

Hayka npo paHi

Copmynrolime cmamucmuyHIL c1i0Yl NUMAHHS.

HS.DS.1 Chopmyntorite HaraToBUMIipHI CTaTUCTUYHI CAijYi MUTaHHA Ta BU3HAUTe, AK MOXHa 3ibpaTu
AaHi Ta HajaTy BiAMNOBIAb, BPaxOBYMTe NPUUYNHHO-HACNIAKOBI 3B'A3KM Ta MPOrHO3yBaHHA Mpu
MOCTaHOBL,i NMUTaHHS.

36upatime ma spaxogytme OaHL.

I. C. DS.2 Po3ymiT npobaemun ynepeaXeHoCTi Ta 3MillaHHA 3MIHHUX Npy 360pi aHWX Ta iX BNANB
Ha iHTeprnipeTauito. [li3Hantecs Npo MeToAn 36upaHHa Ta 06pobkM AaHNX, 30KpeMa KOHPIAEHLINHY
iHbOpMaLiito Ta 3aHEMOKOEHHA LWOAO KOHPIAEHLUINHOCTI, @ TaKOX MPO Te, AK Lie MOXe BMIMHYTK Ha
36MpaHHA JaHunX.

[poaHanizyime daHi.

HS.DS.3 CtBopeHH# Ta aHani3 HabopiB AaHWX Ta BiZOOPaXKEHHSA AaHMX, BKIOUAKOUK, ane He
0bMexXyrunCh, AiarpamMu po3CitoBaHHA, PErpecii, ricTorpamu Ta NPAMOKYTHI giarpamu 3
BMKOPUCTaHHAM TEXHOOTIT N8 COPTyBaHHA abo ¢inbTpauii JaHWX, y3araNbHEHHS Ta Onucy
B3a€EMO3B'AI3KIB MiX KiIbKICHUMUW 3MIHHUMMW.

IHmepnpemytlme pe3ynemamul.

HS.DS.4 Bu3HaliTe HasiBHICTb BifCyTHIX 3HAY€Hb JaHWX | 3p0O3yMINTe, K BIACYTHI 3HAUEHHSA MOXYTb
A0AaTV yNepeayKeHOCTi A0 aHani3y Ta iHTepnpeTalii. PO3rasHbTe Ta 06roBOPITh KOHKYpPYHOUI
MOSICHEHHS CNOCTEPEXYBAHWUX TEHAEHLIN AaHMX, Taki AK 3MilLaHi 3MiHHI. BignosigariTe Ha
KOHKYpPYHOUi apryMeHTu abo iHTepnpeTaLii JaHUX Pi3HUX rpyn CRiIbHOTW, 3BEPTaroum NUAbHY yBary
Ha Te, IKi BUCHOBKM MIATBEPAXYHOTb AaHi, 6epyun A0 yBaru KopensLito Ta NPUUYNHHO-HACNIAKOBUIA
3B'A30K.

IHTEFTPOBAHA MATEMATUKA HS 2

HopmaTuBu 3 MatemaTUUHOI NPaKTUKN

Ocmucnronte npobiemu i HaMONErMBO iX BUPILLYWTE.
MipkynTe abCcTpakTHO i KibKiCHO.
ByayiTe nepekoHANBI apryMeHTN Ta KPUTUKYINTE MIPKYBaHHS iHLLMX.
Mogenb 3 MaTeMaTUKOHO.
CTtpaTeriyHO BUKOPUCTOBYWTE BiANOBIAHI IHCTPYMEHTW.
[oTpuMynTeCh TOUHOCTI.
. WykawTe i BUKOPWCTOBYWTE CTPYKTYpY.
LLlykaiTe i BUpaxkainTe 3aKOHOMIPHICTb Y MOBTOPHOBAHMWX MipKYBaHHSX.

WX mMEDwo >
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KinbKicTtb i KibKICTb

Cucrema givicHmnx uucen

lMowupumu enacmugocmi ekChoHeHmM Ha payloHAaabHL NOKA3HUKU.
Mpioputer: H.PH. A.1

FHyuKO, ePEeKTUBHO | TOYHO MOACHITb, K BU3HAUEHHSA 3HAYEHHS paLioHaNbHNX MOKa3HWKIB
BWM/IMBAE 3 PO3LUMPEHHSA BNACTMBOCTEN LLIIOYMCENbHMX MOKA3HWKIB A0 LMX 3HaYeHb 3a
[AOMOMOTOHO Pi3HOMAHITHMX CTPATErii, WO A03BOAAOTb 3pOOUTN MO3HAUEHHA A8 pajuKaniB B
TepMiHax paLioHaNbHNX MNOKA3HUKIB.

Mpioputer: H.PH. A.2

MepenucyiTe BMpasu 3a yyacTio pagukanis i paLioHasbHUX NOKA3HUKIB, BUKOPUCTOBYHOUM
B/IACTUBOCTI EKCMOHEHT. BUKOPMCTOBYNTE BAACTMBOCTI paLlioHaIbHMX Ta ippaLioHaNbHUX Yncen.

Bukopucmosytime enacmugocmi payioOHAaabHUX ma (ppayioHaabHUX YUcel.
MoAcHITb, YoMy cyma abo A0BYTOK ABOX paLliOHa/IbHUX YMCEN € PaLliOHaIbHOD; L0 CyMa
paLioHaNbHOro YMcna Ta ippaLioHaNbHOro YMcaa € ippaLioHaNbHOM; i WO A0OYTOK HEHYIbOBOTO
paLioHaNbHOrO YMcaa Ta ippaLioHaNbHOMO YMCa € ippaLiOHaNIbHUM.

KomnaekcHi uicaa

BukoHysamu apugpmemuyHi Oil 3 KOMNIeKCHUMU Yuc/a1amu.
N.CN. A.1 3HaiTe, WO iICHYE KOMMIEKCHE YNCNO | TakKe, WO i2 = -1, i KOXXHE KOMMIEKCHE YNCNO MaE
BUrAa4 a + bi3aib giicHumn.

N.CN. A.2 BUKOPUWCTOBYMNTE BifHOLIEHHS i2 = -1 Ta KOMYTaTMBHI, aCOLiaTUBHI Ta PO3MNOAiNbHI
BJ1IaCTMBOCTI ANS AOAABaHHSA, BifHIMaHHA Ta MHOXEHHSA KOMMIEKCHUX Yncen.

Bukopucmogytme KOMNIeKCHI YUCaa 8 NOAHOMIA/IbHUX MOMOXHOCMSAX |

PIBHAHHSX.
N.CN. A.7 Po3B's3yBaTu KBagpaTHI PiBHAHHA 3 AINCHUMMN KoediLiEHTaMK, AKi MatoTb CKAaAHI
PO3B'A3KW.

Anrebpa

BaueHHA CTPYKTypu y BUpasax

TnymayeHHAa cmpykmypu 8upasie
Mpioputet: A.SSE. A.1a

[HTepnpeTynTe BMpa3w, AKi NPEACTaBAAOTb BENNUNHY 3 TOUKM 30pY 1l KOHTEKCTY B MeXaX NiHINHWX,
eKCMOHeHLiafIbHVX | KBagpaTUYHNX QYHKLIN.
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Mpioputet: A.SSE. A.2

BukopucroBynTe CTPyKTypy BMpasy, Wwob BU3HAUMTK CNOCcobu MOro nepesanunucy B Mexax
eKCMOHeHLiafIbHVX | KBagpaTUYHNX QYHKLIIN.

3anucyume 8upasu 8 ekglgaseHmHuUx oopmax 04151 po38'A3y8aHHA 3a0au.
MpiopureT: A.SSE. B.33a, 3

FHyuKko, edeKTMBHO Ta TOYHO CTBOPHOBATU eKBIBaNEHTHY GOPMY BUpa3y A BUSB/IEHHA Ta
MOSICHEHHS BNAaCTUBOCTEN BEIMUNHM, NPEACTaBAEHOI BMPa30oM, BKIHOUAKOUM pPO3KIajaHHs
KBaApaTUUYHUX BUPA3IB HA MHOXHUWKM Ta BUKOPUCTAHHSA BNAaCTUBOCTEN €KCMOHEHT AN CTBOPEHHS
€KBIBaNEHTHNX GOPM eKCMOHEHLIMHMX BUPa3iB 411 BUABNEHHS BAACTMBOCTEW, LLLO NPeACTaBAAOTb

iHTepec y QyHKLji.

ApndmeTnka 3 MHOrowieHaMmm Ta palioHaJIbHUMMU
BMpa3samu

BukoHysamu apugmemuyH( 0ii HA0 MHO204Y1eHAMU.

A.KBIT. A.1 THyuKkoO, epeKTUBHO | TOUHO NPOAEMOHCTPYBATH, LLLO MHOFOYNEHN YTBOPOKOTh
cucTemy, NoAibHy A0 LiAUX Yncen, a came: BOHW 3aMMKatoTbCa Npw onepawisx JoAaBaHHS,
BiAHIMaHHA | MHOXKEHHS; 0aBaHHS, BiAHIMAHHS | MHOXEHHS MHOTFOUJ/IEHIB.

CTBOpeHHA pPiBHAHDb

Cknadalime pi8HAHHSA, KL onucyroms Yucaa abo 8(0HOWEHHS.
Mpioputer: A.CED. A.1

lHyuKO, ePeKTUBHO | TOYHO CTBOPHOBATU PIBHAHHSA | HEPIBHOCTI B OAHIV 3MIHHIV | BUKOPUCTOBYBAaTH
iX 4NA BUPILLEHHA 3aBAaHb. BKAOYalOTb PIBHAHHSA, O BUHMKAKOTb 3 NHIMHWX, KBaAPATUYHUX |
eKCMoHeHUiaNbHMX QYHKLLIN.

Mpioputet: A.CED. A.2

IHy4KO, edeKTUBHO Ta TOYHO CTBOPHOBATM AiHINHI, KBagpaTUYHI, EKCMOHEHLiaNIbHi PIBHAHHA 411
NpeACTaBAeHHA 3B'A3KIB MiXXK BennunHamu; Mpadik piBHAHb Ha KOOPAMHATHUX OCAX 3 MITKaMMU i
macwtabamm.

Mpioputet: A.CED. A.4

IHyuKo, epeKTMBHO Ta TOYHO NepecTaBaanTe GOPMyau, Wob BUAIINTY LjiKaBy BENNUYNHY,
BMKOPWCTOBYHOUM Ti CaMi MipKyBaHHS, WO 1 NPy PO3B'A3yBaHHI PIBHAHb Y JIHINHWUX, KBaAPaTUUYHNX
Ta eKCMOHEeHLiaIbHNX PIBHAHHAX.

MipkyBaHHA 3 PiBHAHHAMMW Ta HEPIBHOCTAMM

Po3e'si3ysamu pi8HAHHA Ma Hepi8HOCMI( 3 OOHIEKD 3MIHHOH.
A.PEW. B.46 Po3B's3yBaTu KBaApaTHI PIBHAHHA 3 OAHIEI 3MIHHOO LUNAXOM NepPeBipKM, B3ATTA
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KBaApaTHMX KOPEHIB | pO3KaajaHHA Ha MHOXHWKM BIAMOBIAHO A0 MOYaTKOBOI GOPMU PIBHAHHSA.

Po3e'azysamu cucmemu pl8HsHb.
A.PEWN. B.7 'HyuKo, epeKTMBHO | TOUHO PO3B'A3yBaTh NPOCTY CHCTEMY, LLLO CKAAAAETHCA 3 NiHIHOTO
PIBHAHHA | KBaAPATHOIO PIBHAHHA 3 4BOMa 3MIHHMMM anrebpaivHo i rpadivHo.

DyHKLiT

DyHKUii iHTepnpeTauil
IHmepnpemysamu @yHKYli, Wjo BUHUKArOMb y do0amkax, 3 mo4yku 30py

KOHMekcmy.

Mpiopurer: F.IF. 6.4

Ans GyHKUIT, AKa MOAENtOE 3B'A30K MiX ABOMa BENMUYNHAMW B KOHTEKCTI, IHTEPMPETYHOTb K/IHOYOBI
0co6MBOCTI rpadikiB i TabAnLb B TEPMiHAX BEJIUYMH, @ eCKi3Hi rpadiku, WO NoKasyrTb KAHOYOBI
03HakW, AatoTb BepbanbHUN onumc BigHOCUH. KntouoBi 0cO6AMBOCTI BKAKOUAKOTb MePEXONNEHHS;
iHTepBanyn, ae GYHKLIA € 3pOCTar0yOr0, CNaZHOK, MO3UTUBHOK abo HeraTMBHO; BiHOCHI
MaKCUMYMW i MIHIMYMW; CUMETPIT AN QYHKLIM, BKAOUAKOUM NiHIHY, eKCMOHEHLiaNbHY Ta
KBaApaTUyYHY.

Mpiopurer: F.IF. b.5
MoB'axiTb 06nacTb GYHKUI 3 Ti rpadikoM i, e Le MOXANBO, 3 KiJIbKICHUM CMiBBiAHOLLEHHAM, fke
BOHA OMWCYE B KOHTEKCTI.

Mpiopurer: F.IF. 6.6
O6uncnitb Ta IHTEPMPETYIMTE CEPEAHIO LUBUAKICTb 3MiHM QYHKLIT (NpeacTaBieHol CMMBOJ/IBHO abo y
BUrAsAi Tabanu,i) 3a 3agaHuii iHTepBaa. OuiHITb WBUAKICTL 3MiHW 3a rpadikom.

[poaHanizyiime gyHKYIl 3 BUKOPUCMAHHAM pI3HUX npedcmasieHs.

Mpiopurer: F.IF. B.73, e

JTiHiIVHI, eKCcNoHeHLUiaNbHI Ta KBagpaTUUHI GYHKLIT rpadika BMpaXkaroTbCA CMMBOJIIYHO Ta MOKa3yoTb
KNtOUOBi 0cobaMBOCTI rpadika, BKAKOUAKOUM NepexonaeHHs, MakCMMyM, MiHIMYM Ta iHTeprpeTaL,ito
KiHLLeBOT NOBEAIHKN A1 €KCMOHEHLiaIbHMX QYHKLi BPYYHY B MPOCTUX BMMaAKax Ta BUKOPUCTAHHSA
TeXHONOTIT Ans Binbll CKNagHUX BUNAAKIB.

Mpiopurer: F.IF. B.8

FHyuKo, eGeKTMBHO Ta TOYHO 3anucynTe GyHKLi0, BU3HAYeHy BUPa3oM, Y Pi3HUX, ane
eKBiBaNeHTHUX popMmax, o6 BUABUTM Ta NOACHUTL Pi3HI BAACTUBOCTI GYHKLLT, BKIKOUAOUM HYAI Ta
CUMETPItO0, BUKOPUCTOBYHOUM PO3KIaJaHH:A Ha MHOXHUKMW ANS KBagPaTUYHUX QYHKLINA Ta
LiIOYMCENbHNX KOHCTAHT ANS Yacy 3 eKCMOHEeHLiabHUM 3pOCTaHHAM Ta CNasoM.

Mpiopurer: F.IF. B.9
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MNopiBHANTE BAACTUBOCTI ABOX PYHKLLIN, KOXKHa 3 AKUX MpejcTaBaeHa No-pi3Homy (anrebpaiyuHo,
rpadiyHo, uncenbHo B Tabanysax abo 3a JOMOMOroH CIOBECHMX ONUCIB). PyHKLiT MOXYTb ByTH
NIHINHWMK, eKCNOoHeHLianbHUMK abo KBapaTUUYHMMW.

[Tobydytime gyHkyito, AKaG MOOEHOE 38'A30K MUK 080OMA 8eUHUHAMU.
MpiopureT: F.BF. A.13, 6

IHyuKO, ePeKTMBHO Ta TOYHO NMcaTV QYHKLIFO, iKa OMUCYE 3B'A30K MiXK ABOMa BENNUYNHAMMY,
BKJIFOUAFOUM NiHIVHI Ta eKCMOHeHLiaNbHi apydMeTUYHI Ta reoOMeTPUYHI MOCAIAOBHOCTI B KOHTEKCTI.

Cmeoprotime Ho8l (pyHKYII Ha OCHOBI ICHYHO4YUX PYHKYLU.

F.BF.B.3 Bu3HaunTy BNAMB Ha rpadik 3amiHm f(x) Ha f(x) + k, k, f(x), f(kx) Ta f(x + k) ans koHKpeTHUX
3Ha4yeHb k (AK MO3UTUBHMX, TaK | HEFaTUBHWX); 3HAaWUTK 3Ha4eHHA k 3a rpadikamun. Bukopumcrtosyroun
Pi3HOMaHITHI cTpaTerii, ekCnepuMeHTyTe 3 BUMajKaMu Ta iINHOCTPyITe MOACHEHHS BMNAMBY Ha
rpadik 3a LONOMOror TEXHONOTIN.

NiHivHI, KBagpaTUUHi Ta eKCMOHEeHUiaNbHi Mogeni

bydysamu ma nopigHHo8aMu AlHIUHL, KBAOPAMUYHI MA eKCNOHeHYLa/1bHL

mMoOesii ma po3e8'alysamu 3adaul.

®.Jle. A.3 CnocTepirarite 3a 4ONOMOrot rpadikis i TabauLb, WO BENNUNHA, LLLO 3POCTAE B
reoMeTpUYHI Nporpecii, B KIHLLEBOMY paxyHKy NepeBULLY€E BEJMYNHY, WO 3POCTaE NiHIlHO,
KBajpaTU4HO.

FeomeTpisn

KoHrpyeHTHOCTI

Po3g'sisysamu peasneHi ma Mamemamu4HL 3a0a4l, No8'A3aHL 3 NJI0Wer0,
nsiowero nogepxHi ma o6 'eMom.
Mpiopurter: G.CO. B.9

FHyuKO, edeKTMBHO | TOYHO JOBOAUTM TEOPEMM NPO MPAMI i KyTU: BEPTUKabHI, MONepeyYHi,
MoYeproBi BHYTPILWHI | 30BHILLHI, NEPNeHANKYAAPHI BicekTpucK i T.4.

Mpiopurter: G.CO. B.10

FHyuKO, eQEeKTUBHO | TOYHO JOBOAUTM TEOPEMU NPO TPUKYTHUKM: BHYTPILLHI KYTW, KyTW MiACTaB,
BIAPI3KM, LLO 3'€AHYHOTb CEPEAHIO TOUKY ABOX CTOPIH, | MefiaHn TPUKYTHMKA.

G.CO. B.11 IHyuko, edpeKkTUBHO | TOYHO AOBOAUTMN TEOPEMUN NPO NapanenorpaMm: KOHFPYEHTHICTb
NPOTUAEXHUX CTOPIH | MPOTUNEXHUX KYTiB, BJaCTUBOCTI AiaroHanewn.

MopaibHicTb, NPAMOKYTHI TPUKYTHUKM | TPUTOHOMETPIA
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Po3ymimu nodibHicme 8 mepmiHax nepemaopeHb NodibHoCMI.

G.SRT. A.1a, 6 EkcnepuMeHTanbHO NepeBipTe BAACTUBOCTI PO3LINPEHD, 3ajaHi LEHTPOM i
MacCLUTabHUM KOediLLiEHTOM, MOAMBUBLUMNCH, LLLO BiAOYBAETLCS 3 NiHIAMMU, Ha AKi BNIMBAE LEHTP
PO3LUNPEHHS, | IK MacTabHMI GakTop BMAMBAE Ha BigPI3KM NiHIM.

G.SRT. A.2 Matouun aBi dirypu, BAKOPUCTOBYIMTE BM3HAYEHHSA NOAIOBHOCTI B TEPMiHaX NepeTBOPEHb
NoAIBHOCTI, WOo6 BUPILLNTK, YN € BOHW NOAIOHMMY; MOACHITb 38 4ONOMOrOH NepPeTBOPEHb
NOAIBHOCTI 3HAYEHHS NOAIBHOCTI ANs TPUKYTHUKIB AK PIBHICTb BCiX BIAMOBIAHMX Nap KyTiB i
NPOMNOPLINHICTb BCiX BIANOBIAHMX Nap CTOPIH.

G.SRT. A.3 3a 4ONOMOror BNaCTMBOCTEN NEePETBOPEHb MNOAIOBHOCTI BCTAHOBUTK KpuTepin AA ans
ABOX TPUKYTHUKIB K NOAIOHMX.

Zlosedimb meopemu npo cxoxicme.
Mpioputet: G.SRT. 6.4

FHy4Ko, epeKTUBHO | TOUHO JOBOAWTM TEOPEMM NPO TPUKYTHWUKM: NPOMOPLIMHICT, NOAIOHICTL
TPVKYTHWKIB | TeopeMa [Miparopa.

MpiopureT: G.SRT. b.5
HyuKko, eheKTUBHO | TOYHO BUKOPUCTOBYBATU KPUTEPIT KOHFPYEHTHOCTI | NOAIOHOCTI TPUKYTHWUKIB
ANA BUPILLEHHA 3aBAaHb | 40BeAEHHS BiAHOCKH B reOMETPUYHMX dirypax.

BuszHauyamu mpu2oHoMempu4Hi cnie8IOHOWEeHHS ma po3e'a3ysamu 3a0a4yi Ha

NPAMOKYMHL MPUKYMHUKU.
Mpiopuret: G.SRT. B.6

Po3ymiT, Wo 3a NOAIBHICTIO CNIBBIAHOLEHHA CTOPIH Y MPAMOKYTHUX TPUKYTHUKAX € BAaCTUBOCTAMM
KyTiB Y TPUKYTHMKY, LLLO MPU3BOANTL O BM3HAUYEHHA TPUTOHOMETPUYHMX CMIBBIAHOLIEHb ANS
FOCTPWX KYTIB.

Mpioputet: G.SRT. B.7

MOACHITb | BUKOPUCTOBYWTE BiAHOLUEHHSA MiX CMHYCOM | KOCMHYCOM KOMTJIEMEHTaPHMX KyTIB.

Mpiopuret: G.SRT. B.8

BrkopwncToByWiTE TPUTOHOMETPUYHI CMiBBIAHOLLEHHSA Ta Teopemy [Nidaropa ana po3s'a3aHHA
MPAMOKYTHUX TPUKYTHUKIB Y MPUKNAAHWX 3ajayax.

Kona
Po3ymimu ( 3acmocosysamu meopemu npo KO/a.

G.C.A.1 THyuKO, epEeKTMBHO | TOYHO JOBOANTM, LLO BCi KOJA CXOXKI.

G.C.A.2 Bu3HauTe Ta ONuLWIiTb BiJHOCMHW MiXK BNMCAHUMM KyTaMu, pasiycaMun Ta Xopaamu,
BK/IFOYALOUN Te, AIK MOB'A3aHI KyTW, yTBOPEHI BCEPEeANHI KOa, pasiyc Kona Ta BiApi3ku npsamoi
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BCEpeAUHi Kona. 3po3yMinTe 0cobamBi BUNAAKK, BKIOUAOUN KYTW, YTBOPEHI JiameTpamy, i Te, AK
Kpau KOna B3aEMOJI€ 3 NOro pajiycom.

G.C.A.3 lNobyayBaTti BrnucaHi Ta OKPY>XHi KONa TPUKYTHMKA Ta FHy4Ko, ePeKTMBHO Ta TOYHO
[OBECTM BNACTUBOCTI KyTIiB AN YOTUPUKYTHWUKA, BIMMCAHOTO B KOJO.

3Haumu doexxuHu Oye [ nowji cekmopig Kun.

G.C.B.5 BuBegiTb 3a 4ONOMOroto nNoAibHOCTI ToM dakT, Wo AOBXMHA AYri, NEPEXOMNIEHOI KYyTOM,
nponopLiinHa paaiycy, i BU3HauTe pagiaHHy Mipy KyTa ik KOHCTaHTY NPOMNOPLiNHOCTI; BUBEAITb
bopmyny ana naoLi cekTopa.

Bupa>keHHs reoMeTPpUYHUX BIaCcTUBOCTEN 3a

AOMNMOMOrOIO PiBHAHb
[lepesedimb MK 2eoMempuUYHUM ONUCOM [ pIBHAHHAM O/11 KOHIYHO20
nepepisy.

F.IME. A.1 BuBeaiTb PiBHAHHA KOAa i3 3a4aHNM LLeHTPOM i pajiycom 3a A4OMOMOro TeOpeEMU
Midaropa.

Bukopucmosytime koopduHamu 015 do8edeHHs NPoOCMux 2eoMempuYHUX

meopem as2ebpaiyHo.
.IME. b.4 BukopuncToByiiTe KOOpAMHATK ANs anrebpaiuHoro JoBeseHHA MPOCTUX FEOMETPUYHNX
Teopem.

FeomeTpUUHi BUMipIOBaHHA Ta po3Mipu

lMoscHime oopmynu 06'emy ma sukopucmosgytme ix 015 po38'a3y8aHHS

3a0ad.
r.rMA. A.1 Hasegzitb HepopManbHMA apryMeHT GOpMyN ANA JOBXMHW KON, MAOLWi Kona, 06'emy
LUUAIHAPA, Nipamigm Ta KOHyca.

r.rMA. A.3 BukopucroByinte ¢opmyam 0b'eMy LUAIHAPIB, Nipamig, KOHycIiB i cdep ans
PO3B'A3yBaHHA 3ajau.

Bizyanizysamu 83aemMo38'a3Ku MK 0808UMIPHUMU MAa MpusuMIipHUMU

06 'ekmamul.
G.GMD.B.4 Bn3Hayat opmMu ABOBMMIPHUX MOMEPEYHMX Nepepi3iB TPMBUMIPHUX 06'eKTIB Ta
iAeHTMIKyBaTV TPMBUMIPHI 06'€KTW, LLLO YTBOPHOKOTLCA 06epTaHHAM ABOBMMIPHUX 06'€KTIB.

MoaentoBaHHA 3a AO0NOMOroI0 reomeTpii
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3acmocogysamu 2eoMempu4YHi NOHAMMS NPU MOOeIB8AHHL cumyaylu.
G.MG. A.1 BuKopuCTOBYITE reOMeTPUYHI dirypu, iX Mipy Ta BAAaCTMBOCTI A8 ONUCY NPesMeTIiB
(Hanpuknag, MoaentoBaHHA cToBOypa AepeBa abo Tynyba NOANHN Y BUTAAAT LUAIHAPA).

G.MG. A.2 3aCTOCOBYMTE KOHLLENLT LLiBHOCTI Ha OCHOBI NAOLLI Ta 06'eMy B CUTyaLlifx
MOZENtOBaHHA (Hanpwuknag, ocib Ha kBagpaTHy Muato, BTU Ha Ky6iuHnn ¢yT).

G.MG. A.3 3acTOCOBYBaTV reOMETPUYHI METOAMN ANS BUPILLEHHS NPO6aeM NPOEKTYBaHHS
(Hanpuknagd, NpoekTyBaHHA 06'ekTa abo CTPYKTYpu ANs 3a40BONEHHS di3NUHMX 0bMexeHb abo
MiHiMi3auii BUTpaT; poboTa 3 TMnorpadpCbkMMmn CUCTEMaMM CiTKM Ha OCHOBI KOEILLIEHTIB).

CratuctukKa Ta UMOBIPHICTb

YMoBHa UMOBIPHICTb | NpaBuia UMOBIPHOCTI

Po3ymimu He3anexHicme ma yMosHy UMOBIpHICMb [ sUKOpUCMo8y8amu ix

018 (HMmepnpemauylii 0aHux.

C.KM. A.1 OnuwiTe nNogii AK NiAMHOXUHM BUBIPKOBOrO NPOCTOPY (MHOXWHW pe3yabTaTis),
BMKOPUCTOBYOUM XapakTepmnctukm (abo kareropii) pesynbtaTiB, abo Ak 06'egHaHHSA, nepeTnHn abo
AOMOBHEHHSA IHLWNX NOAIN («<abo», «i», «<He»).

C.KN. A.2 3pozyminTe, Wo Agi nogii A i B € He3anEXHUMK, AKLLO NMMOBIPHICTb TOro, Wwo A i B
BiA6yAyTbCA pa3oMm, € JOBYTKOM iX MMOBIPHOCTEW, | BUKOPUCTOBYMTE LIHO XapakTepucTuky, wob
BU3HAUYNUTW, YN € BOHWN HE3ANEXHUMMU.

C.KNN. A.3 Po3yMiT yMOBHY MMOBIPHICTb AaHOTO K | TAYMaUnTL HE3ANEXHICTb | 5IK, KaXky4u, WO

YMOBHa MMOBIPHICTb JaHOr0 AOPIBHIOE MMOBIPHOCTI , @ YMOBHA MMOBIPHICTb JaHOTO AOPIBHIOE
iMoBipHOCT .AB Wf(—’g‘”'ABABABAB

C.KM. A.4 NobyaywTe Ta iHTepnpeTynTe ABOCTOPOHHI YacTOTHI TabanLi AaHWX, KOAW 3 KOXXHUM
06'eKTOM, LLO KNACUPIKYETbCA, NOB'A3aHI ABI KaTeropii. BUKopncToByTe ABOCTOPOHHIO TabanLO AK
BMOIPKOBMIA MPOCTIP, WOO BUPILIKTK, UM € MOAIT HE3ANEXHUMM, | aNPOKCUMYBaTVN YMOBHI
VIMOBIPHOCTI.

C.KN. A.5 YcBigomMntoBaTh i MOACHIOBATY NMOHATTA YMOBHOI MMOBIPHOCTI i HE3aNEXHOCTI B
NOBCAKAEHHIN MOBI | MOBCAKAEHHUX CUTyaLLifX.

Bukopucmosytime npasusa tmogipHocmi 014 0b4yucieHHs UmMosipHocmeu
ckaadeHux nooliu.

C.KN. B.6 3HanaiTb yMOBHY MMOBIPHICTb TOTO, WO A aaHo B, sk yacTka pe3ynbTaTiB B, fiki Takox
Hanexarb A, | iHTepnpeTynTe BiANOBIAb Y TEpMiHax Mogeni.
S.CP.B.7 3acTocynTe npaBuao AOAaBaHHA Ta IHTEPNPEeTyWTe BIANOBIAb Y TEPMiHaX
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moaeni.P(Aor B) = P(A) + P(B) — P(A and B),

Hayka npo paHi

Copmynrolime cmamucmuyHIL c1i0Yl NUMAHHS.

HS.DS.1 Chopmyntorite HaraToBUMIipHI CTaTUCTUYHI CAifYi MUTaHHA Ta BU3HAUTe, AK MOXHa 3ibpaTu
AaHi Ta HajaTv BiAMNOBIAb, BPaxOBYMTe NMPUUYUHHO-HACNIAKOBI 3B'A3KM Ta MPOrHO3yBaHHA Mpu
MOCTaHOBL,i NUTaHHS.

36upatime ma spaxogytme OaHL.

HS.DS.2 Po3ymiT npobaeMun ynepeaykeHoCTi Ta 3MiLLaHH:A 3MIHHUMX Nig Yac 360py AaHWX Ta ix
BMMB Ha iHTepnpeTauito. [li3HanTecs npo MeToAn 36mpaHHA Ta 06pobkM AaHunX, 30KkpemMa
KOH®IAEHUMHY IHPOPMaLLitO Ta 3aHEMOKOEHHSA WOAO0 KOHDIAEHLIMHOCTI, @ TakoX Npo Te, AK e
MOXe BMINHYTU Ha 36UpaHHA AaHuX.

[poaHanizyime daHi.

HS.DS.3 CtBopeHH# Ta aHani3 HabopiB AaHWX Ta BiAOBpaxKeHHA AaHKWX, BKIOYAOUK, ane He
0bMeXyroUnCh, diarpaMu po3CitoBaHHSA, perpecii, FicTorpamun Ta NPAMOKYTHI Aiarpamu 3
BMKOPUCTaHHAM TEXHOOTIT A8 COPTyBaHHA abo dinbTpauii JaHWX, y3araNbHEHHA Ta Onucy
B3a€EMO3B'AI3KIB MiX KiIbKICHUMUW 3MIHHUMMW.

IHmepnpemytime pe3yaemamul.

HS.DS.4 Bu3HaliTe HasiBHICTb BiACYyTHIX 3HAaY€Hb JaHUX | 3p0O3yMINTe, K BIACYTHI 3HAUEHHSA MOXYTb
A0AaTV ynepeaKeHOCTi A0 aHani3y Ta iHTepnpeTauii. PO3rasHbTe Ta 06roBOPITh KOHKYpPYHOUI
MOSICHEHHS CNOCTEPEXYBAHUX TEHAEHLIN AaHWX, Taki AK 3MilLaHi 3MiHHI. BignosigariTe Ha
KOHKYpYHOUi aprymMeHTu abo iHTepnpeTaLii 4aHWX Pi3HUX rpyn CRiIbHOTK, 3BEPTaroum NUAbHY yBary
Ha Te, iKi BUCHOBKW MIATBEPAXKYHOTb AaHi, bepyun Jo yBarv Kopensauito Ta NPUYMHHO-HACNiI4KOBUIA
3B'A30K.
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KPEAUT 3 MATEMATUKW HS 3

Bnbip cTyseHTa 3 MaTemMaTuku 3a KpegmToM 3 Mae BiANoBigaTh noro naaHy «CepefHs WKona» Ta
«[1o3a Heto».

OSPI Bu3Hag, Wo MatemaTnyHi Kypcn Kpeanty 3 MoxyTb ByTn po3pobneHi ana posrnsgy 6yab-akoi
KOMOiHaLjii cTaHAapTIB Y LibOMY AOKYMEHTi abo f0AaTKOBMX 3arasbHUX OCHOBHUX CTaHAAPTIB
MaTeMaTUKK, He 3a3HauYeHMX TYT, 3 BINbLUOKD CKAAAHICTIO Ta FMBMHOO, HIX Ti, WO PO3rNajatoThCs B
KpeamnTax 1 Ta 2 cepeaHbOT WKOAN 3 MaTeEMATUKM.

HopmatnBu 3 MaTeMaTUUHOI NPaKTUKU

Ocmucntonte NpobaeMu i HaNONErNNBO X BUPILLYATE.
MipkyinTe abcTpakTHO i KiIbKICHO.
Byaynte nepekoHAMBI apryMeHTN Ta KPUTUKYWTE MIPKYBaHHS iHLLVIX.
Mogenb 3 MaTeMaTunkolo.
CTpateriyHoO BMKOPUCTOBYMTE BifMNOBIAHI IHCTPYMEHTW.
JoTpumynTecb TOYHOCTI.
. WykawTe i BUKOPUCTOBYWTE CTPYKTYPY.
LLlykawvTe i BUpa>kanTe 3aKOHOMIPHICTb y MOBTOPHOBAHNX MiPKyBaHHSX.

WXmMh oo »

KinbKicTtb i KibKICTb

Cucrema givicHnx uucen

lMowupumu enacmusocmi ekcnoHeHmM Ha payloHaa6HI NOKA3HUKU.
H.PH. A.1 THyyko, epeKTUBHO | TOYUHO MOACHITb, K BU3HaUYEHHA 3HaUYEHHSA paLioOHaNbHUX
MOKa3HWKIB BUMINBAE 3 PO3LUMPEHHA BAACTUBOCTEN LiINX €KCMOHEHT Ha Lji 3HaYeHHA 3a
[ OMOMOTOR PISHOMAHITHUX CTPATETIN, WO AO03BOAOTE MO3HAUYNTM PajmKanm B TepMiHaxX
paLioHaNbHUX NOKa3HWUKIB.

H.PH. A.2 lNepenuncati BMpa3su 3a y4acTio pagnkanis i paLioHaabHNX MOKa3HWUKIB,
BMKOPWCTOBYHOUM BAACTUBOCTI EKCMIOHEHT. BMKOPWCTOBYIMTE BAACTMBOCTI paLlioHaAbHUX Ta
ippaLioHaNbHMX YnCen.

Bukopucmosytime enacmugocmi payioHaabHUX ma ippayioHaabHUX Yucel.
MosAcHITb, Yomy cyma abo f06YTOK ABOX paLiOHaNbHMX YMCEN € PaLiOHaNbHOHD; WO CyMa
paLioHaNbHOro YMcaa Ta ippaLioHasbHOro YMcaa € ippaLioHaNbHOMD; i WO A0OYTOK HEHY/IbOBOTO
paLioHaNbHOro YMcna Ta ippaLioHaNbHOro YMcaa € ippaLioHaNbHUM.

Kinbkoctax

Mipkylme KuUtbKICHO [ sukopucmogyume 00uHUYL 8UMIPY 019 8UPLUIEHHS

npobsem.
N.Q.A.1 BuKOpmCTOBYBaTM OANHUL, K CMOCIO PO3YyMiHHA NPobaeM i KePiBHULTBA PO3B'A3aHHAM
H6araTokpoKOBWX 3agay; BUOMpaTH Ta iHTeprnpeTyBaTV OAMHMLI NOCNIAOBHO y dopMynax; Bubupatm
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Ta iHTepripeTyBaTV MacliTab Ta moyaTok Ha rpadikax Ta BigobpaxkeHHi AaHWX.
N.Q.A.2 Bu3HauTe BigNoOBiAHI BEAVUYMHN A1 LiJIEW ONUCOBOIO MOAENOBAHHS.

N.Q.A.3 BrbepiTb piBeHb TOYHOCTI, LLO BiAMOBIJAaE OOMEXEHHAM Ha BUMIPHOBAHHSA Mig yac
3BITYBaHHSA NPO BEJNYMHM.

KomnaekcHi uicna

BukoHysamu apugmemuyHi Oil 3 KOMNAeKCHUMU YUCIamul.
N.CN. A.1 3HaiTe, WO iCHYE KOMMIEKCHE YNCNO | Take, Wo i2 = -1, | KOXXHE KOMMIEKCHE YNCNO MaE
BUrAa4 a + bi3aib giicHumn.

N.CN. A.2 BukopuctoBynTe BiAHOLLEHHA i2 = -1 Ta KOMYyTaTMBHIi, aCOLiaTUBHI Ta PO3MNOAiINbHI
BJ1IaCTMBOCTI ANA AOAABaHHSA, BifHIMaHHA Ta MHOXEHHA KOMMIEKCHUX Yncen.

Bukopucmogytime KOMNieKkcHi Yuca1a 8 NOAIHOMIAAbHUX MOMOXHOCMSAX |

PIBHAHHSAX.
N.CN.C.7 Po3B'A3yBaTv KBaApaTHi PIBHAHHA 3 AINCHMMMK KOediLjieHTaMW, AKi MatoTb CKNAZAHI
PO3B'A3KM.

Anrebpa

BaueHHA CTPYKTYpu y Bupasax

Posmaymaume cmpykmypy aupasis.
A.CCE. A.1 a, 6 TaymaumTy BUpasu, LLLO NPeAcTaBAfOTb BEUYMHY, B TEPMIHAX i KOHTEKCTY.

A.CCE. A.2 3a JONOMOrOH0 CTPYKTYPY BUPa3y BM3HAUNTM CNOCOOM MOTo nepenmncyBaHHs.

3anucylime 8upasu 8 ekgigaseHmMHuUx oopmax 015 po38'A3y8aHHA 3a0au.
A.CCE. B.3 lHyuko, edeKTMBHO | TOYHO CTBOPIOBATK eKBiBaNeHTHY POpMy BUPaA3y ANA BUABIEHHS i
MOACHEHHA BNACTUBOCTEN BENNYMHN, MPeACTaBleHO! BUPa30oM, BKIKOUYAKOUM pO3KNajaHHsA
KBaApPaTUYHWUX BMPa3iB HAa MHOXHWKM, 3aBepPLUEHHA KBagpaTa B KBajpaTUYHOMY BMPa3i A4
BUABJIEHHA MaKCUMyMiB abo MiHIMYMIiB, a TaKOXX BUKOPUCTaHHA BAACTUBOCTEN €KCMOHEHT ANA
CTBOPEHHSA eKBiBaeHTHNX GOPM eKCMOHeHLia/IbHVX BMPa3iB A/11 BUABJEHHA BAACTMBOCTEN, WO
NpeACTaBAAOTb iHTepec A0 PYHKL.

A.CCE. b.4 BuBeaitb popmyny Ans CYyMU CKIHYEHHOTO reOMETPUYHOTO psAay (KOau 3araibHe
BiJHOLLEHHA He AOPIiBHIOE 1) | BUKOPUCTOBYIMTE GOPMYNYy A8 PO3B'A3yBaHHA 3a4au.
Apndmetnka 3 MHOrousieHaMmm Ta palioHa/IbHUMM

BUpazamMmm
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BukoHysamu apugmemuyH( 0ii HA0 MHO204YeHAMU.

A.KBIT. A.1 THyuKkoO, epeKTUBHO | TOUHO NPOAEMOHCTPYBATH, LLLO MHOFOUYNEHN YTBOPOKOTh
cucTemy, NoAibHy A0 LiAUX Yncen, a came: BOHW 3aMMKatoTbCA NPy onepawisx JoAaBaHHS,
BiAHIMAHHSA | MHOXEHHS; A0AaBaHHS, BiAHIMaHHSA | MHOXEHHS MHOTOU/IEHIB.

A.KBIT. B.2 3Hatu i 3acTOCOBYBaTK TeopemMy Npo 3aamwok: Jna mHorouneHa p(x) i umcna a,
3a/IMLLIOK NPU AiNEHHI Ha X - a AOPiBHIOE p(a), ToMmy p(a) = 0 ToAj | TibKKM TOAi, KoK (X - @) €
MHOXHUKOM P(X).

A.KBIT. B.3 Bu3HauTte Hyni MHOTOUNEHIB, KONM AOCTYMNHI BigNoBiAHI dakTopm3aui, i
BMKOPWCTOBYITE Hy/i Ana NobyaoBu npnbansHoro rpadika GyHKLi, BU3Ha4eHOT MHOrOUYIEHOM.

A.KBIT. B.4 [loBeaiTb TOTOXHICTb MOMIHOMIaIB | BUKOPUCTOBYMITE iX A/19 OMUCY YMNCIOBUX
BiHOLLIEHb.

A.KBIT. D.6 lNepenucaty NnpocTi pauioHanbHi BUpasu B pisHux popmax; 3anucatu a(x)/b(x) y
Buraagi q(x) + r(x)/b(x), ae a(x), b(x), q(x) i r(x) — MHOrouneHu 3i CTyneHeMm r(x) MeHLM 3a CTyMiHb
b(x), BUKOPUCTOBYHOUN MepeBipKy, AOBre AileHHA abo, AnA BiNbL CKAaAHUX MPUKAAAIB, cucTema
KOMM'toTepHOi anrebpw.

CTBOpeHHA pPiBHAHDb

Cknadatime pi8HAHHA, AKi onucyromse 4ucia abo 8(0HOWIEHHS.
A.K.E. A.1 THyuKkO, epeKTUBHO i TOUHO CTBOPHOBATU PIBHAHHSA | HEPIBHOCTI B OAHIN 3MIHHIN i
BMKOPWCTOBYBATW iX A/19 PO3B'A3yBaHHA 3aau.

A.K.E. A.2 THy4yKO, edeKTMBHO | TOUHO CTBOPIOBATM PIBHAHHA 3 ABOMa abo binblue 3MiHHUMK AnA
NpeACTaBAeHHA BiAHOCKH MiX BennunHamu; byaynte rpadikm piBHAHb Ha KOOPAMHATHUX OCAX 3
MiTKaMu | Maclutabamm.

A.K.E. A.3 lpeacTaBnaT 06MeXeHHsA PIBHAHHAMM abo HEPIBHOCTAMM, a TakOX CMCTEMaMM
PiBHAHb Ta/abo HEPIBHOCTEW, | iIHTEPMpPeTyBaTH PILLEHHA AK XXUTTE3AATHI ab0 HEXUTTE3AATHI
BapiaHTN B KOHTEKCTI MOAENtOBaHHA.

A.K.E. A.4 THyuyko, edpeKTVBHO | TOYHO MepecTaBaATN GOPMYAN ANA BUAIIEHHA MEBHOI BENNUYNHY,
BMKOPWCTOBYHOUM Ti XX MipKYBaHHS, LLO | NPW PO3B'A3yBaHHI PIBHAHb.

MipkyBaHHA 3 PiBHAHHAMMW Ta HEPIBHOCTAMM

Po3ymimu po36's3y8aHHs pieHSAHb K NPOYEC MipKy8aHHsS ma nosicHL8amu

MIPKYBAHHS.

A.PEN. A.1 NMOACHITb KOXeH KPOK y PO3B'A3aHHi MPOCTOro PIiBHAHHA Tak, AK Lie BUMIMBAE 3 PIBHOCTI
yncen, 3aTBePA)KEHOT Ha NonepesHbOMY KPOLi, BUXOAAUN 3 MPUMYLLEHHS, WO BUXi4HE PIBHAHHA
Ma€ po3B'A30K. [obyaynTe XUTTE3ZATHUIA apPryMEHT A8 O6rpyHTYBaHHSA METOAY PO3B'A3aHHA.
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A.PEN. A.2 Po3B'sXiTb paLioHaNbHI Ta paguKanbHi PIBHAHHA 3 OAHIEHO 3MIHHOO Ta HaBeAiTb
NPUKAAAW, WO NOKa3yTb, AK MOXYTb BUHMKATU CTOPOHHI PO3B'A3KM.

Po3g'sisysamu pi8HAHHA Ma HepIBHOCMI( 3 OOHIEKD 3MIHHOHO.
A.PEWN. B.3 Po3B'A3yBaTy NiHiiiHi PIBHAHHA Ta HEPIBHOCTI 3 O/IHIEKD 3MIHHOI, Y TOMY UNC/T PIBHAHHS
3 koedilieHTamK, WO No3HayaroTbCa BykBamu.

A.PEW. B.4a, 6 Po3B'AXiTb KBapaTHi PiBHAHHA 3 OHIEIO 3MIHHOO LLIAXOM NepeBipky,
po3KknafaHHA Ha MHOXHWKW, 3aBepLUEHHS KBaZpaTa i BUBEAITb 3 L€l GopMUM KBagpaTUUHY
dopmyny. BusHaute, konm kBagpatnyHa GopMyna fa€ KOMMIEKCHI PO3B'A3KY, | 3aMuLWLIiTh iX y
BUrAaAi = bi ana giicHnx uncen ai b.

Po3eg'si3ysamu cucmemu pl8HsHb.

A.PEN. B.5 MpoAEMOHCTPYNTE 3a AONOMOIOHO Pi3HOMAHITHUX CTPATETIN, WO NPU HasBHOCTI
CUCTEMM 3 ABOX PIBHAHb Y ABOX 3MIHHMX, 3aMiHa OAHOMO PIBHAHHA CYMOKO LibOro PIBHAHHA Ta
KPaTHOrO iHLIOro Aa€E CUCTEMY 3 TUMU CaMUMW PO3B'A3KaMM.

A.PEWN. B.6 "HyuKO, epeKTUBHO | TOUHO PO3B'A3yBaTU CUCTEMMW NIHIMHUX PIBHSAHb TOYHO i
NprbAN3HO (Hanpukaag, 3a JONOMOTOH rpadikiB), OPIEHTYHOUNCL Ha NMapw NiHINHUX PIBHAHb Y ABOX
3MIHHUX.

A.PEWN. B.7 'HyuKo, epeKTUBHO i TOUHO PO3B'A3yBaTh MPOCTY CUCTEMY, LLLO CKAAAAETHCA 3 NHIHOTO
PIBHAHHA | KBaAPATHOrO PIBHAHHA 3 4BOMa 3MIHHMMM anrebpaivHo i rpadivHo.

3obpaxxamu ma po38'a3ysamu pi8HAHHA Ma Hepi8HOCMI 2pAgi4HO.

A.PEN. A,.10 PosymiTu, L0 rpadik piBHAHHA 3 4BOMa 3MIHHUMM - Lie MHOXMHa BCiX HOro
PO3B'A3KiB, HAHECEHWX Ha KOOPAMHATHIM NAOLLMHI, YaCTO YTBOPHOIOTb KPUBY (KOO MOXe byTn
npama).

A.PEN. .11 BUKOpVCTOBYIOUM Pi3HOMaHITHI CTpaTerii, NOACHITb, YOMY KOOPAMHATM X TOUOK, Ae
rpadikn piBHAHb | NEPETUHAIOTLCA € PO3B'A3KAMU PIBHAHHS, 3HAXOAATb PilleHHSA NPUBAN3HO,
Hanpukaag, BUKOPUCTOBYHOUM TEXHOIOTIHO Ans NobyaoBK rpadikiB GyHKLIN, CkaagaHHA Tabanub
3HaueHb abo 3HAXOAXKEHHS NOCNIAOBHUX HabAMXKeHb. Bkitouante BUnaaku, Konm Ta/abo €
NiHIMHMMW, NONIHOMIaNIbHUMM, PaLlioHaNbHUMK, aBCONOTHUMM 3HAUEHHAMM, EKCMOHEHLiaIbHAMM

Ta norapudmivyHnMum dyHkuigsmny = f(x)y = gx)f(x) = g)f(x)g(x)
A.PEWN. I.12 Mo6yayiite rpadik po3s'a3KiB AiHiAHOT HEPIBHOCTI Y BUTAAAI ABOX 3MIHHWUX Y BUTAAZ

NIBMNOLMHM (32 BUHATKOM FpaHuLi y BUMNaAKy CTPOroi HepiBHOCTI) Ta nobyayiiTe rpadik po3B'a3Ky,
3a1aHOr0 B CUCTEMY NIHIMHMX HEPIBHOCTEN Y ABOX 3MiHHUX SIK MEPETUH BiAMNOBIAHMX HAMIBMIOLLMH.

DyHKLiT

DyHKUIT iHTepnipeTauil
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Po3ymimu noHamms yHKYll ma sukopucmosysamu NO3HAa4YeHHs yHKYIU.
@.1D. A.1 Po3ymiti, Wo yHKLiA 3 OA4HOTO Habopy (3BAHOrO JOMEHOM) A0 iHLWOro Habopy
(3BaHOro AianaszoHOM) MPUCBOKOE KOXXHOMY eNeMEHTY AOMEHY PIBHO OAWH eNeMEHT Aiana3oHy.
AKWwo € PYHKUi€ErO i X € enemeHTOM ii 06aacTi, TO No3HaYaeTbca BUXig f, Wo BiANOBiga€e BXOAY .

lpadik f € rpadikom piBHAHHA .ff(x)xy = f(x)

®.1P. A.2 BukopncToByBaTK HOTaL K0 GYHKLIRN, OLiHOBaTK GYHKLIT 415 BXOAIB Y CBOIX AOMEHAX Ta
iHTepnpeTyBaTN TBEPAXKEHHS, AKi BUKOPUCTOBYIOTb OYHKLiH0 HOTaLii B TEPMiHaX KOHTEKCTY.

®.1P. A.3 BuzHalTe, WO NOCNIAOBHOCTI € GYHKLiAMK, IHOAI BUSHAUYEHUMWN PEKYPCMBHO, 061aCTb
AKMX € NIAMHOXNHOK LLiINX Yncen.

IHmepnpemysamu @yHKYli, Wjo BUHUKArOMb y d00amkax, 3 Mo4yku 30py

KOHMekcmy.

@.1P. b.4 [Ina PyHKLUIi, AKa MOAENHOE 3B'A30K MiXK ABOMa BeANUYMHAMMY, IHTEepnpeTyBaTn KAHYOBI
03Haku rpadikis i TabanLb B TePMiHax BENMUMH, @ TaKOX HaknAaTh rpadiky, Wo nokasyrTb
KNHOYOBI O3HaKK, 3 ypaxyBaHHAM COBECHOTO Onucy BiAHOCUH. KntouoBi 0cob6MBOCTI BKIKOYaKOTb
nepexonaeHHs; iHTepBann, e GyHKLIf € 3pOCTakoYOt0, CNagHO, MO3UTMBHOK abo HeraTMBHOM;
BIAHOCHI MakCMMyMU i MiHIMyMu; CumeTpil. PyHKLIT MOXYTb BKAKOYATU: MOAIHOMIaNAbHI, PaAnKanbHi,
paLjioHanbHi, nforapndmn, abCconroTHe 3HAYEHHS, KYCKOBO Ta TPUFOHOMETPUYHI. JIiHINHI,
€KCMOHEeHLianbHI Ta KBaApaTUYHI CNiBBIAHOLWEHHA NiABULLLEHOI CKAAAHOCTI.

®.1P. B.5 MNos's3aT 0baacTb GyHKL,T 3 Ti rpadikom i, Ae e MOXANBO, 3 KiIbKICHUM
CNIiBBIAHOLWEHHAM, ke BOHA OMUCYE B KOHTEKCTI. PYHKLT MOXYTb BKKOYATL: NONIHOMIANbHI,
pasvKanbHi, pauioHanbHi, norapndmm, abcontoTHe 3HaUeHHS, KYCKOBO Ta TPUTOHOMETPUYHI.
JTiHiIVHI, eKcNoHeHUiaIbHI Ta KBapPaTUYHI CNiBBIAHOWEHHSA MiABULLEHOT CKNAAHOCTI.

®.1P. b.6 Po3paxyBaTy Ta iHTepnpeTyBaTN CEpPeHIO WBUAKICTb 3MiHK OyHKLUIT (MpeacTaBaeHOI
CUMBOJIbHO abo y BUraaai Tabanu,i) 3a 3agaHunn iHTepsaa. OUiHITb WBWAKICTb 3MIHM 3@ rpadikom.

[poaHanizyume gyHKYil 3 BUKOPUCMAHHAM PI3HUX npedcmas/ieHs.

®.1D. C.7 a, b, ¢, e PyHkLii rpadika BMpaXKaroTbCA CUMBOIYHO | MOKa3yroTb KIHOYOBI 0COBANBOCTI
rpadika, Bpy4Hy B MPOCTUX BUMAAKaX i 3 BUKOPUCTAHHAM TEXHOMOTIT AnA Bifbl CKAaZHMX BUNAAKIB,
BKJIFOUArOUM NiHIVHI, KBaAPaTUYHI, eKCMOHEeHLianbHi, KBagpaTHi KOpeHi, KybiuyHi KOpeHi Ta KycKOBO-
BM3Ha4YeHi PyHKLi, BKAHOYarOUM KPOKOBI GYyHKLiT Ta GyHKLiT abCONOTHOroO 3Ha4YeHHs,
noniHOMianbHI GYHKLIT, BUABAEHHA HYAIB, KOAW AOCTYMNHI BIANOBIAHI dpakTopur3aLii, Ta AeMOHCTpaLia
KiHLLeBOI MOBEAIHKYM, a TakoX eKCMOHeHUianbHi Ta norapndmiyHi GyHKLi, LLO NOKa3yoTb
nepexonieHHs Ta MOBeAIHKY KiHLSA, Ta TPUrOHOMETPUYHI GYHKLLT, O MOKa3yoTb Nepioj, CepeaHo
NiHIlO Ta amnAiTyay.

@.1P. B.8 3anunwitb PyHKLiO, BU3IHAUEHY BMPA30OM, Y Pi3HMX, ane ekBiBaNeHTHUX dopmax, wob
BUABUTW Ta MOACHUTM Pi3Hi BAACTUBOCTI OYHKLii, BKNFOYAKOUM pO3KNaZaHHA Ha MHOXHWKM Ta
AOMOBHEHHA KBagpaTa ANA BUABNEHHSA HYNIB, CUMETPIi Ta eKCTpeMasibHMX 3HaYeHb KBaZpaTUYHOT
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bYHKLIT Ta HELLIIOYMCEeNbHMX KOHCTAHT 3a Yac 3 eKCMOHEeHLUaNbHMM 3POCTaHHAM Ta CNajaHHAM Y
KOHTEKCTI.

®.1P. B.9 NopiBHANTE BAACTUBOCTI ABOX PYHKLLiM, KOXKHA 3 AKX MPesCTaBaeHa No-pisHOMY
(anrebpaiyHo, rpadiuHo, uncenbHo B Tabamuax abo 3a ONOMOror CNOBECHUX ONUCIB). OyHKLT
MO>YTb BKJIFOYATW: MOAIHOMIa/NbHI, PaArKanbHi, palioHanbHi, Jorapndmu, abcontoTHe 3HaUYEHHH,
KyCKOBO Ta TPUFOHOMETPUYHI. JIiHIAHI, eKCMOHeHLiabHI Ta KBagpaTWUYHI CMiBBIAHOLEHHSA
NiABULLEHOT CKNaAHOCTI.

byaiBenbHi pyHKLiT

[Mobydylime yHKYito, KA MOOeHE 38'A30K MK 080MA 8e/UYUHAMU.

F.BF. A.1a, b 3anuwitb ¢yHKLjtO, AiKa ONWCYE BIAHOWEHHA MiX ABOMa BENUYMHAMM, BKIKOUAKOUU
BU3HAUYEHHA ABHOTO BMPa3y, peKypCcMBHOIO npoLecy abo KpokiB AN OBUMCIEHHSA 3 KOHTEKCTY, a
TaKoX KOMBOIHYBaHHA CTaHAAPTHMX TUNiB QYHKLI 3@ AOMOMOror apuPMeETUUYHNX onepaLiin.

F.BF. A.2 3anvcynte apudMeTUYHi Ta reOMETPUYHI MOCAIAOBHOCTI IK PEKYPCUBHO, TakK i 3a
AOMOMOTOH0 IBHOI POPMYNN, BUKOPUCTOBYMTE iX 419 MOAENOBAHHA CUTyaLlii Ta mepekaagy Mix
ABOMa Gopmamu.

Cmeoprotime Ho8l (pyHKYlI Ha OCHOBI ICHYO4YUX PYHKYLU.
F.BF.B.3 BnsaBuTtv BNAMB Ha rpadik 3aMiHW Ha KOHKPETHI 3HaYeHHS (K NO3UTMBHOTO, Tak i
HeraTMBHOrO); 3HANTN 3HAYEHHA 3agaHnx rpadikis. [loekcnepuMeHTynTe 3 Kencamu Ta

NPOINOCTPYMTE NOSCHEHHA BNAMBY Ha rpadik 3a AOMOMOroro TexHonorin.f (x) by f(x) +
k. k f(x),f(kx),and f(x + k)k k

F.BF.B.4 3HainT 0bepHeHi GyHKLii Yepe3 GOKyCyBaHHA Ha BiJHOLLIEHHAX MiX BXOAaMW Ta
BMXOAAMMW.

NiHivHI, KBagpaTUUHi Ta eKCNOHEeHUiaNbHi Mmogeni

bydysamu ma nopigHHo8amMu AiHIUHL, KBAOpAMUYHI MA eKCNOHeHYLa/1bHI

mMoOesii ma po3s8'alysamu 3adadui.

®.Jle. A.1a, 6, B Po3pi3HATK cuTyaLlii, AKi MOXHa 3MOAEeNtoBaTH 3a AONOMOTOHO NiHIMHUX QYHKLIN
(piBHI pPi3HWLi Ha pPIBHWX IHTEpPBanax) i 3 eKCNoHeHUianbHUMN GYyHKLIAMM (PiBHI KOediLEHTM Ha
PiBHI iHTEPBAAN), BU3HAOUM MOCTIMHY LWBWAKICTb HA OAMHUYHWI iHTepBas i 3pOCTaHHA abo cnaj Ha
MOCTIVHY BiACOTKOBY LUBMAKICTb HA OANHWUYHWUI iHTepBa.

®.J1e. A.2 THyuKo, epeKTUBHO | TOYHO ByayBaTW ANiHIVHI Ta eKCMOHeHLianbHI GyHKLi 3a
Aornomoroto rpadika, onucy 3B'A3ky abo ABOX Nap BXOAiIB-BUXOAIB (BK/IHOUAKOUM 3UMTYBaHHSA iX 3
Tabanu,).

®.Jle. A.3 CnocTepiranite 3a 4ONOMOroto rpadikis i Tabanup, WO BENNUYNHA, LLLO 3POCTAE B
reoMeTPUYHI NPOrpecii, 3 YaCoM NePeBULLYE BENYMHY, L0 3POCTAE NiHIMHO, KBagpaTU4HO abo y
BUIAAI NONIHOMIaNbHOT GYHKLI.
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®.Jle. A.4 [Ina eKCNOHeHLiaNbHUX MOAenen BMpasitb y BUrAagi norapudma piweHHs abct = d, ge a,
cid—uuncna, aocHoBa b — 2, 10 abo e; ouiHiTL Iorapndm 3a ZONOMOroH TEXHOOTII.

IHmepnpemyume supasu 0415 yHKYIU 3 MOYKU 30py cumyayli, AKYy 80HU
MOOesIirMe.

®.Jle. A.5 |HTepnpeTyinTe NnapamMeTpu B NiHINHIM ab0 eKCnoHeHLianbHIA QYHKLT B TepMiHax
KOHTEKCTY.

TpuroHomeTpuuHi PpyHKLiT

Poswupumu obsacme 8usHa4yeHH Mpu2oOHOMeMpUYHUX PYHKYIU MOXHA 3a

0onomMo20+0 00UHUYHO20 KOAQ.

F.TF. A.2 TOACHITb, IK OAVHWUYHE KOJIO Ha KOOPAWHATHIN NAOLUMHI AO3BOJIAE PO3LLMPUTI
TPUTOHOMETPUYHI QYHKLIT Ha BCi AIMCHI YnCAa, LLO IHTepNpPeTYrOTbLCA AK PagiaHHi Mipw KyTiB,
NPONAEHNX NPOTU FOANHHUKOBOI CTPINKM HAaBKOJIO OAMHUYHOIO KoAa.

IHmepnpemytme gupasu 045 QyHKYIU 3 MOYKU 30py cumyayli, AKy 80HU
MOOesrorMe.

F.TF.B.5 Bubepitb TpMroHOMETpUYHI QYHKLiT 418 MOAENOBAHHA NEPIOANYHMX ABULY, i3 3a4aHOH
aMnAiTyAO0, YaCTOTOKO Ta CepeAHbOLO NIHIERD.

,ﬂoeecmu ma sacmocysamu mpueOHomempuwHi MomoXKHoCcmi.
F.TF.C.8 [loBegiTb TOTOXHICTb [Midaropa sin2(0) + cos2(0) = 1 i BUKOPUCTOBYWTE MOro ANs
3HaxoAXeHHs sin(B), cos(0) abo tan(B) 3agaHux sin(B), cos(B) abo tan(B) i kBagpaHTa KyTa.

FeomerTpisn

KoHrpyeHTHOCTI

EKcnepwvleHmyljme 3 nepemeopeHHAMU Ha I’UTOLL{UH[.

G.CO. A.1 3HaT TOYHI BU3HAUEHHA KyTa, KONa, NepneHANKYNAPHOT NPAMOI, NapanenbHOi NpaMoi Ta
BiApi3Ka NPAMOI, 3aCHOBaHWX Ha HEBU3HAUYEHUX MOHATTAX TOYKMW, NiHIii, BIACTaHI B340BX NiHIi Ta
BIZACTaHI HaBKOMO KPYroBoOi Ayru.

G.CO. A.2 THy4KO, ePEKTMBHO | TOYHO NPEACTaBAATM NEPETBOPEHHSA Ha NAOLMHI, HAaNpwWKAag,
nporpamHe 3abe3neyeHHs AN NPO30POCTi Ta FeOMETPIT; ONMCyBaTN NePEeTBOPEHHA AK QYHKLT, AKi
NPUAMaKOTb TOYKM Ha MAOLLMHI SIK BXOAM i AatOTb IHLWI TOUKM AK BUXOAW. MopiBHANTE
nepeTBOPEHHS, AKi 36epiratoTb BiACTaHb i KyT, 3 TUMU, AKi LbOro He pobaaTb (Hanpukaag, nepeknas
NPOTW rOPU30OHTaNbHOIO PO3TArYBaHHS).

G.CO. A.3 [laHO NpAMOKYTHUK, Napanenorpam, Tpanewito abo npaBuabHNIN HaraToKyTHUK, ONULLITb
obepTaHHA | BifobpaxkeHHs, AKi HECYTb NOro Ha cebe.
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G.CO. A.4 Po3pobiTb BM3HauYeHHA obepTaHb, BiaobpaxkeHb | mepeMillieHb Y TepMiHax KyTiB, Kif,
nepneHAVKYAAPHUX NPAMUX, NapanesbHUX NPAMUX i BiAPI3KiB MPAMMUX.

G.CO. A.5 Matouu reomeTpuuHy odirypy Ta obepTtaHHs, BizobpaxxeHHs abo nepeknaj, HaMantonTe
nepetBopeHy ¢irypy 3a 4JONOMOror, Hanpukaaza, MiJiMeTPOBOro nanepy, Kajabkn abo
nporpamHoro 3abe3neyeHHs A4 reomeTpii. 3agante NOCNIJOBHICTb MepPeTBOPEHb, AKi ByayTb
nepeHocuT 3aaaHy Qirypy Ha iHwy.

Po3ymimu KoHepyeHmMHICmMb 8 MepMIHAX XOPCMKUX pyX(8.

G.CO. b.6 B1kopuncToBYyiTE reOMETPUYHI OMUCK XXOPCTKMX PYXiB 4151 NepeTBOPeHHs diryp i ans
NPOrHO3yBaHHA BMNJMBY JaHOMO XXOPCTKOro pyxy Ha 3agaHy dirypy; 3agaHo asi dirypw,
BMKOPWCTOBYINTE BU3HAYEHHS KOHTPYEHTHOCTI B TEPMiHaX XXOPCTKMX PYyXiB, LLLOO BUPILLNTY, UM €
BOHUW KOHIPYEHTHUMMW.

G.CO. B.7 BukopunctoByinTe BU3HaUEHHS KOHIPYEHTHOCTI B TEPMiHaX XXOPCTKUX PyXiB, 06
nokasaTu, WO ABa TPUKYTHUKN KOHFPYEHTHI TOAI i TINbKW TOA|, KOV BIANOBIAHI Napu CTOPIH i
BIANOBIAHI Napu KyTiB KOHIPYEHTHI.

G.CO. B.8 NosACHITb, AK KpUTEPIi KOHTPYEHTHOCTI TPUKYTHUKA (ASA, SAS i SSS) BunanBatoThb 3
BM3HaYeHHA KOHIPYEHTHOCTI B TEpPMiHaX XXOPCTKUX PYXiB.

Po3g'sizysamu peaneHi ma Mamemamu4Hi 3a0a4l, N08'A3aHL 3 NJI0W4er0,

njowero nogepxHi ma o6'emom.
G.CO. B.9 MHyuko, edpeKkTMBHO | TOYHO AOBOANTU TEOPEMW NPO NMPAMI | KyTL: BEPTUKANbHI,
nonepeuyHi, NonepemMiHHi BHYTPILWHI | 30BHILLHI, NepneHANKyAsapHI bicekTpucK i T.4.

G.CO. B.10 HyukO, edheKTUBHO | TOYHO AOBOAUTU TEOPEMUN NPO TPUKYTHUKM: BHYTPILLHI KyTW, KyTH
OCHOB, BiJpi3KK, WO 3'€AHYIOTb CepeAHI0 TOUKY ABOX CTOPIH, | MeAiaHN TPUKYTHUKaA.

G.CO. B.11 lHyuko, edpeKkTUBHO | TOYHO AOBOAUTIN TEOPEMM NPO NapanenorpaMm: KOHFPYEHTHICTb
NPOTUAEXHUX CTOPIH | MPOTUNEXHUX KYTiB, BJaCTUBOCTI AiaroHanewn.

Cknadamu 2eomempu4Hi nobydosu.
G.CO. A.12 BukoHyBaTV popmManbHi reoMeTpuyHi MobyAoBM 38 AOMOMOTOH Pi3HOMAHITHMX
IHCTPYMEHTIB | METOAB.

G.CO. A.13 lMobyayWiTe piBHOCTOPOHHIV TPUKYTHUK, KBaApaT i NPaBUAbHUIA LIECTUKYTHWUK, BMINCAHI
B KOJIO.

MopaibHicTb, NPAMOKYTHI TPUKYTHUKM | TPUTOHOMETPIA
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Po3ymimu nodibHicme 8 mepmiHax nepemaopeHb NodibHoCMI.

G.SRT. A.1a, 6 EkcnepuMeHTanbHO NepeBipTe BAACTUBOCTI PO3LINPEHD, 3ajaHi LEHTPOM i
MacCLUTabHUM KOediLLiEHTOM, MOAMBUBLUMNCH, LLLO BiAOYBAETLCS 3 NiHIAMMU, Ha AKi BNIMBAE LEHTP
PO3LUNPEHHS, | IK MacTabHMI GakTop BMAMBAE Ha BigPI3KM NiHIM.

G.SRT. A.2 Matouun aBi dirypu, BAKOPUCTOBYIMTE BM3HAYEHHSA NOAIOBHOCTI B TEPMiHaX NepeTBOPEHb
NoAIBHOCTI, WOo6 BUPILLNTK, YN € BOHW NOAIOHMMY; MOACHITb 38 4ONOMOrOH NepPeTBOPEHb
NOAIBHOCTI 3HAYEHHS NOAIBHOCTI ANs TPUKYTHUKIB AK PIBHICTb BCiX BIAMOBIAHMX Nap KyTiB i
NPOMNOPLINHICTb BCiX BIANOBIAHMX Nap CTOPIH.

G.SRT. A.3 3a 4ONOMOror BNaCTMBOCTEN NEePETBOPEHb MNOAIOBHOCTI BCTAHOBUTK KpuTepin AA ans
ABOX TPUKYTHUKIB K NOAIOHMX.

Zlosedimb meopemu npo cxoxicme.
G.SRT.b.4 [HyukO, epeKTUBHO | TOUHO JOBOAUTN TEOPEMM MPO TPUKYTHUKM: MPOMOPLIMHICTD,
NoAibHICTb TPUKYTHWKIB | Teopemy [Midaropa.

G.SRT.B.5 HyukO, epeKTUBHO | TOUHO BUKOPUCTOBYBATU KPUTEPIi KOHIPYEHTHOCTI i NoAi6HOCTI
TPUKYTHUKIB A1 BUPILLEHHA 3aBJaHb | AOBEAEHHSA BIAHOCUH B reOMeTpUYHMX dirypax.

BuszHauyamu mpueoHoMempu4Hi cnieglOHOWeHHs ma po3e'a3ysamu 3a0a4yi Ha

NPAMOKYMHI MPUKYMHUKU.

G.SRT.B.6 Po3ymiTu, WO 3a NOAIOHICTIO CNiBBIAHOLIEHHA CTOPIH Y NPAMOKYTHUX TPUKYTHUKAX €
BJ1IACTMBOCTAMM KYTIB Y TPUKYTHMKY, LLLO MPU3BOAUTL 4O BM3HAUYEHHS TPUTOHOMETPUYHNX
CNIiBBIAHOLWWEHb ANA FTOCTPUX KYTIB.

G.SRT.B.7 lMoACHITb | BUKOPUCTOBYMTE BiJHOLLIEHHS MIDK CUHYCOM | KOCMHYCOM KOMMAeMeHTapHMX
KyTiB.

G.SRT.C.8 BukopuctoByite TPUrOHOMETPUYHI CMNiBBIAHOLEHHA Ta Teopemy [Midaropa ana
PO3B'A3aHHA MPAMOKYTHMX TPUKYTHWKIB Yy MPUKAAAHNX 3ada4yaX.

Kona

Po3ymimu ( 3acmocosysamu meopemu npo KO/a.
G.C.A.1 THyuKO, epEeKTMBHO | TOYHO JOBOANTM, LLO BCi KOJA CXOXKI.

G.C.A.2 Bu3HauTe Ta ONuLWIiTb BiJHOCMHW MiXK BNMCAHUMM KyTaMu, pasiycaMun Ta Xopaamu,
BK/IFOYALOUN Te, AIK MOB'A3aHI KyTW, yTBOPEHI BCEPEeANHI KOa, pasiyc Kona Ta BiApi3ku npsamoi
BCEPEANHI Kona. 3po3yMiliTe 0COb6MBI BUNAAKWN, BKAKOUAKOUMN KyTW, YTBOPEHI AiameTpamy, i Te, Ak
Kpal Kona B3aEMOZIE 3 NOTro pajiycoMm.

G.C.A.3 MNobyayBaTti BnvcaHi Ta OKPY>KHi KONa TPUKYTHMKA Ta FHY4KO, ePeKTMBHO Ta TOUHO
[OBECTM BNACTUBOCTI KyTIiB AN YOTUPUKYTHWUKA, BMIMCAHOTO B KOJO.
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3Haumu 0osxxuHu Oy [ oWl cekmopig Ku.

G.C.B.5 BuBegitb 3a JONOMOror nogibHocTi Ton $akT, Wo AOBXMHA AyrW, MepexonaeHoi KyToM,
nponopLinHa pagaiycy, i BU3HauTe pajiaHHy Mipy KyTa ik KOHCTaHTy MPOMNOPLiNHOCTI; BUBEAITb
bopmyny ansa niouli cektopa.

Bupa>keHHA reoMeTpUUYHNX BJIaCTUBOCTEN 3a

AOMNMOMOrOIO PiBHAAHb
[lepesedime MK 2eoMempuUYHUM ONUCOM [ PIBHAHHAM 01 KOHIYHO20
nepepizy.

F.IME. A.1 BuBeaiTb PiBHAHHA KOAA i3 3a4aHNM LLeHTPOM | pajiycoM 3a A4OMOMOrO TEOPEMMU
Miparopa; JonoBHITb KBagpaT, Wo6 3HANTK LIEHTP i paaiyc Koa, 3a4aHOr0 PiBHAHHAM.

Bukopucmosytime koopduHamu 015 do8e0eHHS NPoCMuUx 2eoMempuYHUX

meopem as2ebpaidHo.
.IME. b.4 BukopucToByiiTe KoopAnHaTK ANs anrebpaiyHOro JoBeseHHA MPOCTUX FEOMETPUYHNX
Teopem.

I.INE. B.5 [loBectn kpuTepii Haxuay NnapanenbHVX i NepneHANKYAAPHUX NPAMKX i
BMKOPWCTOBYBATH iX 419 PO3B'A3aHHA reOMETPUYHMX 3ajay (Hanpukaag, 3HauTV PIBHAHHA NPAMOI,
napasienbHoi abo nepneHAnKYAAPHOI A0 AaHOI MPAMOI, fika MPOXOAUTb Yepe3 3ajaHy TOUKY).

I.IME. B.6 3HanAiTb TOUKY Ha BiApi3Ky CNPAMOBAHOI MPAMOI Mi>XK ABOMa 3aaHMMK TOUKaMy, Aka
AINNTb BigPI30K Y 3a4aHOMY CMiBBIAHOLLEHHI.

I.FME. b.7 BukopuctoByiTe KOOPAMHATA A5 OBUMCNEHHSA NepuMeTpPIiB 6araToKyTHUKIB | NAOLL
TPUKYTHWKIB | NPAMOKYTHWKIB, Hanpukaaa, BUKOPUCTOBYHOUM GOPMYANY BifCTaHi.

FeomeTpMUHi BUMipIOBaHHA Ta po3Mipu

lMosacHime oopmyau 06'emy ma sukopucmosgyume ix 015 po38'a3y8aHHSA

3adau.
r.rMA. A.1 Hasegitb HebopManbHUN apryMeHT GopMyn Ans AOBXMWHW KO/, NoLWi Kona, 06'emy
UuaiHApa, nipamigm Ta KoHyca.

r.rMA. A.3 BukopucroByinte ¢opmyam o0b'eMy LUAIHAPIB, Nipamia, KOHycIiB i cdep ans
PO3B'A3yBaHHA 3ajau.

Bizyanizysamu 83aemM038'a3Ku MK 0808UMIPHUMU MAa MpusuMIipHUMU

06 'ekmamul.
G.GMD.B.4 Bn3Hayat opmMu ABOBMMIPHUX MOMEPEYHMX NepepisiB TPMBUMIPHUX 06'eKTIB Ta
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iAeHTUIKYBaTV TPMBUMIPHI 06'€KTH, LLLO YTBOPHOKOTLCA 06epTaHHAM ABOBMMIPHMX 06'€KTIB.

MoaentoBaHHA 3a AONOMOroro reomeTpii

3acmocogysamu 2eoMempu4YHi NOHAMMS NPU MOOeIB8AHHL cumyaylu.
G.MG. A.1 BuKopuCTOBYITE reOMETPUYHI dirypw, iX Mipy Ta BAaCTUBOCTI A8 ONUCY NPesMeTIiB
(Hanpuknag, MmoaentoBaHHA cToBOypa AepeBa abo Tynyba NOANHN Y BUTAAAT LUAIHAPA).

G.MG. A.2 3aCTOCOBYMTE KOHLLENLT LLiNbHOCTI Ha OCHOBI NAOLLI Ta 06'eMy B CUTyaLlifx
MOZENtOBaHHSA (Hanpwuknag, ocib Ha kBagpaTHy Muato, BTU Ha KyBiuHnn ¢yT).

G.MG. A.3 3acTOCOBYBaTV reOMETPUYHI METOAMN ANS BUPILLEHHS NPO6aeM NPOeKTyBaHHS
(Hanpwvknag, NpoekTyBaHHA 06'ekTa abo CTPYKTYpW 414 3a40BONEHHA Gi3NUYHUX 0BMexXeHb abo
MiHIMi3aLii BUTpaT, poboTa 3 TMnorpadpCbKMMmM CUCTEMAaMM CITKM Ha OCHOBI KOeQILIEHTIB).

CratncTtnka tTa UMOBIPHICTb

IHTepnpeTauia KaTeropinHUX Ta KiIbKiCHUX AaHunx

Y3azaneHrotuime, npedcmasssaltime ma iHmepnpemytme 0aHi npo 00UH

Al4UMbHUK ab0 3MIHHY 8UMIDHOBAHHS.
S.ID.A.1 lNpeactaBnatoTb AaHi 3 rpadikaMum Ha NPAMIV AIMCHUX YNCen (TOUKOBI giarpamu,
ricTorpamu Ta NPAMOKYTHI rpadikin).

S.ID.A.2 B1KOpUCTOBYWTE CTAaTUCTUYHI AaHi, WO BignoBsigatoTb GopMi po3noginy AaHunx, Ans
MOPIBHAHHSA LLEHTPY (MediaHa, CepefHE 3HaUYeHHSs) Ta Po3KMAay (MIXKKBAPTUIbHUIA Aiana3oH,
CTaHAAPTHE BiAXMNEHHSA) ABOX abo Binblue pi3HNX HAabopiB AaHWX.

S.ID.A.3 [HTepnpeTyBaTV BiAMIHHOCTI Y GOPMI, LEHTPI Ta PO3MOAiNI B KOHTEKCTI HABOPIB AaHWX,
BPaxXOBYOUM MOXNMBI ePeKTU eKCTpeMabHUX TOYOK AaHMX (BUKUAIB).

S.ID.A.4 BUKOPUCTOBYIMTE CEPEAHE Ta CTaHAAPTHE BiAXUAEHHS Habopy AaHKX, Wob nigirHaTv oro
£,0 HOPMaIbHOrO PO3MOAiNY Ta OLHNTY BiACOTOK NonyasLii. BusHawnTe, Wo icHyt0Tb Habopu AaHuX,
N9 AKX Taka npolesypa He NigxoanTb. BUKopuCToBYITe KaNbKynaTopW, eNeKTPOHHI Tabauui Ta
TabanLi AN OLIHKM NJoW, Nij HOPMaibHOK KPUBOHO.

Y3azaneHrolime, npedcmasasime ma iHmepnpemytume 0aH( 3a 08omMa

Kamez2opiiHUMU ma KUIbKICHUMU 3MIHHUMU.

C.1a.B.5 Y3aranbHWTK KaTeropianbHi AaHi Ans ABOX KaTeropiv y ABOCTOPOHHIX Tabanusax 4actor.
[HTepnpeTyiTe BIAHOCHI YacTOTX B KOHTEKCTI AaHWX (BKJAKOYAKOUM CMiNbHI, FPaHUYHI Ta YMOBHI
BiAHOCHI YacTtoTu). Po3nisHalTe MOXIMBI acoliaLii Ta TeHAEeHLiT B AaHWX.

S.ID.B.6a, b, c lMpeactaBnsiiTe gaHi NpPo ABI KiAbKICHI 3MiHHI Ha Aiarpami po3cCitoBaHHA Ta ONUCynTe,
K 3MiHHI NOB'A3aHi AN5 BUPILEHHS NPO6AEM Yy KOHTEKCTI LUASXOM MiAFOHKM QYHKLIA A0 AaHUX Ta

CropiHka | 112



NOACHEHHA TEHAEHLIN | B3aEMO3B'A3KIB Y JAaHUX.

IHmepnpemysamu AiHIUHI MOOesL.
S.ID.C.7 IHTepnpeTyBaTh Haxua (LWBWAKICTb 3MiHW) Ta NepPexorieHHaA (MOCTINHWIA TEPMIH) NiHIMHOT
MOJEeNi B KOHTEKCTi JaHMX.

S.ID.C.8 O6umCniTh (BUKOPUCTOBYHOUM TEXHOJIOFIIO) Ta iHTEpnpeTynTe KoedilieHT Kopensauii
NiHIMHOT anpokcMMaui.

S.ID.C.9 Po3pi3HaANTe KOpenaLito Ta NPUUYNHHO-HACNIA4KOBUA 3B'A30K.

dopmysloBaHHA YMOBUBOJAIB Ta O6rpyHTYyBaHHSA

BUCHOBKIB.

Po3ymimu ma oyiHroeamu 8unadkosi npoyecu, Wo J1examse 8 0CHO8(

cmamucmu4YyHuUX eKcnepw\/leHmie.
S.IC.A.1 PO3yMiTh CTaTUCTUKY K NPOLLEC ANA BUCHOBKIB MPO MapamMeTpu reHepanbHOI CyKynHOCTI
Ha OCHOBI BMNaAKOBOI BUBIPKM 3 L€l reHepasbHOI CyKyMHOCTI.

S.IC.A.2 BupiwunTK, um BigNOBIAaE 3ajaHa MoAenb pe3ynbTaTaM 3a,aHoro npoLecy reHepawii
JAaHWX, HAaNpWKAag, 3a 4OMOMOro MOAENHOBaHHS.

Pobime ymosusodu ma obrpyHmosytime 8ucHO8KU 8UbIpKOBUX ONUMYBAHS,

eKcnepUMeHmie ma cnocmepexHux 0oC/i0XKeHsb.
S.IC.B.3 Bu3HaBaTtu Uini Ta BIAMIHHOCTI Mi>XXK BUBIPKOBMMW ONMUTYBaHHAMMW, eKCNepUMeHTamMm Ta
obcepBaLiiHUMWN AOCAIAXKEHHAMY; MOACHUTK, AK PaHAOMi3aLlif NOB'A3aHa 3 KOXXHWM 3 HUX.

S.IC.B.4 BukopuctoByBaTv AaHi BUOIPKOBOro 06CTEXEHHSA 4151 OLIHKN CEPEAHBbOro 3HaUYeHHsA abo
YaCTKW reHepasbHOI CyKYMHOCTI; PO3BMBATK NMOXMOKY 3a JONMOMOTOH BUKOPUCTAHHS iIMITaLLiMHNX
MoAenen Ans BUNagKoBOI BUOIPKM.

S.IC.B.5 BukopucroByite gaHi paHAOMI30BaHOro eKCNepPUMEHTY ANs MOPIBHAHHA ABOX METOAIB
NiKyBaHHSA; BUKOPUCTOBYIMTE MOAENHOBAHHS, W06 BUPILLMTK, UM € BiAMIHHOCTI MiXXK MapamMeTpamu
3HaYYLLMMWN.

S.IC.B.6 OujiHKa 3BiTiB Ha OCHOBI JJaHWX.

YMoBHa NMOBIPHICTb | NpaBuia NMOBIPHOCTI

Po3ymimu He3anexHiCme ma yMogHy UMOBIPHICMb [ 8UKOpUCMOo8y8amu ix

015 IHmepnpemauyii 0aHux.
C.KIN. A.1 OnunwiTb Noaii AK NiAMHOXMHM BMBIPKOBOro NpoCTopy (MHOXMHW pe3ynbTaTis),
BMKOPWCTOBYHOUM XapaKTepUCTMKM (abo KaTeropii) pe3yabTaTiB, abo sk 06'egHaHHSA, nepeTuHN abo
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AOMOBHEHHSA IHWNX NOAIN («<abo», «i», «<He»).

C.KN. A.2 3pozyminTe, Wwo Agi nogii A i B € He3aneXHUMK, AKLWO NMMOBIPHICTb TOro, Wwo A i B
BiA6yAyTbCA pa3oMm, € JOOYTKOM iX MMOBIPHOCTEW, | BUKOPUCTOBYWTE LIHO XapakTepucTuky, wob
BWU3HAYMTW, YN € BOHW HE3ANEXHVMM.

C.KM. A.3 Po3ymiT yMOBHY MMOBIPHICTb @HOTO AK | TAYMaUNTN HE3ANEXHICTb | fK, KaXkyu#, Lo
YMOBHa MMOBIPHICTb JaHOr0 AOPIBHIOE MMOBIPHOCTI , @ YMOBHA MMOBIPHICTb JaHOTO AOPIBHIOE

imoBipHoCTi .AB Wf(—’g”ABABABAB

C.KN. A.4 NobyaynTte Ta iHTEpNpeTynTe 4BOCTOPOHHI YaCTOTHI TabaunLi AaHUX, KON 3 KOXKHUM
06'eKTOM, LLO KNacUPiKyeTbCA, NOB'A3aHI ABI KaTeropii. BUKOpnCToByITE ABOCTOPOHHIO TabanLIO AK

BMOBIPKOBUI MPOCTIP, WOoO BUPILINTK, UM € MNOAIT HE3ANEXHUMW, | aNMPOKCUMYBaTVN YMOBHI
VWMOBIPHOCTI.

C.KN. A.5 YcBigoMntoBaTh i MOACHIOBATY NMOHATTA YMOBHOI MMOBIPHOCTI | HE3aNEXHOCTI B
NOBCAKAEHHIN MOBI i MOBCAKAEHHUX CUTyaLLifX.

Bukopucmosgytume npasusa umosipHocmi 019 064ucaeHHs UmMosipHocmeu

cknadeHux hooid.

S.CP.B.6 3Hanaitb yMOBHY MMOBIpHICTb A faHoro B sk yacTky pesysbTaTiB B, Aki Takox Hanexatb A,
i IHTepNpeTylTe BiANOBIAb B TEPMiHAX MOenN.

S.CP.B.7 3acTocyiiTe NpaBu/iIoO f0AaBaHHSA Ta IHTEPMPETYMTE BIAMNOBIAb Y TEPMiHaX
moaeni.P(Aor B) = P(A) + P(B) — P(A and B),

Hayka npo paHi

Copmynrolime cmamucmuyHL c1i04l NUMAHHS.

HS.DS.1 Chopmyntorite HaraToBUMIipHI CTaTUCTUYHI CAijdi MUTaHHA Ta BU3HAUTe, AK MOXHa 3ibpaTu
AaHi Ta HajaTv BIAMNOBIAb, BPaxOBYWTe NPUUYMHHO-HACNIAKOBI 3B'A3KM Ta MPOrHO3yBaHHA Mpu
MOCTaHOBL,i NUTaHHA.

36upatime ma spaxogytime OaHL.

HS.DS.2 Po3ymiTn npobaeMun ynepeaykeHoCTi Ta 3MiLLaHH:A 3MIHHUMX Nig Yac 360py AaHWX Ta iX
BMJ/IMB Ha iHTepnpeTauito. [isHanTecs Nnpo MeToAn 36npaHHA Ta 06pobkm AaHux, 30KkpemMa
KOH®iAEHUiHY IHPOPMaLLit0 Ta 3aHEMOKOEHHS WOAO0 KOHDIAEHLiIMHOCTI, @ TakoX Npo Te, AK ue
MO>Ke BMINHYTN Ha 36MpaHHSA JaHWX.

[poaHanizyime daHi.

HS.DS.3 CtBopeHHs Ta aHani3 HabopiB AaHWX Ta BiZOOpaXKeHH:A AaHMX, BKIOYAKOUK, ane He
0bMexXyrunCh, AiarpamMu pO3CitoBaHHA, perpecii, rictTorpamu Ta NPAMOKYTHI giarpamu 3
BMKOPUCTaHHAM TEXHOOTIT N8 COPTyBaHHA abo dinbTpauii JaHWX, y3araNbHEHHA Ta OnNucy
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B3aEMO3B'A3KIB MiX KiIbKICHUMU 3MIHHUMMW.

IHmepnpemytime pe3ysaemamul.

HS.DS.4 Bu3HanTe HaABHICTb BIACYTHIX 3Ha4YeHb JaHWX | 3pO3yMilTe, AK BiACYTHI 3HaYEHHA MOXYTb
A0AaTV ynepeayKeHOCTi 0 aHani3y Ta iHTepnpeTauii. PO3rasaHbTe Ta 06roBOpiTh KOHKYpPYHOUI
MOACHEHHSA CNOCTEPEXYBAHWUX TEHAEHLIN AaHWX, Taki AK 3MillaHi 3MiHHI. BignosiganTe Ha
KOHKYpYHOUi aprymeHTu abo iHTepnpeTaLii JaHWX Pi3HUX rpyn CRiIbHOTK, 3BEPTarOUM NMUAbHY yBary
Ha Te, IKi BUCHOBKM MIATBEPAXYHOTb AaHi, 6epyun A0 yBarv KopensLito Ta NPUYNHHO-HACAIAKOBUIA
3B'A30K.
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AJITEBPA 2

HopmaTuBu 3 MmaTeMmaTUUHOI NPaKTUKN

Ocmucntonte NpobaeMu i HaNONErNNBO X BUPILLYATE.
MipkyinTe abcTpakTHO i KiIbKICHO.
ByayinTe nepekoHANBI apryMeHTN Ta KPUTUKYINTE MIPKYBaHHS iHLLMX.
Mogenb 3 MaTeMaTUKOHO.
CTtpaTeriyHO BUKOPUCTOBYWTE BiANOBIAHI IHCTPYMEHTW.
[oTpUMynTECh TOYHOCTI.
. WykaWTe i BUKOPUCTOBYWTE CTPYKTYPY.
LLlykaiTe i BUpaxkainTe 3aKOHOMIPHICTb Y MOBTOPHOBAHMX MipKyBaHHSX.

WX MBSO wo >

KinbKicTb i KiZIbKICTb

KomnaekcHi umcna

BukoHysamu apugpmemuyHi Oil 3 KOMNJIeKCHUMU YUCIamu.
N.CN. A.1 3HainTe, WO iCHYE KOMMNEKCHE YNCAO | Take, WO i2 = -1, i KOXXHE KOMMIEKCHE YNCNO MaE
BUrAa4 a + bi3aib giicHumn.

N.CN. A.2 BukopuctoByiTe BiAHOLLEHHA i2 = -1 Ta KOMYyTaTMBHIi, aCOLiaTUBHI Ta PO3MNOAiINbHI
BJ1IaCTMBOCTI ANA AOAABaHHSA, BifHIMaHHA Ta MHOXEHHA KOMIMIEKCHUX Yncen.

Bukopucmogytime KoMN1eKkcHL Yuca1a 8 NOJIHOMIAIbHUX MOMOXHOCMSAX |

PIBHAHHSAX.
N.CN. A.7 Po3B'sa3yBaTh KBagpaTHi PiBHAHHSA 3 AINCHUMUN KoedilliEHTaMW, iKi MatOTb CKAaAHI
PO3B'A3KMU.

Anrebpa

BaueHHA CTPYKTYpM y Bupasax

Posmaymaume cmpykmypy supasis.
MpiopurteT: A.SSE. A.1a, 6

IHTepnpeTynTe BUpa3sm, AKi MPeACTaBAAOTb KiNbKiCTb, 3 TOUKM 30pY il KOHTEKCTY.

Mpioputet: A.SSE. A.2

BukopucroBynTe CTpyKTypy BMpasy, Wob BU3HAUMTKN CNOCObM MOro nepenncyBaHHs.

3anucylme supasu 8 ekeleaseHmMHuUx popmax 019 po38'sa3y8aHHsA 3a0au.
MpiopureT: A.SSE. b.33, 6, B
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lHyuKO, epeKTMBHO Ta TOYHO CTBOPHOBATUN eKBiBaJeHTHY GOPMY BMpa3sy AJ/iA BUABJIEHHA Ta
MOACHEHHA BNaCTUBOCTEN BEIMUNHN, MPEACTaBAEHOI BMPa30oM, BKIHOYAKOUMN PO3KAajaHHA
KBaApaTUUYHWNX BMPa3iB Ha MHOXHMKY, 3aBEPLUEHHA KBajpaTa B KBagpaTMYHOMY BUpasi 14
BUABNEHHSA MaKCMMYMiB abo MiHIMYMIB, @ TakOXX BUKOPUCTaHHA BAAaCTMBOCTEN €KCMOHEHT A4
CTBOPEHHSA eKBiBaeHTHNX GOPM eKCMOHeHLia/IbHVX BMPa3iB A/11 BUAB/JEHHA BAACTMBOCTEN, WO
NPeACTaBAAOTb iHTepec A0 PYHKL.

A.CCE. b.4 BuBegitb dopmyny Ana CyMU CKIHYEHHOTO reOMETPUYHOrO psaay (KOnu 3aranbHe
BiJHOLLEHHA He AOpPiBHIOE 1) i BUKOPUCTOBYIMTE GOPMYNY ANA PO3B'A3yBaHHA 3a4au.

ApundmeTnka 3 MHOrow1eHaMmm Ta pauioHaJIbHUMMU

BUpasamMmm

BukoHysamu apugmemuyH( 0il Ha0 MHO204Y/1eHAMU.

A.KBIT. A.1 THyukO, epeKTUBHO | TOUHO MPOAEMOHCTPYBATK, LLO MHOFOUY/IEHN YTBOPHOKOTh
cucTeMy, NOAIGHY A0 LiANX Ymcen, a caMe: BOHW 3aMMUKatoTbCA NPUY onepauiax JoAaBaHHS,
BiAHIMaHHSA | MHOXKEHHS; 0laBaHH$, BiIHIMAHHSA | MHOXEHHS MHOTFOUJ/IEHIB.

A.KBIT. A.2 3HaTu i 3aCTOCOBYBaTN TEOPEMY MPO 3anuUWOoK: Jns MHOorouneHa p(x) i umcna a,
3a/IMLLIOK NPU AiNEHHI Ha X - a AOPIBHIOE p(a), Tomy p(a) = 0 ToAj | TiNbKKM TOA|, KOAK (X - @) €
MHOXHUKOM P(X).

A.KBIT. A.3 Br3HauTe HyAi MHOTOYAEHIB, KOAW AOCTYMHI BiANOBIgHI dakTopm3auii, i
BMKOPWCTOBYITE Hy/i ANA NobyaoBu npnbansHoro rpadika GyHKLi, BU3Ha4YeHOT MHOrOUIEHOM.

A.KBIT. B.4 [loBegiTb TOTOXHICTb NONIHOMIaNiB i BAKOPUCTOBYMTE iX A8 OMUCY YNCNOBUX
BiJHOLUEHb.

A.KBIT. D.6 Mepenucat NpocTi pauioHanbHi BUpasu B pisHUX opmax; 3anmcatm a(x)/b(x) y
Buraagi q(x) + r(x)/b(x), ae a(x), b(x), q(x) i r(x) — MHOrouneHu 3i CTyneHeM r(x) MEHLINM 3a CTyMiHb
b(x), BUKOPUCTOBYHOUMN NepeBipKy, AOBre AieHHA abo, AnA BiNbLL CKAaAHUX NPUKNALIB, CUCTeMa
KOMMN'toTepHOI anrebpw.

CTBOpEHHSA piBHAHb

Cknadaume pi8HAHHA, KL onucyrome 4ucia abo 8(0HOWEHHS.
Mpioputer: A.CED. A.1

lHyuKO, ePeKTUBHO | TOYHO CTBOPHOBATU PIBHAHHSA | HEPIBHOCTI B OAHIV 3MIHHIV | BUKOPUCTOBYBATH
iX 419 BUPILLEHHA 3aBjaHb.

Mpioputet: A.CED. A.2

lHyuKO, epeKTMBHO | TOYHO CTBOPHOBATM PIBHAHHA 3 BOMa abo bisibLue 3MIHHUMK A/14
NpeACTaBAeHHA BIiAHOCUH MiX BennunHamu; Mpadik piBHAHb Ha KOOPANHATHUX OCAX 3 MITKaMMU i
mMactabamu.
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Mpioputer: A.CED. A.3

MNpeacTaBaaT OOMeXeHHA PIBHAHHAMYK abo HEPIBHOCTAMM, a TaKOX CUCTEeMaMK PiBHAHb Ta/abo
HepiBHOCTeW, i iIHTepnpeTyBaTH PILLEHHA AK XXUTTE3AATHI ab0 HEXUTTE3AATHI BapiaHTN B KOHTEKCTI
MOZEeNtOBaHHA.

Mpioputer: A.CED. A.4

THyuKO, ePeKTUBHO | TOUHO MepecTaBaanTe GopMyan, Wob BUAIINTY LIiKaBy BEJNUYNHY,
BMKOPUCTOBYHOUM Ti XX MipKYBaHHS, LLO | NPW PO3B'A3yBaHHI PIBHAHB.

MipkyBaHHA 3 PiBHAHHAMMW Ta HEPIBHOCTAMM

Po3ymimu po36's3y8aHHs pieHSHb K NPOUEC MipKYyB8aHHS mMa nosicHL8amu

MIPKYBAHHS.
Mpiopurter: A.PEI. A.2

Po3B'axiTb pauioHanbHi Ta pagvKanbHi PIBHAHHA 3 OAHIEI 3MIHHOK Ta HaBeAITb NpUKAaaN, Wwo
MoKa3yrTb, IK MOXYTb BUHNUKATN CTOPOHHI PO3B'A3KMN.

Po3e'si3ysamu pi8HAHHA Ma HepiBHOCMI 3 OOHIEKD 3MIHHOH.

A.PEWN. B.4a, 6 Po3B'AXiTb KBagpaTHi PIBHAHHSA 3 OAHIEI0 3MIHHOD LLNAXOM MepeBipku,
pO3KNaZiaHHA Ha MHOXHWKM, 3aBepLUEHHA KBaApaTa i BUBEAITb 3 L€l opMu KBagpaTUUHY
dopmyny. BusHaute, Koam KBagpatnyHa GopMyna Ja€ KOMMAEKCHI PO3B'A3KY, | 3aMuLWLIiTh iX y
Buraagi + bi ana aivcHnx uncen a i b.

3obpaxxamu ma po38'a3ysamu piBHAHHA MA Hepi8HOCM!L 2pAgIHHO.
Mpiopurtet: A.PEI. .11

MOACHITb, YOMY KOOPAMHATA X TOYOK, Ae rpadikn pPiBHAHb | MepPeTMHAIOTLCA € PO3B'A3KaMu
PIBHAHHSA, 3HAXOAATb PO3B'A3KM HABVKEHO, HanNnpPUKIaj, BUKOPUCTOBYHOUM TEXHOOTIIO ANSA
nobygosu rpadikis GyHKLiN, cknagaHHA Tabanub 3HaveHb abo 3HaXOAKEHHA MOCAIAOBHUNX
HabamKeHb. BkaroyanTe BUNagkuy, Konv 1a/abo € NiHINHUMY, NONIHOMIaNBHUMW, paLiOHaNbHUMMU,
abCoOMOTHNMM 3HAUEHHAMMW, eKCMOHEHLiaNbHUMK Ta IorapudMidHUMK dyHKUiamny = f(x)y =

gf(x) = gf(x)gx)
DyHKLiT

DyHKUiT iHTepnipeTauii

IHmepnpemysamu @yHKYli, Wjo BUHUKArOMb y do0amkax, 3 mo4ku 30py
KOHMeKkcmy.

Mpiopurer: F.IF. 6.4

Ans GyHKUIT, sAKa MOAENOE 3B'A30K MiX ABOMa BENNUYNHAMM, IHTEPMNPETYHOTb KAHOYOBI
XapakTepuctnkm rpadikis i TabavLb B TePMiHaX BENNUMH, a eCKi3HI rpadiky, LLLO NOoKa3yroTb
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KJKOUOBI O3HaKW, Aat0Tb CJIOBECHUM OMUC BiAHOCUH. KntouoBi 0cobaMBOCTI BKIOUAKOTh
nepexonneHHs; iHTepBaau, ge GyHKLiA € 3pOCTaOYOr0, CNagHOK, MO3UTUBHOK abo HeraTUBHOL;
BIZHOCHI MaKkCUMyMW i MiHiMyMu; CumeTpii. @yHKLIT MOXyYTb BKAKOYATL: MOAIHOMIaNbHI, PaAnKabHi,
paLioHanbHi, norapndmn, abCcontoTHe 3HaYEHHSA, KYCKOBO Ta TPUIOHOMETPUYHI. JIiHINHI,
€KCMOHEeHLiaIbHi Ta KBaApaTUYHI CNiBBIAHOLWEHHSA NiABULLEHOT CKAaZAHOCTI.

Mpiopwurert: F.IF. B.5

MoB'axiTb 061acTb GYHKLT 3 i rPadikoM i, e Lie MOXANBO, 3 KiJIbKICHUM CMiBBIAHOLUEHHAM, fke
BOHa OMUCYE B KOHTEKCTI. DYHKLiT MOXYTb BKIHOUATU: MOAIHOMIaNbHI, PaAnKaabHi, paLjioHanbHi,
norapudmu, abcontoTHe 3HaUEHHS, KYCKOBO Ta TPUrOHOMETPUYHI. JTiHiMHI, eKCNOHeHUianbHi Ta
KBaZpaTWUYHI CNiBBIAHOLWEHHA NiABULLEHOI CKNAAHOCTI.

Npiopurert: F.IF. 6.6
O6umncniTe Ta IHTEPNpeTyMTe CepeAHIO WBUAKICTb 3MIHW HeNHIMHOT QyHKLT (NpeAcTaBaeHOI
CUMBOJIIYHO abo y Buraaai Tabaunui) 3a 3agaHmii iHTepsan. OuiHITb WBWAKICTb 3MiHM 3a rpadikoMm.

[poaHanizyiume yHKYil 3 BUKOPUCMAHHAM pI3HUX npedcmas/ieHs.
Mpiopurert: F.IF. B.76, B,

®yHKUIT rpadika BMpaxaroTbCA CUMBOIYHO | MOKa3yoTb K/KOYOBI 0COBANBOCTI rpadika, BPYy4YHYy B
NPOCTUX BUMNaAKax i 3 BUKOPUCTAHHAM TEXHOIOTIT Ana Binblu CKAaZHMX BUMAAKIB, BKAKOYAOUN
KBaApaTHMI KOPiHb, KYBiYHMI KOPIiHb i KYCKOBO-BU3HAueHi GYHKLIT, BKIHOUa0Un KPOKOBI GyHKLT
Ta QYHKLT abCOMOTHOrO 3HaUEeHHA, NoAiHOMIaNbHI GYHKLLIT, BUSABNEHHA HYIB, KOV AOCTYMHI
BiAMOBIAHI dakTOpm3aLil, i ZEMOHCTPaLif KiHLLEBOI MOBEAIHKM, a TakOX eKCMOHEeHLiabHi Ta
norapndmivHi yHKLii, NOKa3ytoTb NEPEXONIEHHS Ta NOBEAIHKY KiHLSA, @ TaKOX TPUTOHOMETPUYHI
byHKLiT, NOKa3yroun Nepiod, CepeAHIO NIHIF0 Ta aMNAITyAy.

Mpiopurer: F.IF. B.8

3anuuwite QYHKLIFO, BU3HAYEHY BMPa3OM, y Pi3HMX, ane ekBiBaleHTHMX Gopmax, wob BUABUTHK Ta
MOACHUTM Pi3Hi BNACTMBOCTI QYHKLi, BKIHOYAOUM PO3KNaAaHHA Ha MHOXHWUKN Ta JOMOBHEHHS
KBagpaTa AN BUABAEHHSA HY/IB, CUMETPIT Ta eKCTpeMabHNX 3HauYeHb KBaApaTUUHOI GyHKLi Ta
HeLiI0UNCeNbHUX KOHCTAHT 3a Yac 3 eKCMOHEHLia/IbH/M 3POCTaHHAM Ta CMajoM Y KOHTEKCTI.

Mpiopwurert: F.IF. B.9

MNopiBHANTE BAACTUBOCTI ABOX PYHKLLIN, KOXHa 3 AKWX MpejcTaBaeHa No-pisHomy (anrebpaiyuHo,
rpadiyHo, uncenbHo B TabamuAx abo 3a LONOMOTOH CNOBECHMX OMKUCIB). PYHKLT MOXYTb
BKJIFOUATW: MONIHOMIabHI, PaAnKabHI, paLioHanbHi, 1orapudmm, abCcontoTHe 3HaUYEHHS, KYCKOBO
Ta TPUrOHOMETPUYHI. JliHIVHI, eKCNOHeHLiaNbHi Ta KBaApPaTUYHI CMiBBIAHOWEHHA NiABULLEHOI
CK1aZHOCTI.

byaiBenbHi pyHKLUiT
[Mobydytime gyHkyito, AKa MOOeHOE 38'A30K MUK 080OMA 8eUHUHAMU.
Mpiopurer: F.BF. A.13, 6
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Hanuwite GyHKLtO, AKa OMMCYE 3B'A30K MK ABOMA BeIMYMHAMK, BKIHOYAKOUM BU3HAUYEHHA ABHOTO
BMpa3y, peKypCcMBHOro npouecy abo KpokiB A 0O6UMCNEHHSA 3 KOHTEKCTY, @ TakoXX KOMBiIHyBaHHA
CTaHAAPTHUX TUMIB QYHKLM 38 LONOMOroH apudMETUYHMX onepaLii.

F.BF. A.2 3anvcynte apudMeTUYHI Ta reOMETPUYHI MOCAIAOBHOCTI K PEKYPCUBHO, TakK i 3a
AOMOMOTOH0 IBHOI GOPMYNN, BUKOPUCTOBYMITE iX 419 MOAENFOBaHHA CUTyaLlii Ta mepekaagy Mix
ABOMa Gopmamu.

Cmeoprolime HO8L (OyHKYLl Ha OCHOBI ICHYro4YUX yHKYLU.
F.BF.B.3 BuaButn Bnane Ha rpadik 3aMiHM Ha KOHKPETHI 3Ha4YeHHA (K NO3UTUBHOTO, Tak i
HeraTMBHOrO); 3HANTN 3HaYeHHSA 3agaHunX rpadikis. [loekcnepuMeHTyITe 3 Kencamm Ta

NPOINOCTPYMTE NOACHEHHA BNAUBY Ha rpadik 3a OoNoMOororo TexHonorin.f (x) by f(x) +
k. k f(x),f(kx),and f(x + k)k k

F.BF. b.4a 3HanTn obepHeHi GyHKLIT yepe3 GOKyCyBaHHA Ha 3B'A3KaxX MK BXOAAMM | BUXOAAMMW.

JliHinHI, KBagpaTUUHi Ta eKCNOHeHLianbHi mogeni

bydysamu ma nopigHro8amu AiHIUHL, K8AOpaAMUYHI Ma eKCNOHeHYIa/1bHl

mMoOesii ma po38'a3ysamu 3adadul.
®.Jle. A.4 [Ina eKCNOHeHLiaNbHNX MOAenen BMpasiTb y BUrAagi norapudma piweHHs abct = d, ge a,
cid—uuncna, a ocHoBa b — 2, 10 abo e; ouiHITL Iorapudm 3a ZONOMOroH TEXHOOTII.

TpuroHomeTpuuHi PyHKLiT

Po3wupumu 061acme 8U3HA4YeHHs Mpu2o0HoMempu4YHUX yHKYIU MOXHA 3a

0onomMo20+0 0OUHUYHO20 KOAQ.

F.TF. A.2 T10OACHITb, IK OAVHWUYHE KOO HAa KOOPAMHATHIN NAOLUNHI AO3BO/IAE PO3LLUMPUTH
TPUTOHOMETPUYHI GYHKLIT Ha BCi AIVCHI UACAa, LLO iIHTepNpPeTyOTbCA AK pajiaHHi Mipu KyTIB,
NPOnAEeHNX NPOTU rOANHHUKOBOI CTPINKM HABKOIO OAMHUYHOIO KOAa.

IHmepnpemytume gupasu 045 yHKYIU 3 MOoYKU 30py cumyayli, AKy 80HU
MOOesrorMe.

F.TF.B.5 Bubepitb TpMroHOMETpUYHI QYHKLiT 418 MOAENOBAHHA NEPIOANYHMX ABULY, i3 3a4aHOH
aMnAiTyAO0, YaCTOTOKO Ta CepeAHbOO NIHIEH.

,ﬂoeecmu ma sacmocysamu mpu20HOMempu<4Hi MomoXKHOCMIL.
F.TF.C.8 [loBegitb TOTOXHICTb [Midaropa sin2(0) + cos2(0) = 1 i BUKOPUCTOBYWTE MOro ANs
3Haxo4XeHHs sin(B), cos(0) abo tan(B) 3agaHwmx sin(B), cos(B) abo tan(B) i kBagpaHTa KyTa.

Cratuctuka Ta UMOBIPHICTb
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IHTepnpeTauia KaTeropinHUX Ta KiIbKiCHUX AaHux

Y3azaneHrotime, npedcmasssatime ma iHmepnpemytme 0aHi npo 00UH

Al4UMbHUK ab0 3MIHHY 8UMIDHOBAHHS.

S.ID.A.4 BUKOpPUCTOBYWMTE CEPEAHE Ta CTaHAAPTHE BiAXUAEHHS Habopy AaHKX, Wob nigirHaTv oro
[0 HOPMaIbHOTO PO3MOAiNY Ta OLIHUTK BiACOTOK nonynsauii. BusHawnTe, WwWo icHyroTb Habopw gaHuX,
AN AKWX Taka npolesypa He NigxoanTb. BUKOpUCTOBYIMTE KalbKynaTopw, enekTpoHHI Tabanui Ta
Tabamui ANA OLIHKM NaoL, Nij HOPMaNbHOK KPUBOHO.

®dopmysroBaHHA YMOBUBOAIB Ta O6FPYyHTYyBaHHSA
BUCHOBKIB.

Po3ymimu ma oyiHroeamu 8unadkosi npoyecu, Wjo 1exxamse 8 0CHO8(
CMamucmuy4yHUX eKkcnepuMeHmis.
Mpiopurter: S.IC.A.1

Po3ymiTn cTaTUCTMKY SiK NpoL,eC BUCHOBKIB MPO MapamMeTpu reHepanbHOi CyKynMHOCTI Ha OCHOBI
BMMNaAKOBOI BUBIPKW 3 Lii€i reHepanbHOI CyKyMHOCTI.

S.IC.A.2 BupiwnTk, un BIANOBIJAE 3ajaHa MOAE/b pe3y/ibTaTaM 3aAaHoro Npouecy reHepadii
AAaHVX, HanNpukaag, 3a JONMOMOTOH MOAENHOBaHHS.

Pobime ymosusodu ma obrpyHmosytime 8UCHOBKU 8UBIPKOBUX ONUMYBAHS,

eKcnepUMeHmie ma cnocmepexxHux 0ocni0XxeHsb.
S.IC.B.3 Bu3HaBaTtu Uini Ta BIAMIHHOCTI MiXXK BUBIPKOBMMW ONMUTYBaHHAMMW, eKCNepUMeHTamMm Ta
obcepBaLiHUMMN AOCNIAXKEHHAMM; MOACHUTK, AK PaHAOMi3aLlif NOB'A3aHa 3 KOXXHWM 3 HUX.

S.IC.B.4 BukopuctoByBaTtu AaHi BUBIPKOBOro 06CTEXEHHSA 4151 OLIHKN CEPeAHbOro 3HaUYeHHs abo
YaCTKW reHepasibHOI CyKYMHOCTI; PO3BMBATK NMOXMOKY 3a JONMOMOTOH BUKOPUCTAHHS iIMITaLiMHNX
MoAenen Ans BUNaAKoBOI BUOIPKM.

S.IC.B.5 BukopwucToByiiTe faHi paHAOMI30BaHOTO eKCNepuUMeHTY AN NMOPIBHAHHA ABOX METOJIB
NiKyBaHHA; BUKOPUCTOBYNTE MOAENIOBaHHS, WOO BUPILIWTK, UM € BIAMIHHOCTI MK MapameTpamu
3HaYyLLUMMN.

S.IC.B.6 OujiHka 3BiTiB Ha OCHOBI AaHWX.

Hayka npo paHi

Copmynrolime cmamucmuyHIL c1i0Yl NUMAHHS.

HS.DS.1 Chopmyntorite HaraToBUMIipHI CTaTUCTUYHI CAifYi MUTaHHA Ta BU3HAUTe, AK MOXHa 3ibpaTu
AaHi Ta HajaTv BiAMNOBIAb, BPaxOBYMTe NMPUUYUHHO-HACNIAKOBI 3B'A3KM Ta MPOrHO3yBaHHA Mpu
MOCTaHOBL,i NUTaHHS.

CropiHka | 121



36upatime ma spaxogytme OaHL.

HS.DS.2 Po3ymiT npobaeMun ynepeaykeHoCTi Ta 3MiLLaHHA 3MIHHUWX Nig Yac 360py AaHWX Ta iX
BMJ/IMB Ha iHTepnpeTauito. [isHanTecs Nnpo MeToAn 36npaHHA Ta 06pobkm AaHux, 30KkpemMa
KOH®iAEHUHY IHPOPMaLLitO Ta 3aHEMOKOEHHS WOAO0 KOHDIAEHLIMHOCTI, @ TakoX Npo Te, AK ue
MO>Ke BMINHYTN Ha 36MpaHHSA JaHWX.

lpoaHanizytime 0aHL.

HS.DS.3 CTBOpeHHs Ta aHani3 HabopiB AaHWX Ta BiZOOPaXKeHHs AaHMX, BKAOYAOUY, afne He
0bMeXyumnCh, AiarpaMu pPO3CitOBaHHSA, perpecii, rictorpamu Ta NPSAMOKYTHI giarpamu 3
BMKOPWCTaHHAM TEXHONOTIT ANA COPTYBaHHA abo dinbTpauii JaHWX, y3aranbHEHHSA Ta onucy
B3aEMO3B'AI3KIB MiX KiIbKICHUMUW 3MIHHUMMW.

IHmepnpemytime pe3ysaemamul.

HS.DS.4 Bu3HanTe HaABHICTb BIACYTHIX 3Ha4YeHb JaHWX | 3pO3yMiliTe, AK BiJCYTHI 3HaYEHHA MOXYTb
A0AaTV ynepeaKeHOCTi 0 aHani3y Ta iHTepnpeTauii. Po3rasaHbTe Ta 06roBOpiTh KOHKYpPYHOUI
MOACHEHHSA CNOCTEPEXYBAHWUX TEHAEHLIN AaHWX, Taki AK 3MillaHi 3MiHHI. BignosiganTe Ha
KOHKYpPYHOUi aprymeHTu abo iHTepnpeTaLii AaHNX Pi3HUX rpyn CAiIbHOTY, 3BEPTatoun NWbHY yBary
Ha Te, IKi BUCHOBKW MIATBEPAXYIOTb AaHi, bepyun fo yBarm Kopenauito Ta MpUYMHHO-HaACNI4KOBUIA
3B'A30K.
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IHTEFTPOBAHA MATEMATUKA 3

HopmaTuBu 3 MmaTeMmaTUUHOI NPaKTUKN

Ocmucntonte NpobaeMu i HaNONErNNBO X BUPILLYATE.
MipkyinTe abcTpakTHO i KiIbKICHO.
ByayinTe nepekoHANBI apryMeHTN Ta KPUTUKYINTE MIPKYBaHHS iHLLMX.
Mogenb 3 MaTeMaTUKOHO.
CTtpaTeriyHO BUKOPUCTOBYWTE BiANOBIAHI IHCTPYMEHTW.
[oTpUMynTECh TOYHOCTI.
. WykaWTe i BUKOPUCTOBYWTE CTPYKTYPY.
LLlykaiTe i BUpaxkainTe 3aKOHOMIPHICTb Y MOBTOPHOBAHMX MipKyBaHHSX.

WX MBSO wo >

Anrebpa

BaueHHA CTPYKTYpU y BUpasax

Posmaymaume cmpykmypy aupasis.
Mpiopurter: A.SSE. A.1a, 6

I[HTepnpeTyinTe BMpasw, AKi NpeacTaBAftoTb KiNbKiCTb, 3 TOUKM 30pY Ti KOHTEKCTY.

Mpioputer: A.SSE. A.2

BrkopucToByiiTe CTPYKTypY BMpasy, Wob BU3HAUMTM CNOCOBM MOro nepenmncyBaHHs.

3anucylime s8upasu 8 ekgigaseHmHuUx oopmax 015 po38'A3y8aHHsA 3a0au.
Mpiopurer: A.SSE. b.33, 6, B

FHyuKko, eGeKTMBHO Ta TOYHO CTBOPHOBATU eKBiBaEHTHY GOPMY BMpPa3y A/if BUABJIEHHA Ta
NOACHEHHS BNaCcTUBOCTEM BENNYNHN, I'IpeACTaBIIeHO'I' BMPa3oM, BKAKOYaKOUM PO3K1ajaHHA
KBagpaTtn4yHUX BMpa3iB Ha MHOXHWKW, 3aBepLUEeHHA KBajpaTa B KBajgpaTu4HOMY Bmpa3i ana
BNABNEHHA MaKCI/IMyMiB abo MiHiMyMiB, a TaKO>XX BUKOPUCTaHHA B/IaCTUBOCTEN €KCMOHEHT ana
CTBOpPEHHA eKBiBaNEeHTHMX q)OpM eKCI'IOHeHLI,iaﬂbHMX BVIpa3iB AnAa BUABNEHHA BﬂaCTMBOCTeVI, o
NpPeACTaBAAOTb IHTEPEC A0 GYHKLI.

A.CCE. b.4 BuBegitb Gopmyay Ana CyMU CKIHUEHHOTO reOMETPUYHOrO psaay (KOAu 3araibHe
BiHOLLEHHA He AOpPiBHIOE 1) | BUKOPUCTOBYIMTE GOPMYNY ANA PO3B'A3yBaHHA 3a4au.

ApundmeTnka 3 MHOrow1eHaMmm Ta pauioHaJIbHUMMU

BUpasamMmu

BukoHysamu apugmemuyH( 0ii HA0 MHO204YeHAMU.

A.KBIT. A.1 THyuKkoO, edeKTUBHO | TOUHO NPOAEMOHCTPYBATH, LLLO MHOFOUYNEHN YTBOPOKOTh
cucTemy, NoAibHy A0 LiAMX Yncen, a came: BOHW 3aMMKatoTbCA NPy onepawisx JoAaBaHHS,
BiAHIMAHHSA | MHOXEHHS; A0AaBaHHS, BiAHIMaHHSA | MHOXEHHS MHOTOU/IEHIB.
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A.KBIT. A.2 3HaTu i 3aCTOCOBYBaTU TEOPEMY MPO 3aauUWwok: ns MHorouneHa p(x) i uicna a,
3a/IMLWOK NPW AiNIEHHI Ha X - a AOPiBHIOE p(a), Tomy p(a) = 0 Toai i TibKK TOAl, KOAn (X - a) €
MHOXHUKOM P(X).

A.KBIT. A.3 BusHauTe Hy/li MHOTOUYNEHIB, KOIM AOCTYMHI BiANOBiAHI dakTopwm3aLii, i
BMKOPUCTOBYWTE Hy/i Ana nobyaosu npnbansHoro rpadika GyHKLi, BUSHa4YEHOT MHOrOU/IEHOM.

A.KBIT. B.4 [loBegiTb TOTOXHICTb NONIHOMIaNiB i BAKOPUCTOBYMTE iX 418 OMUCY YNCNOBUX
BiJHOLLUEHb.

A.KBIT. D.6 NMepenucat NpocTi pauioHanbHi BUpasu B pisHUX Gopmax; 3anmcatu a(x)/b(x) y
Buraagi q(x) + r(x)/b(x), ae a(x), b(x), q(x) i r(x) — MHOrouneHu 3i CTyneHeM r(x) MEHLNM 3a CTyMiHb
b(x), BUKOpPUCTOBYHOUM NepeBipKy, AOBre AileHHA abo, AnA BiNbLL CKAAAHUX MPUKNALIB, CUCTeMa
KOMN'toTepHOI anrebpwm.

CTBOpEHHSA piBHAHDb

Cknadaume piBHAHHSA, KL ONUCYOMb Yuc/1a abo 8IOHOWEHHS.
Mpioputer: A.CED. A.1

lHyuKO, ePeKTUBHO | TOYHO CTBOPHOBATU PIBHAHHSA | HEPIBHOCTI B OAHIV 3MiHHIV | BUKOPUCTOBYBATH
iX 419 BUPILLEHHA 3aBjaHb.

Mpioputet: A.CED. A.2

lHy4Ko, epeKTUBHO | TOYHO CTBOPIOBATU PIBHAHHA 3 ABOMa abo binblue 3MiHHUMKN A4
NpeACTaBAeHHA BIAHOCUH MiX BenndnHamu; Mpadik piBHAHb Ha KOOPANHATHUX OCAX 3 MITKaMMU i
mMacLtabamu.

Mpioputert: A.CED. A.3

MpeacTaBAaT OO6MeXeHHSA PIBHAHHAMM abo HEPIBHOCTAMM, a TaKOX CUCTEMaMM PiBHAHb Ta/abo
HepiBHOCTEW, | IHTEPMNPETYBaTK PILLEHHS K XXUTTE3AATHI aO0 HEXMTTE3AATHI BapiaHTN B KOHTEKCTI
MOZENFOBaHHS.

Mpiopurert: A.CED. A.4
FHyuKo, edeKTMBHO | TOYHO NepecTaBasarTe GopmMyn, Wob BUAIANTA LiiKaBYy BEIUYMHY,
BMKOPUCTOBYHOUM Ti XX MipKYBaHHS, LLO | NPy PO3B'A3yBaHHI PiBHAHb.

MipKkyBaHHA 3 PiBHAHHAMM Ta HEPIBHOCTAMM

Po3ymimu po38'si3y8aHHsA pl8HAHb K Npoyec MIPKy8AHHA ma NOACH8AMuU
MIPKYBAHHH.
Mpiopurter: A.PEI. A.2

Po3B'axiTb pauioHanbHi Ta pagvKanbHi PIBHAHHA 3 OAHIEI 3MIHHOK Ta HaBeAITb NPUKAaaN, Wo
MoKa3yrTb, IK MOXYTb BUHUKATA CTOPOHHI PO3B'A3KMN.
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Po3g'sizysamu pi8HAHHA Ma HepIBHOCM( 3 OOHIEKD 3MIHHOHO.

A.PEWN. B.4a, 6 P03B'AXiTb KBagpaTHI PIBHAHHA 3 OZHIEI0 3MIHHOI LLNAXOM MepeBipku,
po3KnafaHHA Ha MHOXHWKW, 3aBepLUEHHA KBajpaTa i BUBEAITb 3 Lii€i popMUM KBagpaTUUHY
dopmyny. BusHaute, Koam KBagpatnyHa GopMyna fa€ KOMMIEKCHI PO3B'A3KY, | 3aMULWLITh X y
Buraaai + bi ana aivcHnx uncen ai b.

3o0bpaxxamu ma po38'a3ysamu piBHAHHA Ma Hepi8HOCMI 2paghiyHO.
Mpiopurter: A.PEI. 4.11

MOACHITb, YOMY KOOPAMHATH X TOYOK, Ae rpadikn PiBHAHb | MePeTMHAIOTLCA € PO3B'A3KaMu
PIBHAHHSA, 3HAXOAATb PO3B'A3KN HABAMXKEHO, HAaNpUKNaa, BUKOPUCTOBYHOUMN TEXHOOTIIO ANS
nobyaosu rpadikiB GyHKLUIW, cknagaHHA Tabanub 3HaUeHb abo 3HAXOAXKEHHA MOCNIA0BHUX
HabamXKeHb. BkaroyaliTe BUNagky, Koav 1a/abo € NiHINHWMY, NONIHOMIaNbHUMW, paLiOHabHUMMU,
abCONOTHUMMU 3HAYEHHAMM, EKCMOHEHLiaIbHUMM Ta orapudmivHuMn GyHkuiamuny = f(x)y =

g f(x) = g)f(x)g(x)
DyHKLiT

DyHKUIT iHTepnipeTauil

IHmepnpemysamu @yHKyll, ujo BUHUKAOMb y do0amkax, 3 mo4yku 30py
KOHMeKkcmy.

Mpiopurer: F.IF. 6.4

Ana GyHKLIT, AKa MOAeNOE 3B'A30K MiX JBOMa BEIMYMHAMM, IHTEPNPETYHOTb KIHOYOBI
XapakTepucTnkn rpadikis i Tabaviub B TEpMiHaX BEMYMH, a eCKi3Hi rpadiku, Wo nokasyoTb
KJHOUOBI O3HaKW, AakOTb CNIOBECHUIA ONWNC BIAHOCKH. KntouoBi 0coBANMBOCTI BKAKOYAKOTh
nepexonaeHHs; iIHTepBann, ge GyHKLIS € 3pOCTaKOYOIO, CNaAHO, MO3UTMBHOK abo HeraTMBHO;
BIHOCHI MakCUMyMU i MiHiMymu; CmeTpii. @yHKLIT MOXyYTb BKAKOYATL: MOAIHOMIaNbHI, PaAnKaabHi,
paLioHanbHi, norapndmn, abContoTHE 3HAYEHHSA, KYCKOBO Ta TPUIOHOMETPUYHI. JIiHINHI,
€KCMOHeHLiaIbHi Ta KBaApaTUYHI CNiBBIAHOLWEHHSA NiABULLEHOT CKNaZAHOCTI.

Mpiopurert: F.IF. B.5

MoB'axiTb 061acTb GyHKUI 3 ii FPAadIiKOM i, Ae Lie MOXANBO, 3 KiJIbKICHUM CMiBBIAHOLLEHHAM, fke
BOHa OMUCYE B KOHTEKCTI. DYHKLiT MOXYTb BKIKOUATU: MOAIHOMIaNbHI, PaAnKaabHIi, paLioHanbHi,
norapndmu, abcontoTHe 3HaUEHHS, KYCKOBO Ta TPUrOHOMETPUYHI. JTiHIVHI, eKCNMOHeHUiaNbHi Ta
KBaZpaTWUYHI CNiBBIAHOLWEHHA NiABULLEHOI CKNAAHOCTI.

Mpiopurert: F.IF. 6.6

O6umncniTeb Ta IHTEPNpPeTYMTe CepeAHIO WBUAKICTb 3MIHN HeNHIMHOT GyHKUT (NpeAcTaBaeHOI
CUMBOJIIYHO abo y Buraaai Tabaunui) 3a 3agaHmmi iHTepsan. OUiHITb WBWAKICTb 3MiHW 3a rpadikoMm.
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lpoaHanizyiime gyHKYil 3 BUKOPUCMAHHAM PI3HUX npedcmasieHs.
Mpiopurer: F.IF. B.76, B, €

®yHKUIT rpadika BMpaxaroTbCA CUMBOIYHO | MOKa3yoTb K/IHOYOBI 0COBANBOCTI rpadika, BPy4HYy B
NPOCTUX BUMNaAKaXx i 3 BUKOPUCTAHHAM TEXHOOTIT AN Binblu CKAaAHMX BUNAAKIB, BKAHOYAOUN
KBaAPaTHNIM KOPiHb, KYBIYHWI KOPiHb | KYCKOBO-BWU3HaUeHI GYHKL,ii, BKIHOUatOUM KPOKOBI PYHKLiT
Ta PYHKLiT aBCONOTHOrO 3HAYEHHS, NONIHOMIaNbHI QYHKLLT, BUABNEHHS HY/IB, KOAU AOCTYMHI
BIANOBIAHI PakTOpM3aLil, i AeMOHCTPaLf KiHLLEBOT MOBEAIHKN, @ TaKOX eKCNOHEeHLianbHI Ta
norapudmivHi GyHKLiT, MOKasyoTb NepexonieHHs Ta NOBEAIHKY KiHLSA, @ TaKOX TPUTOHOMETPUYHI
bYHKLUIT, MOKa3ytoumn Nepios, CEPeAHIO NiHIK0 Ta aMnAiTyay.

Mpiopurer: F.IF. B.8

3anunwite GYHKLIO, BU3HAUYEHY BUPA30M, Y PI3HMX, ane ekBiBaseHTHUX popmax, wob BMABUTK Ta
MOACHUTW Pi3HI BAACTUBOCTI GYHKLT, BKAOYarOUM pO3KaaZaHHA Ha MHOXHWKM Ta JOMOBHEHHS
KBagpaTa 414 BUABAEHHA HY/IB, CUMETPIi Ta eKCTPEMaNbHNX 3HaueHb KBaAPaTUUHOT PYHKLT Ta
HeLiIoYMCeNbHMX KOHCTAHT 3a Yac 3 eKCNOHeHUiaAbHNUM 3pOCTaHHAM Ta CNaZOM Yy KOHTEKCTI.

Mpiopurer: F.IF. B.9

MNopiBHANTE BNACTUBOCTI ABOX PYHKLLiM, KOXHa 3 AKUX NpeacTaBaeHa no-pisHomy (anrebpaiuHo,
rpadiyHO, uncenbHO B Tabamuax abo 3a JOMNOMOror CI0BECHNX ONKCiB). DyHKLiT MOXYTb
BKKOYATU: NMONIHOMIa/bHI, pasMKaabHi, paLioHanbHi, forapnudmu, abcontoTHe 3HaUeHHS, KYCKOBO
Ta TPUrOHOMETPUYHI. JIiHIHI, eKCNOHeHLiabHI Ta KBaApPaTUYHI CNiBBIAHOLWEHHS MiABULLEHOT
CKNaAHOCTI.

byaiBenbHi pyHKLiT

[Mobydytime yHkyir0, AKaG MOOE/HOE 38'A30K MUK 080OMA 8eUHUHAMU.
Mpiopurert: F.BF. A.13, 6

Hanuwite GyHKLit0, AKa ONUCYE 3B'A30K MiX JBOMA BENNYMHAMM, BKAHOYAOUN BU3HAYEHHS ABHOTO
BMpa3y, PeKypCcMBHOro npouecy abo KpokiB A5 O6UMCNEHHA 3 KOHTEKCTY, @ TaKoX KOMBiIHyBaHHA
CTaHAAPTHUX TUMIB QYHKLM 32 ONOMOroH apudMETUYHMX onepaLii.

F.BF. A.2 3anvcynte apudMeTUYHI Ta reOMeTPUYHI MOCAIZOBHOCTI IK PEKYPCUBHO, TakK i 3a
AOMNOMOTOH0 IBHOI GOPMYNN, BUKOPUCTOBYMTE iX 419 MOAENFOBaHHA CUTyaLlii Ta mepekaagy Mix
ABOMa Gopmamu.

Cmeoprotime Ho8l (pyHKYLI Ha OCHOBI ICHYHO4YUX YHKYLU.
F.BF.B.3 BusaBuTtv BNAMB Ha rpadik 3aMiHW Ha KOHKPETHI 3HaYeHHS (K NO3UTMBHOTO, Tak i
HeraTMBHOrO); 3HANTN 3HAaYeHHA 3ajaHnx rpadikis. [loekcnepnMeHTynTe 3 Kencamu Ta

NPOINOCTPYMTE NOSCHEHHA BNAMBY Ha rpadik 3a AOMOMOrowo TexHonorin.f (x) by f(x) +
k,kf(x),f(kx),and f(x + k)k k

F.BF. B.4a 3HanTn ob6epHeHi GyHKLIT Yepe3 GOKyCyBaHHS Ha 3B'si3Kax MiX BXOAaMW i BUXOAaMMU.
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JliHinHI, KBagpaTUUHI Ta eKCNOHeHLianbHi mogeni

bydysamu ma nopigHro8amu JiHIUHI, KBAOpAMUYHI MAa eKCNOHeHYIa1bH!

mMo0Oesii ma po38'a3ysamu 3adadui.
®.Jle. A.4 [1ns eKCNOHeHLiaAbHUX MOAeNeN BUpPa3iTb Y BUrAAAI norapudmMa pieHHs abct = d, ge a,
cid—uuncna, a ocHoBa b — 2, 10 abo e; ouiHiTL Iorapndm 3a ZONOMOroH TEXHOOTII.

TpuroHomeTpunuHi PyHKLiT

Po3wupumu obnacme 8usHa4yeHHs Mpu2oHoOMempu4YHUX yHKYIU MOXHA 3a

donomMo20r 00UHUYHO20 KO/IA.
F.TF. A.1 Po3ymiemo pagiaHHy Mipy KyTa ik JOBXWHY AyrM Ha OAUHWUYHOMY KOJI, Ha iKY
CNUPAETLCA KyT.

F.TF. A.2 TTOACHITb, K OAVHNYHE KOO Ha KOOPAMHATHIN MAOLMHI A03BOASE PO3LLUMPUTU
TPUrOHOMETPUYHI GYHKLIT Ha BCI AIVCHI YMCAa, WO IHTEPNPETYIOTLCA AK PadiaHHI Mipu KyTiB,
NPOVAEHNX MPOTU FTOANHHMKOBOI CTPINKN HaBKOIO OAVHUYHOTO Kona.

IHmepnpemytlime supa3su 015 QyHKYIlU 3 Mo4Yku 30py cumyauylii, Ky 80HU
MOoOesIirMe.

F.TF.B.5 Bubepitb TpMroHOMETpUYHI GYHKLT 415 MOAENOBAHHSA NEPIOANYHMX ABULY, i3 3a4aHOH
aMnAiTyAO0, YaCTOTOKO Ta CePeAHbOLO NIHIEHD.

,ﬂoeecmu ma 3acmocysamu mpUZOHOMempUHH[ MOMOoXXHOCML
F.TF.C.8 [loBegaiTb TOTOXHICTb [lidaropa sin2(0) + cos2(6) = 1 i BUKOpPUCTOBYMNTE NOro ANA
3HaxoXeHHs sin(B), cos(0) abo tan(B) 3agaHmx sin(B), cos(B) abo tan(B) i kBagpaHTa KyTa.

FeomeTpisn

FeomeTpUUHi BUMipIOBaHHA Ta po3Mipu

Bizyanizysamu 83a€mMo38'a3Kku MK 0808UMIPHUMU Ma MpusuMIipHUMU

06 'ekmamul.
G.GMD.B.4 Bu3Hayat opMu ABOBMMIPHUX MOMEPEYHMX NepepisiB TPMBUMIPHUX 06'eKTIB Ta
iAeHTMIKyBaTV TPMBUMIPHI 06'€KTW, LLLO YTBOPHOKOTLCA 06epTaHHAM ABOBMMIPHMX 06'€KTIB.

CratncTtnka Ta UMOBIPHICTb

IHTepnpeTaLisa KaTeropiHMX Ta Ki/IbKiCHUX AaHux
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Y3azaneHrotime, npedcmassstime ma iHmepnpemytme 0aHi npo 00UH

Al4UMbHUK ab0 3MIHHY 8UMIDHOBAHHS.

S.ID.A.4 BukopuncTOByWiTe CepeAHe Ta CTaHAAPTHE BiAXWIeHHA Habopy AaHwux, Wob nigirHati noro
[0 HOPMa/IbHOTO PO3MOAiNY Ta OLIHWUTK BiACOTOK nonynsauii. Bu3HawnTe, Wo icHyroTb Habopw gaHuX,
AN AKWX Taka npolesypa He NigxoanTb. BUKOpUCTOBYITE KalbKynaTopw, enekTpoHHI Tabanui Ta
Tabamui ANA OLIHKM NaoL, Nij HOPMasbHOK KPUBOHO.

®dopmystoBaHHA YMOBUBOAIB Ta O6IpyHTYyBaHHSA
BUCHOBKIB.

Po3ymimu ma oyiHroeamu 8unadkosi npoyecu, Wjo J1examse 8 0CHO8I
CMamucmuy4yHUX eKkcnepuMeHmis.
Mpiopurer: S.IC.A.1

Po3ymiTn cTaTUCTMKY ik NpoLec BUCHOBKIB MPO MapamMeTpu reHepanbHOi CyKynmHOCTI Ha OCHOBI
BMMNaAKOBOI BUBIPKW 3 Lii€i reHepanbHOI CyKyMHOCTI.

S.IC.A.2 BupiwnTi, un BIANOBIJAE 3ajaHa MOAe/b pe3y/ibTataM 3aAaHoro NpoLecy reHepadii
AAaHVX, HanNpukaag, 3a JONMOMOTOH MOAEFOBaHHS.

Pobime ymosusodu ma obrpyHmosyltme 8ucHO8KU 8UbIpKOBUX ONUMYBAHS,

ekcnepuMeHmMi8 ma cnocmepexHux 0oc/1i0XeHs.
S.IC.B.3 Bu3HaBaTy Lini Ta BiAMIHHOCTI MiX BMOIPKOBUMU ONMUTYBaHHAMM, eKCepUMeHTamMm Ta
obcepBaLiHUMKN AOCAIAXKEHHAMY; MOACHUTK, AK PaHAOMi3aLif NOB'A3aHa 3 KOXXHWM 3 HUX.

S.IC.B.4 BukopuctoByBaTtv AaHi BUBIPKOBOro 06CTEXEHHSA 4151 OLHKN CEPEAHBbOro 3HaUYeHHs abo
YaCTKM reHepasbHOI CYKYMHOCTI; PO3BMBaTK MOXMOKY 3a JOMOMOIOH BUKOPUCTAHHS iIMITaLiNnHNX
MoAenen Ans BUNaAKoBOi BUBIPKM.

S.IC.B.5 BukopwucToByiiTe AaHi paHAOMI30BaHOTO eKCNepuUMeHTY AN NMOPIBHAHHA ABOX METOJIB
NiKyBaHHA; BUKOPUCTOBYINTE MOAENIOBaHHS, WOO BUPILIWTK, UM € BIAMIHHOCTI MK MapameTpamu
3HaYyLLUMMN.

S.IC.B.6 OujiHka 3BiTiB Ha OCHOBI JaHWX.

Hayka npo paHi

Cgopmynrolime cmamucmuyHIL c1i0Yl NUMAHHS.

HS.DS.1 Chopmyntorite HaraToBMMIipHI CTaTUCTUYHI CAiYi MUTaHHA Ta BU3HAUTe, AK MOXHa 3ibpaTu
AaHi Ta HajaTy BiAMNOBIAb, BPaxOBYMTe NPUUYMHHO-HACNIAKOBI 3B'A3KM Ta NMPOrHO3yBaHHA Mpu
MOCTaHOBL,i NUTaHHS.
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36upatime ma spaxogytme OaHL.

HS.DS.2 Po3ymiT npobaeMun ynepeaykeHoCTi Ta 3MiLLaHHA 3MIHHUWX Nig Yac 360py AaHWX Ta iX
BMJ/IMB Ha iHTepnpeTauito. [isHanTecs Nnpo MeToAn 36npaHHA Ta 06pobkm AaHux, 30KkpemMa
KOH®iAEHUHY IHPOPMaLLitO Ta 3aHEMOKOEHHS WOAO0 KOHDIAEHLIMHOCTI, @ TakoX Npo Te, AK ue
MO>Ke BMINHYTN Ha 36MpaHHSA JaHWX.

lpoaHanizytime 0aHL.

HS.DS.3 CTBOpeHHs Ta aHani3 HabopiB AaHWX Ta BiZOOPaXKeHHs AaHMX, BKAOYAOUY, afne He
0bMeXyumnCh, AiarpaMu pPO3CitOBaHHSA, perpecii, rictorpamu Ta NPSAMOKYTHI giarpamu 3
BMKOPWCTaHHAM TEXHONOTIT ANA COPTYBaHHA abo dinbTpauii JaHWX, y3aranbHEHHSA Ta onucy
B3aEMO3B'AI3KIB MiX KiIbKICHUMUW 3MIHHUMMW.

IHmepnpemytime pe3ysaemamul.

HS.DS.4 Bu3HanTe HaABHICTb BIACYTHIX 3Ha4YeHb JaHWX | 3pO3yMiliTe, AK BiJCYTHI 3HaYEHHA MOXYTb
A0AaTV ynepeaKeHOCTi 0 aHani3y Ta iHTepnpeTauii. Po3rasaHbTe Ta 06roBOpiTh KOHKYpPYHOUI
MOACHEHHSA CNOCTEPEXYBAHWUX TEHAEHLIN AaHWX, Taki AK 3MillaHi 3MiHHI. BignosiganTe Ha
KOHKYpPYHOUi aprymeHTu abo iHTepnpeTaLii AaHNX Pi3HUX rpyn CAiIbHOTY, 3BEPTatoun NWbHY yBary
Ha Te, IKi BUCHOBKW MIATBEPAXYIOTb AaHi, bepyun fo yBarm Kopenauito Ta MpUYMHHO-HaACNI4KOBUIA
3B'A30K.

CropiHka | 129



HOPUAVNYHE 3ACTEPEXXEHHA

AKLLO He 3a3HayeHo iHLWe, ua poboTa BawMHITOHCbKOro odicy cynepiHTeHAaHTa
rPOMaZCbKOro HaBYaHHS NilleH30BaHa 3a JileHnsiero Creative Commons Attribution
License. Yci norotmnu Ta TOProBi MapKu € BAACHICTHO BiANOBIAHWX BAACHWKIB. Po3ainn,
LLLO BUKOPUCTOBYHOTHCA BifMOBIAHO A0 AOKTPUHWN AOBPOCOBICHOrO BUKOPUCTaHHA (17
U.S.C. § 107), no3HaueHi.

AlemepHamueHI NiyeHsii Ha Mamepiaau 3 pi3HUMU pi8HAMU 00380/1i8 KOPUCMYB8AYa YimKo 8Ka3aHI
nopyu (3 KOHKpemMHUM KOHMeHMOoM y Mamepianax.

Lieti pecypc Moxe micmumu nocunaHHA Ha eeb-calimu, AKUMU Kepyromes mpemi cmopoHu. Li
NOCUNIaHHA Ha0aroMecA Auwie 018 8awIOL 3py4YHOCMI MA He CMAHOB/IIMb [ He MArMe HA y8asi
6y0b-K020 cX8a/€HHA Yu MOHIMopuHzy 3 6oky OSPI.

Axkwo ya poboma adanmoeaHa, 38epHime yeazy Ha Cymmesi 3MiHU ma nepetimeHytime, sudanuswu
6y0b-sKi 1020MuUNnuU BawuH2moHCcbk020 ogicy cynepiHmeHOaHmMa 2pomMadcbko20 Ha84YAaHHS.
Ykaxime HacmynHe nocunaHHa Ha 0xepeso:

«Leli pecypc 6ys8 adanmosaHul 3 opuiHa/lbHUX Mamepianie, Ha0aHux YnpasaiHHAM (Hcnekmopa
2poMadcbK020 HABYAHHSA. 3 OPU2IHAILHUMU MAmepianamMu MOXHa 03HauoMumucsa Ha eeb-caumi
OSPI.

OSPI 3abe3neyye pigHuti docmyn 0o 8cix npoepam ma nocayz 6e3 OUCKpUMIHAyii 3a 03HaKor cmami,
pacu, 8ipocnosiOaHHs, pesieli, KoAbopy WKIpU, HaYIOHA/bHO20 NOXOOXEHHS, 8IKY, NOYECHO
38UIbHEeHO20 8emepaHa abo 8ilicbko8020 CMamycy, CekcyaabHol OpieHMayli, 8KaYar4u eeHoepHe
camosupaxeHHs abo ideHMUYHICMb, Has8HOCMI( ByOb-AKUX CEHCOPHUX, po3yMosux abo i3uyHuUX
8ad, abo sUKOpUCMAHHSA Hag4YeHo20 cobaku-nogodups abo cyx6080l MeapuHU 0coboro 3
o0bMexxeHUMU MOXUBOCMAMU. 3anumanHa ma ckapau w,o0o nepedbayysaHoi OuckpumiHayii cnio
Hadcunamu Oupekmopy 3 NUMAHeb PIBHOCMI Ma 2pOMAadsHCbKUX Npas 3a meaegoHom 360-725-
6162 abo P.O. Box 47200 Olympia, WA 98504-7200.
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Yci yyHi rotyBanunca go 3306ytrs
aKTUBHOCTI.
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	Пріоритет: 4.NF. В.7

	Вимірювання та дані
	Розв'язувати задачі, пов'язані з вимірюванням і перетворенням вимірювань з більшої одиниці в меншу.
	представляти та інтерпретувати дані.
	Геометричні вимірювання: розуміти поняття кутів і вимірювати кути.

	Геометрія
	Креслити та визначати лінії та кути, класифікувати фігури за властивостями їх ліній та кутів.

	Наука про дані
	Сформулюйте статистичні слідчі питання.
	Збирайте дані/ враховуйте дані.
	Проаналізуйте дані.
	Інтерпретуйте результати.


	5 клас
	Нормативи з математичної практики
	Операції та алгебраїчне мислення
	Писати та інтерпретувати числові вирази.
	Проаналізуйте закономірності та взаємозв'язки.

	Числа та операції в базовій десятці
	Розуміти систему цінностей місця.
	Пріоритет: 5.NBT. А.1
	Пріоритет: 5.NBT. А.2
	Пріоритет: 5.NBT. А.3
	Пріоритет: 5.NBT. А.4
	Виконуйте операції з багатозначними цілими числами і з десятковими дробами до сотих.

	Пріоритет: 5.NBT. Б.5
	Пріоритет: 5.NBT. Б.6
	Пріоритет: 5.NBT. Б.7

	Числа та операції — дроби
	Використовуйте еквівалентні дроби як стратегію додавання та віднімання дробів.
	Пріоритет: 5.NF. А.1
	Пріоритет: 5.NF. А.2
	Застосуйте та розширте попередні розуміння множення та ділення для множення та ділення дробів.

	Пріоритет: 5.NF. Б.3
	Пріоритет: 5.NF. Б.4
	Пріоритет: 5.NF. Б.5
	Пріоритет: 5.NF. Б.6
	Пріоритет: 5.NF. Б.7

	Вимірювання та дані
	Перетворіть подібні одиниці вимірювання в межах заданої системи вимірювань.
	представляти та інтерпретувати дані.
	Геометричне вимірювання: розуміти поняття об'єму та співвідносити об'єм з множенням та додаванням.
	Пріоритет: 5.MD.C.3
	Пріоритет: 5.MD.C.4
	Пріоритет: 5.MD.C.5

	Геометрія
	Побудова графіків точок на координатній площині для розв'язання реальних і математичних задач.
	Класифікуйте двовимірні фігури за категоріями за їхніми властивостями.

	Наука про дані
	Сформулюйте статистичні слідчі питання.
	Збирайте дані/ враховуйте дані.
	Проаналізуйте дані.
	Інтерпретуйте результати.


	6 клас
	Нормативи з математичної практики
	Співвідношення і пропорційні співвідношення
	Розуміти концепції співвідношення та використовувати міркування співвідношення для вирішення проблем
	Пріоритет: 6.RP. А.1
	Пріоритет: 6.RP. А.2
	Пріоритет: 6.RP. А.3

	Система числення
	Застосуйте та розширте попередні розуміння множення та ділення для ділення дробів на дроби.
	Пріоритет: 6.NS. А.1
	Обчислюйте гнучко, точно та ефективно з багатоцифровими числами та знаходьте спільні множники та кратні.
	Застосуйте та поширте попередні розуміння чисел на систему раціональних чисел.

	Пріоритет: 6.NS. В.5
	Пріоритет: 6.NS. В.6
	Пріоритет: 6.NS. В.7
	Пріоритет: 6.NS. В.8

	Вираз і рівняння
	Застосуйте та поширте попередні розуміння арифметики на алгебраїчні вирази.
	Пріоритет: 6.EE. А.1
	Пріоритет: 6.EE. А.2
	Пріоритет: 6.EE. А.3
	Пріоритет: 6.EE. А.4
	Міркувати та розв'язувати рівняння та нерівності з однією змінною.

	Пріоритет: 6.EE. Б.5
	Пріоритет: 6.EE. Б.6
	Пріоритет: 6.EE. Б.7
	Пріоритет: 6.EE. Б.8
	Представляти та аналізувати кількісні співвідношення між залежними та незалежними змінними.

	Пріоритет: 6.EE. В.9

	Геометрія
	Розв'язувати реальні та математичні задачі, пов'язані з площею, площею поверхні та об'ємом.
	Пріоритет: 6.G.A.1
	Пріоритет: 6.G.A.2
	Пріоритет: 6.G.A.3
	Пріоритет: 6.G.A.4

	Статистика та ймовірність
	Розвивати розуміння статистичної мінливості
	Узагальнення та опис розподілів

	Наука про дані
	Сформулюйте статистичні слідчі питання.
	Збирайте та враховуйте дані.
	Проаналізуйте дані.
	Інтерпретуйте результати.


	7 клас
	Нормативи з математичної практики
	Співвідношення і пропорційні співвідношення
	Аналізуйте пропорційні співвідношення та використовуйте їх для розв'язання реальних та математичних задач.
	Пріоритет: 7.RP. А.1
	Пріоритет: 7.RP. А.2
	Пріоритет: 7.RP. А.3

	Система числення
	Застосуйте та розширте попередні розуміння операцій з дробами.
	Пріоритет: 7.NS. А.1
	Пріоритет: 7.NS. А.2

	Вирази та рівняння
	Використовуйте властивості операцій для генерації еквівалентних виразів.
	Пріоритет: 7.EE. А.1
	Пріоритет: 7.EE. А.2
	Гнучко, ефективно та точно розв'язувати реальні та математичні задачі, використовуючи чисельні та алгебраїчні вирази та рівняння.

	Пріоритет: 7.EE. Б.3
	Пріоритет: 7.EE. Б.4

	Геометрія
	Малюйте, конструюйте та описуйте геометричні фігури та описуйте взаємозв'язки між ними.
	Розв'язувати реальні та математичні задачі, пов'язані з площею, площею поверхні та об'ємом.
	Пріоритет: 7.G.B.5
	Пріоритет: 7.G.B.6

	Статистика та ймовірність
	Використовуйте випадкову вибірку, щоб зробити висновки про генеральну сукупність.
	Зробіть неофіційні порівняльні висновки про дві популяції.
	Досліджувати випадкові процеси, розробляти, використовувати та оцінювати моделі ймовірності.

	Наука про дані
	Сформулюйте статистичні слідчі питання.
	Збирайте та враховуйте дані.
	Проаналізуйте дані.
	Інтерпретуйте результати.


	8 клас
	Нормативи з математичної практики
	Система числення
	Знайте, що існують числа, які не є раціональними, і наближайте їх раціональними числами.

	Вирази та рівняння
	Робота з радикалами та цілими показниками ступеня.
	Пріоритет: 8.EE. А.1
	Пріоритет: 8.EE. А.2
	Розуміти зв'язки між пропорційними співвідношеннями, прямими та лінійними рівняннями.

	Пріоритет: 8.EE. Б.5
	Пріоритет: 8.EE. Б.6
	Аналізувати та розв'язувати лінійні рівняння та пари одночасних лінійних рівнянь.

	Пріоритет: 8.EE. В.7
	Пріоритет: 8.EE. В.8

	Функції
	Застосуйте та поширте попередні розуміння арифметики на алгебраїчні вирази.
	Пріоритет: 8.F.A.1
	Пріоритет: 8.F.A.2
	Пріоритет: 8.F.A.3
	Використовуйте функції для моделювання зв'язків між величинами.

	Пріоритет: 8.F.B.4
	Пріоритет: 8.F.B.5

	Геометрія
	Розуміти конгруентність і подібність за допомогою фізичних моделей, прозорості або програмного забезпечення для геометрії.
	Пріоритет: 8.G.A.1
	Пріоритет: 8.G.A.2
	Пріоритет: 8.G.A.3
	Пріоритет: 8.G.A.4
	Пріоритет: 8.G.A.5
	Розуміти і застосовувати теорему Піфагора.

	Пріоритет: 8.G.B.7
	Розв'язувати реальні та математичні задачі, пов'язані з площею, площею поверхні та об'ємом.


	Статистика та ймовірність
	Дослідити закономірності асоціацій у двовимірних даних.

	Наука про дані
	Сформулюйте статистичні слідчі питання.
	Збирайте та враховуйте дані.
	Проаналізуйте дані.
	Інтерпретуйте результати.


	Середня школа (HS) Кредити 1 і 2
	Нормативи з математичної практики
	Кількість і кількість
	Система дійсних чисел
	Поширити властивості експонент на раціональні показники.
	Пріоритет: Н.РН. А.1
	Пріоритет: Н.РН. А.2
	Використовуйте властивості раціональних та ірраціональних чисел.


	Кількостях
	Міркуйте кількісно і використовуйте одиниці виміру для вирішення проблем.
	Пріоритет: N.Q.A.1
	Пріоритет: N.Q.A.2
	Пріоритет: N.Q.A.3

	Алгебра
	Бачення структури у виразах
	Розтлумачте структуру виразів.
	Пріоритет: A.SSE. А.1а
	Пріоритет: A.SSE. А.2
	Записуйте вирази в еквівалентних формах для розв'язування задач.

	Пріоритет: A.SSE. Б.3а, з

	Арифметика з многочленами та раціональними виразами
	Виконувати арифметичні дії над многочленами.

	Створення рівнянь
	Складайте рівняння, які описують числа або відношення.
	Пріоритет: A.CED. А.1
	Пріоритет: A.CED. А.2
	Пріоритет: A.CED. А.3
	Пріоритет: A.CED. А.4

	Міркування з рівняннями та нерівностями
	Розуміти розв'язування рівнянь як процес міркування та пояснювати міркування.
	Пріоритет: А.РЕІ. А.1
	Розв'язувати рівняння та нерівності з однією змінною.

	Пріоритет: А.РЕІ. Б.3
	Розв'язувати системи рівнянь.
	Зображати та розв'язувати рівняння та нерівності графічно.

	Пріоритет: А.РЕІ. Д.10
	Пріоритет: А.РЕІ. Д.11
	Пріоритет: А.РЕІ. Д.12

	Функції
	Функції інтерпретації
	Розуміти поняття функції та використовувати позначення функцій.
	Пріоритет: F.IF. А.1
	Пріоритет: F.IF. А.2
	Пріоритет: F.IF. А.3
	Інтерпретувати функції, що виникають у додатках, з точки зору контексту.

	Пріоритет: F.IF. Б.4
	Пріоритет: F.IF. Б.5
	Пріоритет: F.IF. Б.6
	Проаналізуйте функції з використанням різних представлень.

	Пріоритет: F.IF. В.7а, е
	Пріоритет: F.IF. В.8
	Пріоритет: F.IF. В.9
	Побудуйте функцію, яка моделює зв'язок між двома величинами.

	Пріоритет: F.BF. А.1а, б
	Створюйте нові функції на основі існуючих функцій.


	Лінійні, квадратичні та експоненціальні моделі
	Будувати та порівнювати лінійні, квадратичні та експоненціальні моделі та розв'язувати задачі.
	Пріоритет: Ф.Ле. А.1а, б, в
	Інтерпретуйте вирази для функцій з точки зору ситуації, яку вони моделюють.


	Геометрія
	Конгруентності
	Експериментуйте з перетвореннями на площині.
	Пріоритет: G.CO. А.1
	Пріоритет: G.CO. А.2
	Пріоритет: G.CO. А.3
	Пріоритет: G.CO. А.4
	Пріоритет: G.CO. Б.5
	Розуміти конгруентність в термінах жорстких рухів.

	Пріоритет: G.CO. Б.6
	Пріоритет: G.CO. Б.7
	Пріоритет: G.CO. Б.8
	Розв'язувати реальні та математичні задачі, пов'язані з площею, площею поверхні та об'ємом.

	Пріоритет: G.CO. В.9
	Пріоритет: G.CO. В.10
	Складати геометричні побудови.


	Подібність, прямокутні трикутники і тригонометрія
	Розуміти подібність в термінах перетворень подібності.
	Доведення теорем, що включають подібність
	Пріоритет: G.SRT. Б.4
	Пріоритет: G.SRT. Б.5
	Визначати тригонометричні співвідношення та розв'язувати задачі на прямокутні трикутники.

	Пріоритет: G.SRT. В.6
	Пріоритет: G.SRT. В.7
	Пріоритет: G.SRT. В.8

	Кола
	Розуміти і застосовувати теореми про кола.
	Знайти довжини дуг і площі секторів кіл.

	Вираження геометричних властивостей за допомогою рівнянь
	Переведіть між геометричним описом і рівнянням для конічного перерізу.
	Використовуйте координати для доведення простих геометричних теорем алгебраїчно.

	Геометричні вимірювання та розміри
	Поясніть формули об'єму та використовуйте їх для розв'язування задач.
	Візуалізувати взаємозв'язки між двовимірними та тривимірними об'єктами.

	Моделювання за допомогою геометрії
	Застосовувати геометричні поняття при моделюванні ситуацій.

	Статистика та ймовірність
	Інтерпретація категорійних та кількісних даних
	Узагальнюйте, представляйте та інтерпретуйте дані про один лічильник або змінну вимірювання.
	Пріоритет: S.ID.A.2
	Узагальнюйте, представляйте та інтерпретуйте дані за двома категорійними та кількісними змінними.
	Інтерпретувати лінійні моделі.

	Пріоритет: S.ID.C.7

	Умовна ймовірність і правила ймовірності
	Розуміти незалежність та умовну ймовірність і використовувати їх для інтерпретації даних.
	Використовуйте правила ймовірності для обчислення ймовірностей складених подій.

	Наука про дані
	Сформулюйте статистичні слідчі питання.
	Збирайте та враховуйте дані.
	Проаналізуйте дані.
	Інтерпретуйте результати.


	Алгебра 1
	Нормативи з математичної практики
	Кількість і кількість
	Система дійсних чисел
	Поширити властивості експонент на раціональні показники.
	Пріоритет: Н.РН. А.1
	Пріоритет: Н.РН. А.2
	Використовуйте властивості раціональних та ірраціональних чисел.


	Кількостях
	Міркуйте кількісно і використовуйте одиниці виміру для вирішення проблем.
	Пріоритет: N.Q.A.1
	Пріоритет: N.Q.A.2
	Пріоритет: N.Q.A.3

	Алгебра
	Бачення структури у виразах
	Розтлумачте структуру виразів.
	Пріоритет: A.SSE. А.1а
	Пріоритет: A.SSE. А.2
	Записуйте вирази в еквівалентних формах для розв'язування задач.

	Пріоритет: A.SSE. Б.3а, з

	Арифметика з многочленами та раціональними виразами
	Виконувати арифметичні дії над многочленами.

	Створення рівнянь
	Складайте рівняння, які описують числа або відношення.
	Пріоритет: A.CED. А.1
	Пріоритет: A.CED. А.2
	Пріоритет: A.CED. А.3
	Пріоритет: A.CED. А.4

	Міркування з рівняннями та нерівностями
	Розуміти розв'язування рівнянь як процес міркування та пояснювати міркування.
	Пріоритет: А.РЕІ. А.1
	Розв'язувати рівняння та нерівності з однією змінною.

	Пріоритет: А.РЕІ. Б.3
	Розв'язувати системи рівнянь.
	Зображати та розв'язувати рівняння та нерівності графічно.

	Пріоритет: А.РЕІ. Д.11
	Пріоритет: А.РЕІ. Д.12

	Функції
	Функції інтерпретації
	Розуміти поняття функції та використовувати позначення функцій.
	Пріоритет: F.IF. А.1
	Пріоритет: F.IF. А.2
	Пріоритет: F.IF. А.3
	Інтерпретувати функції, що виникають у додатках, з точки зору контексту.

	Пріоритет: F.IF. Б.4
	Пріоритет: F.IF. Б.5
	Пріоритет: F.IF. Б.6
	Проаналізуйте функції з використанням різних представлень.

	Пріоритет: F.IF. В.7а, е
	Пріоритет: F.IF. В.8
	Пріоритет: F.IF. В.9
	Побудуйте функцію, яка моделює зв'язок між двома величинами.

	Пріоритет: F.BF. А.1а, б
	Створюйте нові функції на основі існуючих функцій.


	Лінійні, квадратичні та експоненціальні моделі
	Будувати та порівнювати лінійні, квадратичні та експоненціальні моделі та розв'язувати задачі.
	Пріоритет: Ф.Ле. А.1а, б, в
	Інтерпретуйте вирази для функцій з точки зору ситуації, яку вони моделюють.


	Статистика та ймовірність
	Інтерпретація категорійних та кількісних даних
	Узагальнюйте, представляйте та інтерпретуйте дані про один лічильник або змінну вимірювання.
	Пріоритет: S.ID.A.2
	Узагальнюйте, представляйте та інтерпретуйте дані за двома категорійними та кількісними змінними.
	Інтерпретувати лінійні моделі.

	Пріоритет: S.ID.C.7

	Наука про дані
	Сформулюйте статистичні слідчі питання.
	Збирайте та враховуйте дані.
	Проаналізуйте дані.
	Інтерпретуйте результати.


	Геометрія
	Нормативи з математичної практики
	Геометрія
	Конгруентності
	Експериментуйте з перетвореннями на площині.
	Пріоритет: G.CO. А.1
	Пріоритет: G.CO. А.2
	Пріоритет: G.CO. А.3
	Пріоритет: G.CO. А.4
	Пріоритет: G.CO. Б.5
	Розуміти конгруентність в термінах жорстких рухів.

	Пріоритет: G.CO. Б.6
	Пріоритет: G.CO. Б.7
	Пріоритет: G.CO. Б.8
	Розв'язувати реальні та математичні задачі, пов'язані з площею, площею поверхні та об'ємом.

	Пріоритет: G.CO. В.9
	Пріоритет: G.CO. В.10
	Складати геометричні побудови.


	Подібність, прямокутні трикутники і тригонометрія
	Розуміти подібність в термінах перетворень подібності.
	Доведіть теореми про схожість.
	Пріоритет: G.SRT. Б.4
	Пріоритет: G.SRT. Б.5
	Визначати тригонометричні співвідношення та розв'язувати задачі на прямокутні трикутники.

	Пріоритет: G.SRT. В.6
	Пріоритет: G.SRT. В.7
	Пріоритет: G.SRT. В.8

	Кола
	Розуміти і застосовувати теореми про кола.
	Знайти довжини дуг і площі секторів кіл.

	Вираження геометричних властивостей за допомогою рівнянь
	Переведіть між геометричним описом і рівнянням для конічного перерізу.
	Використовуйте координати для доведення простих геометричних теорем алгебраїчно.

	Геометричні вимірювання та розміри
	Поясніть формули об'єму та використовуйте їх для розв'язування задач.
	Візуалізувати взаємозв'язки між двовимірними та тривимірними об'єктами.

	Моделювання за допомогою геометрії
	Застосовувати геометричні поняття при моделюванні ситуацій.

	Статистика та ймовірність
	Умовна ймовірність і правила ймовірності
	Розуміти незалежність та умовну ймовірність і використовувати їх для інтерпретації даних.
	Використовуйте правила ймовірності для обчислення ймовірностей складених подій

	Наука про дані
	Сформулюйте статистичні слідчі питання.
	Збирайте та враховуйте дані.
	Проаналізуйте дані.
	Інтерпретуйте результати.


	Інтегрована математика 1
	Нормативи з математичної практики
	Кількість і кількість
	Кількостях
	Міркуйте кількісно і використовуйте одиниці виміру для вирішення проблем.
	Пріоритет: N.Q.A.1
	Пріоритет: N.Q.A.2
	Пріоритет: N.Q.A.3

	Алгебра
	Бачення структури у виразах
	Розтлумачте структуру виразів.
	Пріоритет: A.SSE. А.1а

	Створення рівнянь
	Складайте рівняння, які описують числа або відношення.
	Пріоритет: A.CED. А.1
	Пріоритет: A.CED. А.2
	Пріоритет: A.CED. А.3
	Пріоритет: A.CED. А.4

	Міркування з рівняннями та нерівностями
	Розуміти розв'язування рівнянь як процес міркування та пояснювати міркування.
	Пріоритет: А.РЕІ. А.1
	Розв'язувати рівняння та нерівності з однією змінною.

	Пріоритет: А.РЕІ. Б.3
	Розв'язувати системи рівнянь.
	Зображати та розв'язувати рівняння та нерівності графічно.

	Пріоритет: А.РЕІ. Д.10
	Пріоритет: А.РЕІ. Д.11
	Пріоритет: А.РЕІ. Д.12

	Функції
	Функції інтерпретації
	Розуміти поняття функції та використовувати позначення функцій.
	Пріоритет: F.IF. А.1
	Пріоритет: F.IF. А.2
	Пріоритет: F.IF. А.3
	Інтерпретувати функції, що виникають у додатках, з точки зору контексту.

	Пріоритет: F.IF. Б.4
	Пріоритет: F.IF. Б.5
	Пріоритет: F.IF. Б.6
	Проаналізуйте функції з використанням різних представлень.

	Пріоритет: F.IF. В.7а, е
	Пріоритет: F.IF. В.9
	Побудуйте функцію, яка моделює зв'язок між двома величинами.

	Пріоритет: F.BF. А.1а, б
	Створюйте нові функції на основі існуючих функцій.


	Лінійні, квадратичні та експоненціальні моделі
	Будувати та порівнювати лінійні, квадратичні та експоненціальні моделі та розв'язувати задачі.
	Пріоритет: Ф.Ле. А.1а, б, в
	Інтерпретуйте вирази для функцій з точки зору ситуації, яку вони моделюють.


	Геометрія
	Конгруентності
	Експериментуйте з перетвореннями на площині.
	Пріоритет: G.CO. А.1
	Пріоритет: G.CO. А.2
	Пріоритет: G.CO. А.3
	Пріоритет: G.CO. А.4
	Пріоритет: G.CO. Б.5
	Розуміти конгруентність в термінах жорстких рухів.

	Пріоритет: G.CO. Б.6
	Пріоритет: G.CO. Б.7
	Пріоритет: G.CO. Б.8
	Складати геометричні побудови.


	Вираження геометричних властивостей за допомогою рівнянь
	Використовуйте координати для доведення простих геометричних теорем алгебраїчно.

	Статистика та ймовірність
	Інтерпретація категорійних та кількісних даних
	Узагальнюйте, представляйте та інтерпретуйте дані про один лічильник або змінну вимірювання.
	Пріоритет: S.ID.A.2
	Узагальнюйте, представляйте та інтерпретуйте дані за двома категорійними та кількісними змінними.
	Інтерпретувати лінійні моделі.

	Пріоритет: S.ID.C.7

	Наука про дані
	Сформулюйте статистичні слідчі питання.
	Збирайте та враховуйте дані.
	Проаналізуйте дані.
	Інтерпретуйте результати.


	Інтегрована математика HS 2
	Нормативи з математичної практики
	Кількість і кількість
	Система дійсних чисел
	Поширити властивості експонент на раціональні показники.
	Пріоритет: Н.РН. А.1
	Пріоритет: Н.РН. А.2
	Використовуйте властивості раціональних та ірраціональних чисел.


	Комплексні числа
	Виконувати арифметичні дії з комплексними числами.
	Використовуйте комплексні числа в поліноміальних тотожностях і рівняннях.

	Алгебра
	Бачення структури у виразах
	Тлумачення структури виразів
	Пріоритет: A.SSE. А.1а
	Пріоритет: A.SSE. А.2
	Записуйте вирази в еквівалентних формах для розв'язування задач.

	Пріоритет: A.SSE. Б.3а, з

	Арифметика з многочленами та раціональними виразами
	Виконувати арифметичні дії над многочленами.

	Створення рівнянь
	Складайте рівняння, які описують числа або відношення.
	Пріоритет: A.CED. А.1
	Пріоритет: A.CED. А.2
	Пріоритет: A.CED. А.4

	Міркування з рівняннями та нерівностями
	Розв'язувати рівняння та нерівності з однією змінною.
	Розв'язувати системи рівнянь.

	Функції
	Функції інтерпретації
	Інтерпретувати функції, що виникають у додатках, з точки зору контексту.
	Пріоритет: F.IF. Б.4
	Пріоритет: F.IF. Б.5
	Пріоритет: F.IF. Б.6
	Проаналізуйте функції з використанням різних представлень.

	Пріоритет: F.IF. В.7а, е
	Пріоритет: F.IF. В.8
	Пріоритет: F.IF. В.9
	Побудуйте функцію, яка моделює зв'язок між двома величинами.

	Пріоритет: F.BF. А.1а, б
	Створюйте нові функції на основі існуючих функцій.


	Лінійні, квадратичні та експоненціальні моделі
	Будувати та порівнювати лінійні, квадратичні та експоненціальні моделі та розв'язувати задачі.

	Геометрія
	Конгруентності
	Розв'язувати реальні та математичні задачі, пов'язані з площею, площею поверхні та об'ємом.
	Пріоритет: G.CO. В.9
	Пріоритет: G.CO. В.10

	Подібність, прямокутні трикутники і тригонометрія
	Розуміти подібність в термінах перетворень подібності.
	Доведіть теореми про схожість.
	Пріоритет: G.SRT. Б.4
	Пріоритет: G.SRT. Б.5
	Визначати тригонометричні співвідношення та розв'язувати задачі на прямокутні трикутники.

	Пріоритет: G.SRT. В.6
	Пріоритет: G.SRT. В.7
	Пріоритет: G.SRT. В.8

	Кола
	Розуміти і застосовувати теореми про кола.
	Знайти довжини дуг і площі секторів кіл.

	Вираження геометричних властивостей за допомогою рівнянь
	Переведіть між геометричним описом і рівнянням для конічного перерізу.
	Використовуйте координати для доведення простих геометричних теорем алгебраїчно.

	Геометричні вимірювання та розміри
	Поясніть формули об'єму та використовуйте їх для розв'язування задач.
	Візуалізувати взаємозв'язки між двовимірними та тривимірними об'єктами.

	Моделювання за допомогою геометрії
	Застосовувати геометричні поняття при моделюванні ситуацій.

	Статистика та ймовірність
	Умовна ймовірність і правила ймовірності
	Розуміти незалежність та умовну ймовірність і використовувати їх для інтерпретації даних.
	Використовуйте правила ймовірності для обчислення ймовірностей складених подій.

	Наука про дані
	Сформулюйте статистичні слідчі питання.
	Збирайте та враховуйте дані.
	Проаналізуйте дані.
	Інтерпретуйте результати.


	Кредит з математики HS 3
	Нормативи з математичної практики
	Кількість і кількість
	Система дійсних чисел
	Поширити властивості експонент на раціональні показники.
	Використовуйте властивості раціональних та ірраціональних чисел.

	Кількостях
	Міркуйте кількісно і використовуйте одиниці виміру для вирішення проблем.

	Комплексні числа
	Виконувати арифметичні дії з комплексними числами.
	Використовуйте комплексні числа в поліноміальних тотожностях і рівняннях.

	Алгебра
	Бачення структури у виразах
	Розтлумачте структуру виразів.
	Записуйте вирази в еквівалентних формах для розв'язування задач.

	Арифметика з многочленами та раціональними виразами
	Виконувати арифметичні дії над многочленами.

	Створення рівнянь
	Складайте рівняння, які описують числа або відношення.

	Міркування з рівняннями та нерівностями
	Розуміти розв'язування рівнянь як процес міркування та пояснювати міркування.
	Розв'язувати рівняння та нерівності з однією змінною.
	Розв'язувати системи рівнянь.
	Зображати та розв'язувати рівняння та нерівності графічно.

	Функції
	Функції інтерпретації
	Розуміти поняття функції та використовувати позначення функцій.
	Інтерпретувати функції, що виникають у додатках, з точки зору контексту.
	Проаналізуйте функції з використанням різних представлень.

	Будівельні функції
	Побудуйте функцію, яка моделює зв'язок між двома величинами.
	Створюйте нові функції на основі існуючих функцій.

	Лінійні, квадратичні та експоненціальні моделі
	Будувати та порівнювати лінійні, квадратичні та експоненціальні моделі та розв'язувати задачі.
	Інтерпретуйте вирази для функцій з точки зору ситуації, яку вони моделюють.

	Тригонометричні функції
	Розширити область визначення тригонометричних функцій можна за допомогою одиничного кола.
	Інтерпретуйте вирази для функцій з точки зору ситуації, яку вони моделюють.
	Довести та застосувати тригонометричні тотожності.

	Геометрія
	Конгруентності
	Експериментуйте з перетвореннями на площині.
	Розуміти конгруентність в термінах жорстких рухів.
	Розв'язувати реальні та математичні задачі, пов'язані з площею, площею поверхні та об'ємом.
	Складати геометричні побудови.

	Подібність, прямокутні трикутники і тригонометрія
	Розуміти подібність в термінах перетворень подібності.
	Доведіть теореми про схожість.
	Визначати тригонометричні співвідношення та розв'язувати задачі на прямокутні трикутники.

	Кола
	Розуміти і застосовувати теореми про кола.
	Знайти довжини дуг і площі секторів кіл.

	Вираження геометричних властивостей за допомогою рівнянь
	Переведіть між геометричним описом і рівнянням для конічного перерізу.
	Використовуйте координати для доведення простих геометричних теорем алгебраїчно.

	Геометричні вимірювання та розміри
	Поясніть формули об'єму та використовуйте їх для розв'язування задач.
	Візуалізувати взаємозв'язки між двовимірними та тривимірними об'єктами.

	Моделювання за допомогою геометрії
	Застосовувати геометричні поняття при моделюванні ситуацій.

	Статистика та ймовірність
	Інтерпретація категорійних та кількісних даних
	Узагальнюйте, представляйте та інтерпретуйте дані про один лічильник або змінну вимірювання.
	Узагальнюйте, представляйте та інтерпретуйте дані за двома категорійними та кількісними змінними.
	Інтерпретувати лінійні моделі.

	Формулювання умовиводів та обґрунтування висновків.
	Розуміти та оцінювати випадкові процеси, що лежать в основі статистичних експериментів.
	Робіть умовиводи та обґрунтовуйте висновки вибіркових опитувань, експериментів та спостережних досліджень.

	Умовна ймовірність і правила ймовірності
	Розуміти незалежність та умовну ймовірність і використовувати їх для інтерпретації даних.
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