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Llei gokymeHT 6yn0 nepeknazeHo 3a A4onomororo GpyHKLii aBToMaTtnyHoro nepeknaszy Microsoft
Word. MawTe Ha yBa3si, o MOXyTb ByTn AeAKi HETOUHOCTI. 3 ByAb-AKMMUN AOAATKOBUMMN
3anuTaHHAMK, Byab nacka, 3BepTanTecs Ao KomaHam Standards Review.

BBEAEHHA

Liei AOKyMEHT ciyrye ornsafoM BUCOKOrO PiBHA CTaHAApPTiB HAyKOBOrO HaBYaHHSA LUTATy
BalWWHITOH, AKi NiATPUMYOTb ICHYHOUI HAYKOBI CTaHAAPTW HacTynHoro nokoniHHsa K—12 (NGSS),
[0Aat0Th 3aranbHi NPIOPUTETHI CTaHAAPTX Ta AOAAKOTb CTaHAAPTM HaBKOAULLHBOrO CepeAoBuLLa Ta
cTanoro po3suTky wraty BawwnHrroH (ESE). Moganblui AOKYMEHTH, WO NiATPUMYHOTb PO3YMIHHA Ta
BNPOBaJXKEHHSA LMX CTaHAAPTIB, MOXHa 3HaWUTW Ha BeO-canTi YNpaBiHHA cynepiHTeHAaHTa
rpomagcbkoro HaByaHHsA (OSPI) nicns odiLiiHOro NPUAHATTSA.

CmaHdapmu npiopumemy

CraHgapTv NpiopuTeTIB OXOMIOKOTb OCHOBHI ifiel KOXKHOI rasy3i Ta 3abe3neuyroTb LWMPOKI Ui 414
HaBYaHHA CTyAeHTIB. [loCcTyn yuHIiB A0 LIMX NPIOPUTETHNX CTaHAAPTIB | PO3yMiHHA iX 3abe3neuye
HaBYaHHA y4YHIB y BCix obaacTax HaykoBoro 3MmicTy. lcHytoui ctaHgapT NGSS, ki po3kpuBaroTb
NPIOPUTETHI CTaHAAPTM Ta CNy>KaTb €TanamMu OLHIOBAHHA ANA PiBHA/Aiana3oHy Kaacis,
Ha31BarOTbCA AOMOMDKHMMM CTaHAAPTaMu ANA KOXXHOro npioputety. OCBITAHM NOBUHHI
BMKOPWCTOBYBATU Lii AOMOMIKHI CTaHAAPTV AN PO3pObKM CBOrO HaBYaHHSA Ta OPIEHTYBaTMCA Ha
NPIOPUTETHI CTaHAAPTK.

Teau cmaHOapmis

KnimaTonoris

CraHAapTy, No3HaueHi Terom [Kiimat], BKIKHOYatoThb Ti, O MatoTb AK NPSMUN, TaK | JOMNOMIXKHWUN
3B'A30K 3 KNIMaTUYHOK Haykoro. Lii cTaHaapTK OnUCyrOTb MOXANBOCTI AN PO3YMIHHA YUHAMMN
cnucteM 3emai Ta 3emni Ta IFACHKOI AiANbHOCTI. Lle BkAOUae npamMe po3yMiHHA Kaimaty, BNAUBY
NIOAVHW Ha KAIMAT | BNAIMBY KAIMaTy Ha FOAVHY, @ TakoX 6a30Bi 3HaHHSA, AKi 3Haf06ATbCA YUHAM Y
HaCTyMHMX Knacax, Wob 3p0o3yMmiTu Lii MOHATTA.

IH>KeHepHUX

CraHAapTv, No3HaueHi Terom [Engineering] , pO3po6/ieHi TaKMM YMHOM, LWO6 BKAKOYATU OCHOBHI igei
IH>XeHepHOT gncumnaiHv. Lie He 3aBakae OCBITAHaM IHTErpyBaTV IHXXEHEePIto B iHLLI CTaHAAPTU.
CraHgapTv iHXXeHepii, TeXHONOTii Ta 3acTocyBaHHA Hayku (ETS), LLO MICTATLCA B KOXXHOMY
Knaci/rpyni, BU3Ha4atoTb KPUTUYHI HABMUKW Ta 3HAHHSA, AKI MOTPIOHI YYHAM ANA yCriWHOro
PO3BUTKY Ta AE€MOHCTpaL|i ManCTEPHOCTI B iHXeHepil.

CraHaapTV OXOPOHM HABKOJIMLIHbOIO CepeAoBMLLa Ta cTanoro po3BuTKy (ESE)

CraHaapTy, no3HaueHi Terom [ESE], NigTpUMYHOTb BNpoBagxKeHHs ctaHaapTie ESE. CtanaapTtu ESE,
L0 3HaXOAATbCA B KiHLLi KOXXHOTO PiBHA KNacy, iHTErpytoTb MPUPOAHNYI HayKK Ta
CyCniNbCTBO3HABCTBO 3 MICLLEBUM Ta MICLLEBUM HaBYaHHSAM, W06 3an1y4mTn YUHIB A0 CMiAKYyBaHHS,
MaTeMaTUKWN Ta BUPILWEHHA peanbHUX NpobaeM Npo eKoaoriyHi npobaemu B iXHIX rpoMagax Ta 3a ix
MeXXaMu.
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https://www.climateedresearch.org/publications/2013/Climate-Change-NGSS.pdf
https://www.climateedresearch.org/publications/2013/Climate-Change-NGSS.pdf

Hayka ma (HxxeHepHa npakmuka

CTyAEHTM NOBWUHHI MaTW LWNPOKI MOXX/IMBOCTI BUNPOOYBaTK BCi HAYKOBI Ta iHXXEHEPHI NpakTUKM
(SEP) npotsirom ycboro cBoro focCBify BUBYEHHA NPUPOAHMYMX HayK. He3Baxkatoum Ha Te, Wwo
AOMOMIKHI CTaHAAPTU NULLYTLCA 3a gonomMororo ogHoro CElM, ue He BUK/IOYaE BUKOPUCTaHHA
iHwwux CEM ana 4ocnig>keHHs Ta NOACHEHHS ABULL, | pO3pobKKM pilleHb Npobaem. Ansuce [porpecii
piBHiB CEl Ans 4OAATKOBUX ONUCIB HAYKW Ta iHXXEHEPHOT NPaKTUKK.

CTaBUTV 3anuTaHHA Ta BU3HayaT npobaemu

Po3pobka Ta BUKOPUCTaHHA Moaenew

MnaHyBaHHA Ta NPOBEeAEHHA PO3CAifyBaHb

AHani3 Ta iHTepnpeTauia AaHnX

BrvkopwncTaHHA MaTemaTvky Ta 06UMCAOBaNbHOTO MUCIEHHS
MNMobyaoBa NoAacHeHb Ta po3pobka piLleHb

BeseHHs aprymeHTauii Ha OCHOBI fOKas3iB

Hackpi3Hi noHamms

CTyAeHTV NOBMHHI MaTu LWMPOKI MOXAMBOCTI BUNpoByBaTh BCi Hackpi3Hi koHuenuii (CCC)
NPOTArOM YCbOro CBOMO AOCBiJY BUBYEHHA MPUPOAHMUMX HayK. He3BaXkaroum Ha Te, WO AONOMIKHI
CTaHAapPTV NULWYTBLCA 3a gonomororo ogHoro CCC, ue He BUKAtOYaE BUKopucTaHHA iHwnx CCC ana
AOCNIAXKEHHS Ta MOACHEHHS ABULL, | MPOEKTYBaHHSA pilleHb Npobaem. AmBuce [porpecii piBHA
knacy CCC ana 4OAaTKOBOrO OMMCY HACKPI3HUX KOHLLEMU,in.

Moaenen

MprunHa i HaCNIZOK: MEXaHI3M | NOACHEHHS
MacwwTab, nponopuis, KinbKiCTb

CucteMn Ta MoAeni cuctTem

EHepria Ta peyoBuHa

ByaoBsa i yHKLT

CrabinbHICTb | 3MIHN

IHpopMmaLito Npo cTaHAapTh, No3HaveHi Teramu [Knimat], [IHxeHepis] abo [ESE], AnBITbCA CTOPIHKY
6 UbOro AOKyMEHTA.
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https://static.nsta.org/ngss/resources/MatrixForK-12ProgressionOfScienceAndEngineeringPracticesInNGSS.8.14.14.pdf
https://static.nsta.org/ngss/resources/MatrixForK-12ProgressionOfScienceAndEngineeringPracticesInNGSS.8.14.14.pdf
https://static.nsta.org/ngss/MatrixOfCrosscuttingConcepts.pdf
https://static.nsta.org/ngss/MatrixOfCrosscuttingConcepts.pdf

AK unTaTn Len fOKyMeHT

® No ok owd-=

1 smmmp KINDERGARTEN

2 s PHYSICAL SCIENCE

3 What happens if you push or pull an object in different ways?

4 Priority: WA.K.PS2
Use evidence, data, and investigation to show and compare how pushes and pulls affect the

5 ‘ motion of objects; apply learned understandings to design and test ways to intentionally control
the motion of objects.

7 ) K-Ps2-1
Plan and conduct an investigation to compare the effects of different strengths or different
8

‘ directions of pushes and pulls on the motion of an object.

:;Zirzz;zdata to determine if a design solution works as intended to change the speed or direction
of an object with a push or a pull. [Engineering]

CGrade level

Science Domain

Essential Questions for Standard or Group of Standards

Priority Standard Name

Priority Standard Language

Supporting Standard(s) (Performance Expectations or PEs)

Supporting Standard (PE) Name

Supporting Standard (PE) Language
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ANTAYNIA CAAOK

®i3nuHi HayKu

Lo 6yde, akujo wmosxamu abo mazHymu npedmem pi3HUMU cnocobamu?
Mpiopurert: 3axigpHa Adppuka. K.PS2

BrkopwucToByWiTe foKasw, AaHi Ta po3CaigyBaHHS, Wob nokasat Ta MOPIBHATK, AK MOLUTOBXM Ta TATK
BMJ/IMBaIOTb Ha PyX 06'eKTiB; 3aCTOCOBYNTE OTPMMaHI 3HaHHA AN NPOEKTYBaHHA Ta NepeBipKy
CnocobiB LiNecnpAaMoBaHOro KepyBaHHA PyxOM NpeAMeTiB.

K-PS2-1
CrinaHywTe | NPOBEeAITb AOCAIAXKEHHA ANA NMOPIBHAHHA BRAMBY Pi3HOI C1AM abo PI3HMX HaNPAMKIB
MOLUTOBXIB i MOLITOBXIB Ha pyx 06'ekTa.

K-PS2-2
MpoaHanisynTe AaHi, W06 BU3HAUMTK, UM NPALIOE AM3aNHEPCbKe PilleHHS TakK, AK 3a4yMaHo, o6
3MIHUTW WBMAKICTb ab0 HaNpPAMOK 06'eKTa 3a LOMNOMOrOH NOLWTOBXY abo TAru. [IHXeHepis]

AK coHA4YHe ceim/io 8nueae Ha memnepamypy pedyel Ha 3emai? Ak Mu
MOXXeMOo ye 3MIHUMu?
MpiopureT: 3axigHa A¢puka. K.PS3

3a fonoMoroto JoKasiB i AOC/iAXKEHb NOKa3aTH, AK COHAYHE CBITNO BMJIMBAE Ha TeMnepaTypy
NOBepXOHb; BukopunctoBy#ite HabyTi 3HaHHS ANS MPOEKTYBaHHSA Ta MOOYAOBU CTPYKTYPU, Ka MOXe
3HMXKYBaTN TemnepaTtypy NOBEPXHi, HArPiTOI COHLIEM.

K-PS3-1
MNpoBeaiTh CNOCTEPEXEHHA /19 BU3HAYEHHSA BM/IMBY COHAYHOIO CBiT/1a Ha MOBEPXHIO 3eMJl.

K-PS3-2
BukopuncToBynTe IHCTPYMEHTU Ta MaTepiani, Wob cnpoekTyBaTh Ta NobyayBaT KOHCTPYKLiHO, fika
3MEHLUNTD 3irpiBarOUMN BMNANB COHAYHOTO CBITAA Ha AinaHky. [Knimart] [IHXeHepis] [ESE]

Hayka npo »xurra

Lo nompibHo pocauHam i meapuHam 0151 BUXUBAHHSA [ K BOHU ye
ompumyrome?
Mpiopurer: WA K.LS1

3a ZONOMOroro J0Ka3iB i MOAENOBAHHA MOKaXIiTb | MOACHITb, LLO NOTPIGHO XMBUM iCTOTaM A4
BMXKMBAHHSA | AK BOHW OTPUMYHOTb LI 3 MiCLib, i€ XVBYTb.

K-N1C1-1
3a JONOMOroH CrocTepexXeHb OMMLLITL 3aKOHOMIPHOCTI TOTO, WO NOTPIGHO pocanHaM i TBapuHam
(BKAFOUAKOUM NHOAVHY) ANna BUXKMBaAHHA. [ESE]
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K-ECC2-2
Chopmyntonte apryMeHTH, NiAKPINIeHi JokazaMu TOro, AK POCAVHN | TBapUHW (BKIOYaOUM
NOAVHY) MOXYTb 3MiHKOBaTV HaBKOIMLLIHE CEepefoBULLE ANS 3aL0BOIEHHS CBOIX NoTpeb. [ESE]

K-ECC3-1
BrkopucToByiiTe mogens, Wob npeacrtaBuTV B3aEMO3B'A30K MiXK NoTpebamMu pi3HUX pocivH abo
TBapWH (BKIFOYAKOUM NHOAUNHY) | MicLAMM, e BOHM XuBYTb. [Knimat] [ESE]

Hayku npo 3emanto i kocmoc

AK( 3aKOHOMIpHOCMI MU MOXXeMO cnocmepieamu 8 Hawlili No2odi [ K Mu
MOXeMO 8UKOpUCMO8Y8aMuU Yl 3aKoHoMIipHocmi, ujob bymu e be3sneyi?
Mpiopurter: WA K.ESS2

BrkopwucToBYWTe 0OKa3M Ta AaHi, Wo6 nokasaTu Ta NMOSACHUTY 3aKOHOMIPHOCTI MiCLLeBOI Noroau, a
TaKOX Te, K NFOAN BUKOPUCTOBYHOTb Lii 3aKOHOMIPHOCTI ANS NaHYBaHHA Hanepea Ta
NPOeKTyBaHHA AN 6e3neku.

K-ECC2-1
BrkopuncToByWiTe CMOCTEPEXEHHA 3a MICLLeBMMM NMOTOAHMMM YMOBaMM Ta AiNiTbCA HUMMY, OO
onucaTy 3aKOHOMIpPHOCTI B Yaci. [Knimar]

K-ECC3-2
CraBTe 3anuTaHHs, Wob oTpumaTi iHbopMaLito NPO METy NPOrHO3yBaHHA NOroau, Wwob
MiAroTyBaTMCA O CyBOPUX MOrOAHNX YMOB | pearyBatv Ha Hux. [Knimart] [IH>xeHepis]

Ak Ar0du Moxyme donomozcmu 3emii?
Mpiopurer: WA K.ESS3

Po3BuBaliTe Ta Ai!’linCﬂ iAeﬂMI/I npo 1€, AK 104N MOXYTb AOMOMOITA Ta 3aXUCTUTU HAaBKONULLHE
cepegoBuLLe TaM, e BOHU XXUBYTb.

K-ECC3-3

MoBigoMAANTE NPO PIiLLEHHS, fKi 3MEHLUATb BMAMB JKOANHN Ha 3eMIH0, BOAY, NOBITPSA Ta/abo iHwWi
XUBI ICTOTK B MicLieBomy cepegoBuLi. [KnimaT] [IHxxeHepis] [ESE]
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K-2 IH)xeHepif, TeXHOOriA Ta 3aCTOCYyBaHHA HayKu

Ak Mu po3pobigemo piwieHHs npobaemu?
Mpiopurer: WA K.ETS1

BrkopwucToByiiTe MOAENOBaHHSA, AOCNIAXKEHHSA Ta AaHi ANA NPOEKTYBaHHSA, TECTYBaHHA Ta
BAOCKOHANEHHA pilleHb NPOCTUX NpobaeM, AKi MOXHa BUPILLNTY 3@ 4OMOMOTOHO iHXEHepil.

K-2-ETC1-1

3agaBanTe NUTaHHA, pobiTb CMOCTepeXXeHHs | 36mpanTe iIHPOpMaLLiFo MPO CUTyaLLito, AKY JHOAM
XOUyTb 3MIHUTY, W06 BM3HaYMTV NPOCTy NpobaemMy, AKy MOXHa BUPILLWUTA 3a AOMOMOrOH0
po3pobkun HoBOro abo BAOCKOHaNeHOro 06'ekTa abo IHCTPYMEHTY.

K-2-ETC1-2
Po3pobiTb NpocTui eckis, kpecneHHA abo diznuHy mogensb, Wob npointocTpysaty, Ak popma
npeameTa gornomarae oMy GyHKLIOHYBaTH Tak, AK Lie HeOBXiAHO AnA BUPILWEHHA AaHOI Nnpobaemu.

K-2-ETC1-3
MNpoaHanisynTe AaHi TecTiB ABOX 06'€KTIB, MPU3HAYEHNX 418 BUPILEHHA OAHIEN | TIEN X 3agaui, Wob
MOPIBHATW CUIbHI Ta cnabki CTOPOHN POBOTU KOXXHOTO 3 HUX.

OcgBiTa 3 NMTaHb €KOOrii Ta CTaJIoro Po3BUTKY
Mpiopurert: 3axigHa Adppuka. K.ECI.1

3a ZONOMOror MPOEKTHOrO HaBYaHHA PO3POBAATM AOCAIAXKEHHSA, NOB'A3aHI 3 B3aEMOMOB'A3aHNMM
chepamu NpUpPoAW, CyCnisibCTBa Ta EKOHOMIKW, Y MAPTHEPCTBI 3 MIiCLIEBMMMN rpOMagamu,
BK/IKOYAOUM NAEMEHA, a MOTIM CMiJIKYBaTUCA Ta AIATU WOAO PilleHb MICLLEBUX €KONOTIUHNX
npobnem.

K.ECE.1-1
Po3pobiTb po3cnifyBaHHS ANS BUBUEHHS SBULL, MOB'A3aHUX i3 PO FPOLLEN, CyCniNbCTBa,
€KOJIOTiYHUMK NpobaeMaMm Ta PiLLIEHHAMMW CTaAOrO0 PO3BUTKY B MICLLEBMX i MAEMIHHWX rPOMagax.

K.ECE.1-2
AHanisynTe Ta OLiHIOMTE AaHi, 3ibpaHi Ha TepUTOPIT KON, Wo6 NOACHUTU MICLEBI HAayKOBI ABULLA,
WO € pe3y/IbTaTOM BMAUBY NPUPOAHUX YMOB Ta CMOPYA, CTBOPEHNX NHOANHOIO, OAMH Ha OLHOTO.

K.ECE.1-3

[Jonyyantecs Ao HaBYaHHA Ha MicuAx, WoO cninkyBaTnCA Ta AiATN Haj 0COBUCTMMM Ta
KONIEKTUBHUMMU PiLUEHHAMMW ANS CTIKKUX TPOMaZ, NPUAINAKYM 0CobaMBY yBary naeMiHHOMY
CyBepeHiTeTy.
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MEPLUUU COPT

®i3nuHi HayKu

Lo emie ceimsio [ 38yK?
Mpioputer: WA.1.PS4

BukopucroBynte gokasu, AaHi Ta po3caifyBaHHS, Wo6 nokasaTv Ta NMOACHUTK, SK MOBOAATLCA
CBITNI0 Ta 3BYK; BUKOpUCTOBYWMTE 3aCBOEHI PO3YMIHHSA A8 PO3POOKM pileHHA Nnpobaemu
CMiNIKYBaHHSA.

1-PS4-1
MNnaHyWTe Ta NPOBOAbTE PO3C/iAYBaHHA 3 METON HaJaHHA AOKa3iB TOro, WO BibpaLinHi maTepiann
MOXYTb BUZaBaTV 3BYK, a 3ByK MOXe BUK/IMKaTV BibpaLito maTepianis.

1-PS4-2
PobiTb cnocTepexxeHHs, WwWob nobyayBaTn f0Ka30BY PO3MOBiAb NPO Te, WO NPeAMeTM MOXHa
no6aunTy anLe Npu OCBITAEHHI.

1-PS4-3
CnnaHyiTe | NPOBEAiTh AOCNIAXKEHHSA A5 BU3HAUEHHSA ePeKTY PO3MILLEHHSA MPEAMETIB,
BMIOTOBJ/IEHMX 3 Pi3HMX MaTepianiB, Ha WAAXY NPOMEHS CBiTAa.

1-PS4-4
BukopuncToBynTE IHCTPYMEHTW Ta MaTepiany, Wob cnpoekTyBaTh Ta NobyayBaTV NPUCTPIN, SKUIA
BMKOPWUCTOBYE CBIT/I0 ab0 3BYK A5 BUPILLEHHS NPOBAeMU CMiNKyBaHHSA Ha BiacTaHi. [IHXeHepis]

Hayka npo »xurrta

Ak cmpykmypu ma nogeodiHKa Xusux icmom donomazarome iMm suxueamu?
Mpiopurter: WA 1.LS1

BrkopucToByiiTe AOCIAXKEHHS Ta PO3C/ifyBaHHS, LWO6 NokKas3aTh Ta MOACHWUTY, SK POCANHM Ta
TBapPWHW BUKOPWCTOBYHOTb YaCTUHU Ta MOBEAIHKY A5 BUXKMBAHHA: BUKOPUCTOBYITE BUBYEHI
3HaHHSA, W06 CNPOEKTYyBaTU PiLLEHHS NHOACBKOT Npobaemu.

1-N1C1-1

BukopucToByiite Matepiany, Wo6 po3pobuTy pilleHHs NHOACBKOT Mpobaemu, iMITyroumr, K POCANHM
Ta/abo TBapVHW BMKOPUCTOBYHOTb CBOI 30BHILLIHI YaCTUHW, WO6 AOMOMOITH iM BUXXWUTK, POCTU Ta
3aZ,0BONbHATK CBOI nNoTpebun. [IHxeHepis] [ESE]

1-N1C1-2

YunTanTe TEKCTM Ta BUKOPUCTOBYWTE 3acO0bn MacoBoi iIHpopmaLii AN BU3HaYEHHSA
3aKOHOMIpPHOCTeN y NoBeaiHLi 6aTbKiB Ta MOTOMCTBA, fKi JOMOMAaratoTb HalajaKaM BUXXUBATU.
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Yum xxusl icmomu cxoxi [ 8(0pi3HArOMbCA 8(0 c8oix bamebkig?
Mpioputer: WA 1.LS3

BukopucroBynTe aaHi cnoctepeeHsb, Wob nokasatn Ta NOACHUTY NOAIGHOCTI Ta BIAMIHHOCTI MiX
6aTbkaMu POCAVH | TBAPWUH Ta iXHIM MOTOMCTBOM.

1-71C3-1
PobiTb cnocTtepexxeHHs, Wwob nobyaysaTy 3aCHOBaHy Ha GaKTUUYHMX AaHWX PO3MOBiAb MNPO Te, WO
MOJIOAI POCNMHM | TBAPUHM CXOXI Ha CBOIX HaTbKIB, ase He 30BCiM CXOXIi Ha HUX.

Hayku npo 3emanto i kocmoc

Ak CoHye, Micays [ 3ipku cnpu4UHAOMb 3AKOHOMIPHOCML 8 MOMY, W0 MU
6auyumo Ha 3emni?
Mpiopurter: WA 1.ESS1

BrkopwncToByWTe fOKa3W, AaHi Ta CoCcTepexXeHHs, Wob nomivaTty Ta onvMcyBaTv 3aKOHOMIPHOCTI
AeHHoro csitna Ta pyxy CoHus, Micaus Ta 3ipok.

1-ECC1-1
BukopucroByinTte cnoctepexeHHs 3a CoHueM, MicaueMm i 3ipkamu, LWo6 onmcat 3aKOHOMIPHOCTI,
AKi MOXHa nepeabaunTtu.

1-ECC1-2
Pob6iTb cnocTepexxeHHs B Pi3Hi MOpW PoKy, Wo6 cniBBigHECTM KiNIbKICTb AEHHOTO CBiT/a 3 MOPOHD
POKYy.

K-2 IH)xeHepif, TeXHO/IOriA Ta 3aCTOCYyBaHHA HayKu

Ak Mu po3pob.igemMo piwieHHA npobaemu?
Mpiopuret: WA 1.ETS1

BrkopwncToByiiTe MOZENtOBaHHSA, AOCNIAXKEHHSA Ta AaHi ANA NPOEKTYBaHHSA, TECTYBaHHA Ta
BAOCKOHANEHHA pilleHb NPOCTUX NpobaeM, ki MOXHa BMPILLNTY 3a 4OMOMOTOHO iHXEHepil.

K-2-ETC1-1

3agaBanTe NUTaHHA, pobiTb COCTEPeXXeHHs | 36mpanTe iIHPOpMaLLiFo MPO CUTyaLLito, AKY JHOAM
XOUyTb 3MIHUTY, W06 BM3HAYMTW NPOCTy NpobaemMy, AKy MOXHa BMPILLWUTA 3a AOMOMOrot0
po3pobkun HoBOro abo BAOCKOHaNeHOro 06'ekTa abo iIHCTPYMEHTY.

K-2-ETC1-2
Po3pobiTb NpocTum eckis, kpecneHHa abo diznuHy moaens, Wob npointocTpysaty, Ak popma
npeameTa gornomarae oMy GyHKLIOHYBaTH Tak, AK Lie HeOBXiAHO AnA BUPIWEHHA AaHOI Nnpobaemu.

K-2-ETC1-3

MNpoaHanisynTe AaHi TecTiB ABOX 06'€KTIB, MPU3HAYEHNX A8 BUPILLEHHA OAHIEN | TIET X 3agaui, Wob
MOPIBHATW CWIbHI Ta cnabki CTOPOHN POBOTH KOXXHOTO 3 HUX.

CropiHka | 13



OcBiTa 3 NUTaHb €KOJOrii Ta CTaJIoro po3BUTKY
Mpiopurer: WA.1.ESE.1

3acToCoBYMTE NPOEKTHE HAaBYAHHA A/ KOMYHIKaL,ii Ta MPUAHATTA pilleHb eKONOriYHMX Npobaem y
NapTHEPCTBI 3 MiCLLEBMMM rpOMajamu, BKIKOYaKOUM NnieMeHa.

1.ECE.1-1

Po3pobiTb po3cnigyBaHHs, Wo6 AOCNIANTH, AK rPOLLI, CyCMibCTBO Ta HABKOMLLHE CEPELOBMLLE
MoB'A3aHi 3 eKoNIoriYHMMM NpobiemMamm Ta PiLLEHHAMW CTaNoro PO3BUTKY B MICLEBUX Ta MAEMIHHMX
rpomagax.

1.ECE.1-2
JocnipxynTe TepUTOPItO WKOAN, WOO6 3aMHATUCA AOCNIAXKEHHAM | MOACHUTU HayKOBI ABULLA,
MOB'A3aHi 3 TUM, AK MPUPOAHI YMOBW Ta CNOPYAN, CTBOPEHI FOANHOID, BMJIMBAOTb OANH Ha OAHOTO.

1.ECE.1-3

3acTOCOBYBATW 3HAHHA Ta HABUYKWN, HEOBXiAHI ANA KOMYHIKaLLT Ta MPUAHATTA OCOBUCTUX |
KONIEKTUBHUX PilLeHb ANS CTaANX TPOMaA.
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APYTWU COPT

®i3nuHi HayKu

Ak Mu 0i3Haemocs, aki Mamepiaau nioxodsme 05 pobomu?
Mpioputer: WA 2.PS1

BukopucroBynTte fokasu, AaHi Ta AOCNIAKEHHA A4 ONUCY MaTepii Ta il BAaCcTMBOCTEW; 3aCTOCOBYMNTE
3aCBOEHI YABNEHHSA MPO BAACTUBOCTI A5 BUABJIEHHA Ta MOACHEHHA MaTepianiB, NpuaaTHUX AnA
AAHOI MeTW.

2-PS1-1
CninaHywTe Ta NPOBEAITh JOCAIAKEHHS ANA ONWUCY Ta KnacudikaLii Pi3HUX BUAIB MaTepianis 3a ix
cnocTepexxyBaHVMM BAACTUBOCTAMM.

2-PS1-2
MpoaHanisynte AaHi, OTPUMaHI B pe3ynbTaTi TeCTYBaHHSA Pi3HMX MaTepianis, WO6 BU3HAUUTH, sKi

MaTepiasv MatoTb BAACTUBOCTI, fIKi HalKpalle NiAXoAaTb ANs nepesbadyBaHOi MeTU. [IHXeHepis]
[ESE]

2-PS1-3

PobiTb cnocTtepexxeHHs, Wwob nobyayBaTy 3aCHOBaHY Ha GakTUUHMX AaHWX PO3MOBIAb NPO Te, AK
npeameT, 3p06eHNIA 3 HEBENNKOTO Habopy YacTWH, MOXe ByTn po3ibpaHunii i NepeTBOpPEHUIA Ha
HOBMI OO'€eKT.

2-PS1-4
MNobyaynTe apryMeHT 3 oKa3aMu TOrO, L0 AesKi 3MiHW, BUKANKAHI HarpiBaHHAM abo
OXOJIOZKEHHAM, MOXYTb OyTV 3BOPOTHI, a AesiKi - Hi.

Hayka npo »xurrta

Ak pocauHu ompumyrome me, ujo im NompibHoO 015 pocmy ma pO3MHOXEeHHS?
Mpiopurtetr: WA 2.LS2

BrkopwncToByWiTe foKa3w, AOCNIAXKEHHSA Ta MOAENIOBaHHS, W06 Noka3aTu Ta NOACHUTK, K MaTepis,
eHepris, a iHoAi 1 TBAPUHW NOTPIOHI POC/IMHAM ANs POCTY Ta PO3MHOXEHHS.

2-71C2-1
CnnaHyuTe Ta NPOBEAiTb PO3CNIAYBaHHSA, LLOO BU3HAUNTY, UM NOTPiIOHE POCINHAM COHAYHE CBITNO
Ta BoZa anda pocty. [ESE]

2-71C2-2

Po3pobiTb NpocTy Moaenb, Aka iMIiTye QYHKLIFO TBAPUHWN B PO3CiFOBAHHA HACIHHA abo 3anuieHHi
pPOCAUH. [IHXeHepis]
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CkUTbKU pI3HUX POC/IUH | MBAPUH MOXe XXumu 8 cepedosuuyl (CHy8AHHS?
Mpioputer: WA 2.L54

BrkopwucToByWiTe fOKa3M Ta AaHi ANA BUABAEHHS Ta MOPIBHAHHA PI3HOMAHITHOCTI XXMBUX ICTOT y
Pi3HMX CepefoBMLLIaX ICHYBaHHA.
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2-J1C4-1
MpoBesiTh CMOCTEPEXEHHA 3a POCANHAMU | TBapUHaMM, LLO6 NMOPIBHATY Pi3HOMAHITHICTb XWNTTA B
Pi3HNX cepepoBuLLax icHyBaHHA. [ESE]

Hayku npo 3emanto i kocmoc

Sk suzenadarome ocobausocmi 3emi [ 9K 80HU 3MIHROHOMbLCA?
Mpiopurter: WA 2.ESS1

BukopucroBynTe OChiAXEHHS, AOKa3N Ta AaHi, W06 noka3aTtn Ta NOSCHUTU LWBWAKI Ta NOBINbHI
3MiHW y 30BHILLHbOMY BUIA41 3eMi.

2-ECC1-1
BukopucroBynTte iHGopMaL,ito 3 KiIbKOX Axkepen, Wwob HagaTh 4oKa3un TOro, Wwo noAii Ha 3emi
MOXYTb BigbyBaTucs wemnako abo nosinbHo. [Knimat]

Mpiopurer: WA 2.ESS2

BuKopUnCTOBYNTE AOCAIAXKEHHS, KAPTU Ta MOAENHOBAHHS, W06 3p03yMiTV Ta NPEeACTaBUTM 3eMIO Ta
BOAY Ha 3emi; 3a 4ONOMOrOH0 iHXXEHEPHOTO MUC/IEHHS NPOaHani3yTe Ta NOPIBHANTE PilLEHHSA
epo3ii, WO 3MiHIOE 30BHILLHIN BUrNSA 3€MI.

2-ECC2-1
MNopiBHANTE KiNbKa pilleHb, MPU3HaYeHMX 418 YNOBIIbHEHHA abo 3anobiraHHA 3MiHI GopMu 3emi
BiTpOM abo Bogoto. [IHxeHepina] [ESE]

2-ECC2-2
Po3pobiTb Mogenb ana 306paxkeHHs GopM | BUAIB CyLli Ta BOAOWM Ha MmicueBocTi. [ESE]

2-ECC2-3
Otpumanite iHpopmaL,ito, WOob BM3HAUNTK, Ae Ha 3eMAi 3HaXOAUTLCA BOAA, | 3pO3yMITH, WO BOHA
Moxe 6yTn TBepaoto abo pigkoto. [ESE]

K-2 IH)XeHepia, TeXHOOoriA Ta 3aCTOCyBaHHA HayKu

Ak Mu po3pobsigemo piwieHHs npobaemu?
Mpiopurer: WA 2.ETS1

BukopucToBynTe MoAeNtoBaHHA, AOCNIAXKEHHSA Ta AaHI AN NPOEKTYBaHHA, TECTYBaHHA Ta
BAOCKOHANEHHSA pilleHb MPOCTUX NPobaeM, AKi MOXHa BMPILLNTM 3a ZONMOMOTOH iHXeHepIl.

K-2-ETC1-1

3agaBanTe NUTaHHSA, pobiTb CoCTepeXXeHHs | 3bmpanTe iIHPOpMaLLiFo MPO CUTyaLLito, AKY JHOAM
XOUYYTb 3MIHWUTH, LWLO6 BM3HAUNTN NPOCTy Npobaemy, AKy MOXHa BUPILLUTA 3a JONMOMOroro
po3pobkn HoBoro abo BAOCKOHaNeHoro o6'ekta abo iHCTPYMeHTy.

K-2-ETC1-2
P03pobiTb NPOCTUIA eCKi3, KpecaeHHs abo disnuHy Mogens, Wob npointoctpyBaty, sk dopma

CropiHka | 17



npeamMeTa gornomarae noMy GyHKLIOHYBaTUK Tak, AK Lie HeObXi4HO ANA BMPIWEHHA JaHOI npobaemu.

K-2-ETC1-3
MpoaHanisynTe AaHi TecTiB ABOX 06'€KTIB, MPU3HAYEHNX A8 BUPILLIEHHA OAHIEN | TIEl X 3agaui, Wwob
MOPIBHATM CU/IbHI Ta CNabki CTOPOHN POBOTM KOXKHOTO 3 HUX.

OcgBiTa 3 NMTaHb €KOJOrii Ta CTaJIoro po3BUTKY

Ak mu npayroemo paszom, wob 3abesznedumu 300pose O0BKUIIA Ma cmasy
eKOHOMIKY 0718 MaubymHIx NOKO/iHb?
Mpiopurter: WA.2.ESE.1

3a ONOMOroH MPOEKTHOTO HaBYAHHSA CUHTE3YNTE IHPOPMALLiIKO 3 PI3HMX AXKEPEN NPO MiCLIEBI
€KOOTiYHI, CoLiaNbHI Ta EKOHOMIYHI CUCTEMM, LWOB CNiNKYBaTUCA Ta AiATU WOAO pilleHb
€KOJIOTIYHNX NPOobAeM y rpoMaji 3 NapTHepamMu, BKAKOYaOUM NaeMeHa.

2.ECE.1-1

JocnigxyinTe pi3Hi TOUKM 30pY, WOO 3p0O3yMiTh Ta NepesaTu iAei Npo Te, AK rPOLUi, CyCnifbCTBO Ta
HaBKOJIMLLHE CepefoBULLLEe MOB'A3aHi 3 eKONOTIYHMMM NPobieMamm Ta PiLIeHHAMM, AKi MOXHa
3HaNTK B KNaci, LWKOAI, BAOMA Ta B MiCLLEBUX MAEMIHHUX FPOMajax.

2.ECE.1-2

BukopuncToBynTe TepUTOPItO LLKOIM Ta KaMMyC AN BUABAEHHSA 3B'A3KIB MiXK CBITOM NpUpoAM Ta
CTBOPEHVIMW NHOAMHOKO CTPYKTYpPaMu, a NoTim 36upainTe, aHaniynte Ta pobiTb BUCHOBKW 3 AaHKX,
3i6paHunx nig Yyac NOAbOBOrO HaBYaHHA.

2.ECE.1-3

3acTocoByWTe 3HaHHA Ta HaBUYKW, WOO BUOpaT eKOHOMIYHO ePeKTUBHWI MiAXif AO BUPILLEHHS
eKONoriYHOI Npobaemu cepes 6araTbox asbTEPHATUBHMX PillieHb, @ MOTIM BXWBaWTe iHAUBIAYabHI
UM KONEKTUBHI Aii, Wo6 JOCTOBIPHO MOBIZOMUTM MPO CBOE pilleHHs abo BNPOBaaUTH MOrO.
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TPETIN KNAC

®i3nuHi HayKu

Ak 06'ekmu pyxaromeca ma 83aemMooirome 3 IHWUMU 06'ekmamu?
Mpioputer: WA 3.PS2

BrkopwucToByWiTe foKas3un Ta AaHi ANA JOCAIAXEHHSA Ta BUMIPHOBaHHA pyxy 06'ekTa Ta TOro, AK CUAM
BMJ/IMBalOTb Ha pPyXx 06'ekTiB; Ha OCHOBI HabyTnX yABAEHb MOXHa NMOKa3aTu, AK MarHiTHi cuan
MOXYTb BYTV BUKOPWCTaHI B iH)XEHEPHUX PiLLEHHSX.

3-PS2-1
CnnaHyuTe | NpoBeAiTb O6CTEXEHHA ANA HAAaHHA AOKa3iB BMANBY BPIBHOBAaXEHUX i
HEeBPIBHOBaXEHMX CU Ha pyx 06'ekTa.

3-PS2-2
MpoBogbTe CrocTePexXeHHs Ta/abo BMMIptOBaHHs pyxy 06'ekTa, W06 HagaTy JoKasm TOro, Lo
3aKOHOMIPHICTb MOXe ByTN BUKOPWCTaHa A5 MPOrHO3YBaHHs MalibyTHbOrO PyXy.

3-PS2-3
3asalite NUTaHHS, WO6 BU3HAUYUTU NMPUUUHHO-HACNIAKOBI 3B'A3KM eNeKTPUUYHUX aB0 MarHiTHUX
B3aEMOZi MiX ABOMa OB'eKTamM, L0 HE KOHTAKTYIOTb OAVH 3 OAHUM.

3-PS2-4
Br3HauTe NpocTy KOHCTPYKTMBHY Mpobiemy, iky MOXHa BUPILLNTY, 3aCTOCYBaBLUW HAYKOBI
YyABAEHHA NPO MarHiTu. [IH>XeHepis]

Hayka npo »xurrta

Ak pocmyme (| po38UBAOMBCA XUBL [CMOMU NPOMA20M XUumms?
Mpiopurter: WA 3.LS1

BMKOpMCTOByVITe MOZAeNHBaHHA ANA MOKasy, I'IOpiBHﬂHHFl Ta NPOTUCTaBNE€HHA 3aKOHOMipHOCTeVI
KNTTEBOTO LUNKAY.

3-1C1-1
Po3pobiTb Mogeni, o6 onucaTy, Wo OpraHiaMu MaroTb YHiKaabHI Ta Pi3HOMaHITHI XXUTTEBI LNKAW,
ane BCi MatoTb CMiibHEe HAPOAXKEHHS, PICT, PO3MHOXEHHS Ta CMEPTb.

3as0aku YoMy Xxusl [cmomu 8u2180arome came mak? Ak 308HIWHIU 8u2/150
8N/IUBAE HA BUXUBAHHS [ PO3MHOXEHHS?
Mpioputer: WA 3.LS3

BukopucTtoByiiTe gokasm Ta AaHi, Wo6b nokasaTu Ta MOACHUTY yCNajKoBaHi Ta HabyTi 03Hakw;
3acTocyiTe po3yMiHHA O3HaK, LWO6 NOACHUTY, AK BapiaLii MOXYTb BMANBATV Ha BMXXUBAHHA Ta
PO3MHOXEHHS.
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3-1C3-1
AHanisynTte Ta iHTepnpeTymnTe AaHi, Wob HagaTu AOKa3n TOTO, O POCANHMN Ta TBAPUHM MakOTb
O3HaKW, ycrnagkoBaHi Bif 6aTbKiB, | WO BapiaLii Lyx 03HaK iCHYHTb Yy rpyni No4ibHMX opraHi3mis.

3-71C3-2
BukopucroBynTte goka3mn Ans NigTBEPAKEHHA MOACHEHHSA TOTO, WO Ha PUCK XapakTepy MOXe
BMAMBaTW HaBKONULLHE cepegosuLLe. [ESE]

3-1C4-2

BrkopwcToByiTe fokasw, Wwob nobysyBaT NOACHEHHS TOTO, AK BIAMIHHOCTI B XapakTepucTnkax Mix
ocobnHamm 0fHOTo BUAY MOXYTb 3abe3neunTy nepesarn y BUXKMBaHHI, MOLLYKY NapTHEPIB i
PO3MHOXEHHI.

Ak xapakmepucmuku, nogediHka ma nompebu Xusux [CMom No8'a3aH!L 3 IXHIM
cepedosuwyem, 0e BOHU Xu8ymeo?
Mpiopurtet: WA 3.LS4

BrvkopwucToByWiTe foKa3w, AaHi Ta MOAENOBaHHS, LWO6 NokasaTu Ta NOACHWUTY, AK XapaKTepUCTUKN
Ta MOBeAiHKa XMBUX ICTOT MOB'A3aHi 3 TUM, HaCKiNIbk1 06pe BOHM MOXYTb BUXMBATK Yy CBOEMY
cepesoBULLi; BukopuctoByliTe HabyTi 3HaHHA A5 aHani3y pilleHb NPo6aeM, BUKNNKAHUX 3MiHaMK
HaBKO/IMLLHbOrO CEPesoBMLLA.

3-N1C2-1
CohopmyntoiiTe apryMeHT Mpo Te, WO AesKi TBAPUHW YTBOPHOKOTL FPynu, sKi JoroMaratoTb YieHaMm
BUXMBATY.

3-1C4-1
AHanisynTte Ta iHTEpPNpeTyinTe AaHi ckaM'sHINoCTEN, WO6 HajaTK f0Ka3M OpraHi3miB i cepesoBuLLa,
B AIKOMY BOHU XXWIU AaBHO.

3-1C4-3
MobyaynTe aprymMeHT 3 AOoKa3aMu TOrO, WO B MEBHOMY CEPEeOBULL iICHYBaHHA AesAKi OpraHisMu
MOXYTb BUXKMBATK JO6Pe, AedKi riplue, a AedAki B3araai He MoXyTb BUXUTW. [Knimat] [ESE]

3-71C4-4

Cohopmyntonte TBEpAKEHHA MPO AOLLIbHICTE BMPILLEHHA NpobaeMu, BUKANKAHOT 3MiHOHO
HaBKOJIMLLHBLOTO CEPEAOBULLA | 3MIHOKO BUAIB POCAUH | TBAPWH, AKI TaM MeLLKatoTb. [[HxeHepiA]
[ESE]

Hayku npo 3emanto i kocmoc

Aka no2o0a [ kaiMam 8 pi3HUX MICYAX [ AK BOHA 8NIUBAE HA XXUBL icmomu?
Mpioputer: WA 3.ESS2

BukopucToBynTe OCHIAXKEHHS, AaHI Ta MOAENFOBaHHS, LWo6 noka3aTy Ta MOACHUTY 3aKOHOMIPHOCTI
B MOroAi Ta kaimari.
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3-ECC2-1
MpeacTtaBnante faHi y Burnaai tabanyb Ta rpadivyHmx Aucnneis aaa onucy TMNOBUX NOTOAHUX YMOB,
AKi OUiKYHOTbCA MPOTArOM NeBHOro ce3oHy. [Knimart] [ESE]
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3-ECC2-2
OtpumyBaTti Ta KOMbiHyBaTV IHPOPMaLLitO A8 OMUCY KAIMaTy B Pi3HUX perioHax cBiTy. [Kaimart]

Mpioputer: WA 3.ESS3

BrkopucToByWiTe iHXXeHepHe MUC/IEHHA /19 MOPIBHAHHA Ta aHani3y pileHb Nnpobaem, MOB'A3aHNX 3
norozoto.

3-ECC3-1
ChopmyntonTe TBEPAXKEHHA NPO AOCTOIHCTBO KOHCTPYKTMBHOIO PillEHHS, WO 3MEHLUYE BB
Hebe3nekn, NoB'a3aHoi 3 NorogHnmu ymosamu. [Knimart] [IHxeHepisa] [ESE]

3-5 IH)xeHepisA, TeXHONOriA Ta 3aCTOCYyBaHHA HayKu

Ak Mu po3pobsigemo piwieHHs npobaemu?
Mpiopurer: WA 3.ETS1

BrkopwncToByBaTV MOAEMOBAHHSA, AOCNIAXKEHHA Ta AaHi A1 NPOEKTYBaHHSA, TECTYBaHHA Ta
BAOCKOHANEHHA pilleHb Npobaem, fKi MOXYTb 6yTK BMPpILLEHI 3a JOMOMOTrOH IHXEHepIT;
BK/IKOYAOTb KpUTEpIi, OBMeXeHHA Ta eN1eMeHTU CnpaBea/IBUX TECTIB.

3-5-ETC1-1
BuzHaute npocty npobaemy aunsanHy, Wo Bigobpaxkae notpeby abo baxkaHHA, fAKa BKIKOYAE
BM3HaUeHI KpUTepIi ycnixy Ta 06MeXXeHHs LWoAO MaTepianiB, Yacy UM BapTOCTI.

3-5-ETC1-2
3reHepynTe Ta NOPIBHANTE Kilbka MOXJNBMX PilleHb MPOoB6AeMMN Ha OCHOBI TOrO, HAaCKibKKN f06pe
KOXHe 3 HUX MOXE BiANoBiAaTV KpUTEPISM Ta 06MeXEHHAM npobaemu.

3-5-ETC1-3
MnaHyWTe Ta NPOBOAbLTE CIPABEA/IVBI TECTH, Mij YaC AKX KOHTPONFOHOTLCS 3MiHHI Ta BPaxoBYyHOTbCA
TOUKM BiAMOBW, W06 BU3HAUWNTM acnekT! MOZeNi abo NpoTOTMNY, sIKi MOXHa BAOCKOHANNTM.

OcBiTa 3 NUTaHb €KOJIOrii Ta CTaJoro po3BUTKY

Ak mu npayroemo paszom, wjob 3abesneyumu 30o0poge 008KUIIA Ma cmasy
eKOHOMIKY 011 MauBymHix NOKO/IHb?
Mpiopurer: WA.3.ESE.1

3a LONOMOroH MPOEKTHOrO HaBYaHHA CMHTE3yBaTW IHPOPMALLiItO 3 PI3HMX AXKepen Npo MiCLieBi
€KOJIOTiYHiI, coLianbHi Ta €KOHOMIUHI CMCTEMM, CNIBNPALLIIOIOYM 3 MapTHEPaMM Ta NAEMEHaMN TakuM
UMHOM, OO CNPUATY BUPILLEHHIO MICLLEBUX €KONOTIYHMX Npobriem.

3.ECE.1-1

MNMocunanteca Ha YMCNEHHI AXXepena Ta TOUYKM 30py B aHani3i Ta Npe3eHTawii Npo eKONOoTiYHy
CTIVKICTb y FPOMaji, BPaxoBYOUM LiHHOCTI Ha IHAMBIAYaNbHOMY, TPOMaACbKOMY Ta NAEMIHHOMY
PIBHAX.
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3.ECE.1-2

Po3pobutn poscnigyBaHHA Ha TepPUTOPIT LLKOAW Ana 360py, aHanily Ta NpeACcTaBAEHHS AaHWX NPO
Te, AK NobygoBaHe cepeAOBULLE LIKOAN MOKpaLLy€e abo 3HUXKYE AKICTb HABKOJIMNLLHBOTO
cepefoBvLia (Hanpuknag, BnavB/nepesaru Ha AKiCTb BOAW, AKICTb NOBITPA, HiOPI3HOMaHITTS,
Bigxoan).

3.ECE.1-3

36upaviTe, aHanilywvTe Ta oujiHOWTe iHbOopMaLiito, GOPMYHOUM 3HAHHS, CTaB/IeHHA Ta PO3yMIHHS,
HeobXigHi ANa AeMOHCTpaLii 0cobUCToi Ta rPOMaAAHCHKOI BIAMOBIAANbHOCTI 3@ MOKPALLLEHHS
€KOJIOTIYHOI CTINKOCTI Ha MiCLLeBOMY pPiBHi.
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YETBEPTUU KNAC

®i3nuHi HayKu

Lljo moxe pobumu eHepaid | AK MU MOXXeMO (il BUKopucmosysamu?

Mpioputer: WA 4.PS3

BukopucroBynte gokasu, AaHi Ta AOCNIAKEHHA A4 NOACHEHHA Nepeaadi eHeprii Ta eHeprii 06'ekTiB,
WO pyXaroTbCs; 3acToCymnTe Lii PO3YMIHHA /19 MPOEKTYBaHHA Ta CTBOPEHHA MPUCTPOIO, AKMM
NepeTBOPIOE EHEPTIHO.

4-PS3-1
3a gonomorotro fokasiB NobyaynTe NOACHEHHS, LLO NOB'A3YE LWBUAKICTb 0B'€KTa 3 eHEpPrieto LbOro
06'ekTa.

4-PS3-2
MpoBesiTh CNOCTEPEXeHHs, Wob HagaT! J0Ka3n TOTO, O eHepria MoXe nepesaBaTvcs 3 Micla Ha
MiCLie 3a LOMOMOTOHO 3BYKY, CBIT/1a, TeNaa Ta eNeKTPUYHOro CTpyMy.

4-PS3-3
CraBTe 3anuTaHHA Ta NPOrHO3ynTe pe3ynbTaTi WOAO 3MiH eHeprii, AKi BigbyBaroTbCA NPU 3iTKHEHHI
06'eKTiB.

4-PS3-4
3acTocyinTe HayKoBI iA€l AN NPOEKTYBaHHSA, BUNPOOYBaHHA Ta BAOCKOHANEHHS MPUCTPORD, AKUIA
nepeTBOPHOE eHeprito 3 oaHiel dopmu B iHWY. [IH>XeHepis]

Mpioputer: WA 4.PS4

BukopucroBynte OCNIAXKEHHS, AOKa3N Ta MOAENIOBaHHS, W06 Noka3aTu Ta MOACHUTY, AK eHepris
MOBOANTLCA, Y TOMY UNCAI Y BUTAAAI XBUAb; PO3pobaiaiiTe Ta OuiHIOWTE pilleHHS, AKi
BMKOPWCTOBYHOTb €HEPrito B MaTepHax A8 KOMYHiKaLlii.

4-PS4-1
Po3pobiTb MOAE/Nb XBUAb 4151 ONUCY 3aKOHOMIPHOCTEN 3 TOUKM 30pYy aMMAiTyAN Ta AOBXUHU XBUAI,
a TakoX TOrO, WO XBWJi MOXYTb CIPUUMHATI PyX O6'eKTIB.

4-PS4-2
Po3pobiTb Mogenb, Wwob onuncaty, Wo CBITA0, BiaOVBatOUUCH Bij NPEAMETIB i NOTPanIsoumn B OKO,
[03BONSE BAUNTK NMPeaMETH.

4-PS4-3
CTBOpIONTE Ta NOPIBHIOWTE KiNbKa pilleHb, sKi BUKOPUCTOBYHOTb LIAbAIOHW A1a nepesadi
iHpopMmaLii. [IHxeHepis]

Hayka npo »xurrta
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AK 8BHYMPIWHI [ 308HIWHI CMpPYyKmMypu 00NOMazarome XuUsuM (CmMmomam
PyHKYIOHysamu [ suxusamu?
Mpioputer: WA 4.LS1

3a JONOMOror MOAEOBAHHSA MOKaXITb | MOACHITb BHYTPILLHI | 30BHILLHI CTPYKTYPU POCAWH |
TBapWH, AKi JONMOMaratoTb iM YCMILLHO XMUTW.

4-71C1-1
ChopmyntoriTe apryMeHT Npo Te, WO POCAUHN | TBAPUHN MakOTb BHYTPILHI | 30BHILLHI CTPYKTYpW,
AKi QYHKLIOHYOTb ANS NIATPUMKN BUKMBAHHS, POCTY, MOBEAIHKN | PO3MHOXEHHS.

4-71C1-2
3a JONOMOror MOAEi MOXHa OnuncaT, WO TBapUHW OTPUMYIOTb Pi3HI TUNK iHDopMaLii yepe3
opraHu uyTTs, 06pobasAtoTL IHGOPMALLIO Y CBOEMY MO3KY Ta MO-Pi3HOMY pearytoTb Ha iHpopMaLlito.

Hayku npo 3emanto i kocmoc

SAki ocobusocmi 3emal | K 80HU 3MIHHOHOMbLCA?
Mpiopurter: WA 4.ESS1

3a AOMOMOroto A0Ka3iB MNOKaXiTb | MOACHITb, AK 3MIHKOBAANCA 0COBAMBOCTI 3eMAi 3 MANHOM Yacy.

4-ECC1-1
BusHauTe AoKa3n 3aKOHOMIPHOCTEN Y CKENbHUX GOpMaLlifX | CKam'AHINOCTEN Y Wapax ripcbKmx
nopia, wob niagTBepANTM NOACHEHHA 3MiH Y naHawadTi 3 yacoMm. [KnimaT]

Mpioputer: WA 4.ESS2

BukopucToBynTe oCnifXeHHS, A0Ka3n Ta AaHi, Wob nokasaTtn Ta NOACHUTM 3aKOHOMIPHOCTI B
0Co6MBOCTAX 3eMAi Ta WO CNPUYMHSAE Ui 0COBANBOCTI 3MiH.

4-ECC2-1
MpoBoAbTE CNOCTEPEXEHHSA Ta/abo BUMIPrHOBaHHS, WO6 HagaTh AOKa3n BNAUBY BUBITPHOBaHHSA abo
LWBUAKOCTI epo3ii BOAOM, N1b0A0M, BiTpOM abo pocanHHicTro. [Knimat] [ESE]

4-ECC2-2
AHanizynte Ta iHTEpPNpeTyiTe AaHi 3 KapT A48 ONMCY 3aKOHOMIpHOCTen ocobamBocTert 3emai. [ESE]

Sk r0duHa [ 3emna snausaroms 00UH HaG 00H020?
Mpioputer: WA 4.ESS3

JocnifkeHHA AN pO3yMiHHA Ta MOSACHEHHA BMNJMBY NHOAMHU HA HaBKOIMLLHE CepesoBuLLE Ta
po3pobka pileHb 415 3MEHLLEHHSA BMANBY €KONOTIYHUX MOAIA Ha NOAEN.

4-ECC3-1

Otpumatu Ta 06'egHaTh iHpopmaLito, LWo6 onuncaTty, WO eHeprito Ta NaanBo OTPUMYHOTb 3
NPUPOAHUX PECYPCIB i LLLO X BUKOPUCTAHHA BMIMBAE HA HAaBKONULWIHE cepeaoBuie. [ESE]
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4-ECC3-2
leHepynTe Ta NOPIBHIONTE KiJibKa pilleHb AN 3MEHLUEHHA BMANBY NPUPOAHUX NPOLECiB Ha 3emai
Ha ntoamHy. [IHxeHepisa] [ESE]

3-5 IH)xeHepisA, TeXHOIOrifA Ta 3aCTOCYyBaHHA HayKu

Ak Mu po3pobsigemo piwieHHs npobaemu?
Mpioputer: WA 4.ETS1

BrkopwncToByBaTV MOAENOBAHHSA, AOCNIAXKEHHA Ta AaHi 419 MPOEKTYBaHHSA, TECTYBaHHA Ta
BAOCKOHAaNEHHA pilleHb Npobaem, fKi MOXYTb ByTK BMpIiLLEHi 3a JOMOMOTrOH IHXEHepIT;
BKJIFOUAKOTb KpUTEpIi, OBMEXeHHA Ta efleMeHTN CrpaBes/IMBUX TECTIB.

3-5-ETC1-1
BuzHaute npocty npobaemy aunsanHy, Wwo Bigobpaxkae notpeby abo baxkaHHA, fAka BKIKOYAE
BW3Ha4YeHi KpuTepii ycnixy Ta obMeXXeHHs LWoA0 MaTepianis, Yacy Ym BapToCTI.

3-5-ETC1-2
3reHepyinTe Ta NOPIBHANTE Kilbka MOXINBMX pilleHb MPOBAEMIU Ha OCHOBI TOrO, HaCKiNbKKN f06pe
KOXHe 3 HUX MOXE BinoBiAaTV KpUTepisiM Ta obMexXeHHAM npobiemu.

3-5-ETC1-3
MnaHyWTe Ta NPOBOAbLTE CrIPaBeA/IMBI TECTH, Mij YaC AKUX KOHTPOAFOHOTLCS 3MiHHI Ta BPaxoBYHOTbCA
TOUKM BiAMOBW, W06 BU3HAUMTM acnekTn MOZeni abo NpoToTMNY, sKi MOXHa BAOCKOHANNTH.

OcBiTa 3 NUTaHb €KOJOrii Ta CTaJoro poO3BUTKY

Ak mu npayroemo paszom, wob 3abesneyumu 300poge O08KUIIA ma cmasy
eKOHOMIKY 0718 MatbymHixX NOKO/iHb?
Mpioputer: WA.4.ESE.1

3a ZONOMOroH MPOEKTHOrO HaBYaHHA CUHTE3YyWTe A0Ka3Wn, BUKOPUCTOBYHOUN iIHOOPMALLIFO 3 Pi3HUX
JoKepen Npo MiCLEeBi €KOMOTiYHI, CoLianbHI Ta EKOHOMIYHI cucTemu, Wob cniBnpaLoBaTi 3
napTHepamMu rpoMaamn Ta njiemMeHamm TakMm YMHOM, OO CPUATY BUPILLEHHIO MiCLLEBUX
€KOJIOTIYHNX Npobem.

4.ECE.1-1

MNMocunanteca Ha YMCNEHHI AKepena Ta TOUKM 30py B aHanidi Ta Npe3eHTauii Npo eKONOoTiYHy
CTIVKICTb y FPOMaji, BPaxoBYHOUM LiHHOCTI Ha IHAMBIAYaNbHOMY, TPOMaACbKOMY Ta MAEMIHHOMY
PIBHAX.

4.ECE.1-2

Po3pobutn po3cnigyBaHHA Ha TEPUTOPIT LUKOAW ANA NPOBEAEHHA CMOCTEPeXKeHb Ta/abo
BMMiprOBaHb, AKi HaZaroTb AOKa3n BNANBY 3aby0BaHOro cepesoByLLa Ha AKICTb HABKONMNLLHBOTO
cepepoBuLLLa (Hanpuknag, BNANB/KOPUCTb Ha AKICTb BOAM, AKICTb NOBITPA, 6iIOPi3HOMaHITTS,
BigxoAn).
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4.ECE.1-3

3acToCcoBYyBaTW HayKOBI igel ANS BUPILLEHH: NpobaeM An3ainHy, NOB'A3aHNX 3 EKONOTIYHO
CTINKICTIO, AEMOHCTPYHOUN 3HAHHSA, CTaBNIEHHA Ta PO3YMiHHA, HEOOXiAHI Ans ocobucToi Ta
rPOMajAHCbKOI BiANOBIAANBHOCTI, MOB'A3aHOI 3 NJIEMIHHUM CyBEPEHITETOM y BallnHITOHI.
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M'ATUN KJNAC

®i3nuHi HayKu

Aki enacmusocmi pe4os8uHU [ W0 3MyWye Yl e1acmusocmi 3miHroeamucs abo
3a1UWamucs He3aMIHHUMU?
Mpiopurter: WA 5.PS1

BrvkopwucTOBYWTe fOKa3W, AaHi Ta MOAENOBAHHS, LWO6 A0CNiAXKYBaTM Ta BUMIpPHOBATX BJAACTUBOCTI
MaTepii Ta Te, K NOEAHAHHA PeUYOBMHIN abo 3MiHa il TemnepaTypu BNANBAE Ha Lii BAACTUBOCTI.

5-PS1-1
Po3pobiTb MOAENb, KA OMUCYE, LLLO MaTepis CKNAZAETbCA 3 YaCTUHOK, 3aHAATO Manux, Wob ix
MO>XHa B6y/s10 No6aunTu.

5-PS1-2

BumipsanTe Ta nobyaynte rpadik BeMUMH, WO6 HajaTn J0Ka3n TOro, WO He3aNeXHOo Bij, TNy
3MiHW, AKa BiAOYBa€ETbCA NPU HarpiBaHHI, OXONOAXKEHHI abo 3MillyBaHHI peYOBWH, 3araibHa Bara
peyoBMHM 36epiraeTbca.

5-PsS1-3
MNpoBoAbTE CNOCTEPEXEHHA Ta BMMIPHOBaHHA 414 ifeHTUdIKaLliil MaTepianiB Ha OCHOBI ix
BJIaCTVBOCTEWN.

5-PS1-4
MpoBeaiTb po3cnigyBaHHS, WOO BU3HAUNTY, UM NPU3BOAUTL 3MiLLYBaHHA ABOX abo GinbLue
PEYOBUH A0 YTBOPEHHA HOBMX PEYOBUH.

Hayka npo >utrta

AK Xxusl icmomu 8UKOpUCMO8YHOMb peYoBUHY Ma eHepairo?
Mpioputer: WA 5.LS1

BukopucroBynte fOCAiAXKEHHS, AOKa3N Ta AaHi, W06 nokasaTtn Ta NOACHUTK, Je POCTYyTb POCINHY,
AKI OTPUMYHOTb HEOOXIAHY PEeYOBUHY.

5-n1C1-1
MiagTpymaniTe apryMeHT Npo Te, WO POCANHN, HEOBXiAHI ANA POCTY, OTPUMYHOTb MEPEBAXKHO 3
MOBITPA Ta BOAW.

Mpiopurter: WA 5.PS3

3a fonomororo MoAenen NoKaxiTb i MOACHITb, AK eHepris COHLA MPOXOAWTb Yepes CUCTEMMU, LLLO
CK/1af,atoTbCA 3 POCAWH | TBAPWIH, BKNKOUAOUM Te, AK LA eHeprif BUKOPUCTOBYETCA AN XXUTTEBUX
npoLieciB.

5-PS3-1
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3a JONOMOror MOAeNIe MOXKHa OMMncaTH, WO eHepria B X TBapUH (BUKOPUCTOBYETLCA A4
BiJHOBNIEHHA TiNa, POCTy, Pyxy Ta AN NIATPUMKM Ternna Tina) Konncb byna eHepriero CoOHLA.

Mpiopurter: WA 5.LS2

BrkopucToByiiTe foKa3W, AaHi Ta MOAENOBaHHS, LWOB6 NokasaTu Ta NOsCHUTA PyX MaTepii Mix
XUBUMMW Ta HEXMBUMMU YaCTUHAMMU EKOCUCTEMM.

5-N1C2-1
Po3pobiTb MoAeNb A1s ONUCY PyXy PEYOBUHU MK POCAMHAMK, TBAPUHaAMK, po3kaagadyaMu Ta
HaBKOAUWHIM cepeaoBuiem. [Knimat] [ESE]

Hayku npo 3emanto i kocmoc

Ak kumms Ha 3emai enausae Ha me, wjo Mu 6a4umo [ 8(04y8AEMO?
Mpiopurter: WA 5.ESS1

BrkopucTOBYWTe f0OKa3W, AaHi Ta MOAENOBAHHS, LWO6 NokasaTu Ta NOSCHUTH, AK B3aEMHeE
po3TawyBaHHsA Ta pyx 3emni, CoHus, Micaus Ta 3ipok NPU3BOAMTL A0 3aKOHOMIPHOCTEN TOro, WO
MW 6aunMO Ha 3eMii.

5-ECC1-1
MigTpmaniTe apryMeHT nNpo Te, WO BiAMIHHOCTI Y BUAMMIN AckpaBoCTi COHLA MOPIBHAHO 3 IHWNMMN
3ipKaMu 3yMOBJIEHI IXHbOH BiAHOCHOO BIACTAHHIO BiA 3eMii.

5-ECC1-2
MpeacraBnante faHi Ha rpadiuHNX gucnaesnx, Wob BUABMUTN 3aKOHOMIPHOCTI LLLOAEHHWUX 3MiH
[AOBXWHN Ta HanNpsAMKyY TiHEW, AHA Ta HOYI, @ TAKOX CE30HHY MOABY AEAKMX 3IPOK Ha HIYHOMY HebI.

Mpiopurter: WA 5.PS2

BrkopucToByiiTe foKa3W, AaHi Ta MOAENOBaHHS, LLOBG MoKasaTh Ta MOACHWUTY, AK Maca 3emMi
BMN/MBAE Ha Te, K 06'eKTW Ha Tl NOBepPXHi BiguyBatoTb (Bary) Ta NOBOAATLCS.

5-PS2-1
MiaTpyMariTe apryMeHT Npo Te, WO rpasiTaliiHa cuna, sika jie 3eMero Ha 06'eKTH, cnpsiMoBaHa
BHM3.

Ak yacmuHu 3emAal npayrorome pasom?
Mpiopurter: WA 5.ESS2

BukopucroBynTte foKa3n Ta MOAENOBaHHS, WO6 nokasatn Ta MOACHUTH, K YOTUPK OCHOBHI chepu
3emMni B3aEMOJitOTb O/IHA 3 OJHOK Ta HaCNiAKWN LIUX B3AaEMOIM.

5-ECC2-1

Po3pobiTb Mozenb Ha Npuknagi 4ns onucy cnocobis B3aeMogii reocdepu, biochepw, rigpocdhepu
Ta/abo atmocdepw. [Knimat] [ESE]
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5-ECC2-2
OnuwiTe | nobyaynTe rpadik KiIbKOCTI CONOHOI Ta NMPICHOT BOAW B Pi3HUX pe3epByapax, Wwob
HaZaTu AOKa3n Npo po3noais Boan Ha 3emi. [ESE]

Ak nr0du MoXyme npayroeamu paszom, ujob nikaysamucs npo Hawy 3em/ro?
Mpiopuret: WA 5.ESS3

MpoBegiTe AOCNIAXKEHHS, LWO6 NoKazaTh Ta NOSCHUTK, K TPOMaAM MOXYTb NMO3UTMBHO BMAMBATA HA
3,0pOB's CBOrO MiCLLEBOrO Ta rNMobanbHOro AOBKINNSA.

5-ECC3-1
OTtpumyBatn Ta 06'egHyBaTh iIHGOPMaLiO NPO Te, AK OKPEeMI CNiIbHOTU BUKOPUCTOBYHOTb HAaYKOBI
iAel A4 3aX1CTy pecypciB 3eMAi Ta HaBKONMLLHBLOrO cepegosua. [Knimat] [ESE]

3-5 IH)xeHepis, TeXHOIOrifA Ta 3aCTOCYBaHHA HayKu

Ak Mu po3pobsigemo piwieHHs npobaemu?
Mpiopurer: WA 5.ETS1

BrkopucToByBaTh MOAeNtOBaHHA, AOCAIAXKEHHA Ta AaHi A8 NPOEKTYBaHHSA, TeCTyBaHHA Ta
BAOCKOHANEHHA pilleHb Npobaem, fKi MOXYTb 6yTK BMpILLEHI 3a JOMOMOTrOH IHXEHepIT;
BK/IKOYAOTb KpUTEpIi, OBMeXEHHA Ta eNeMeHTU CnpaBea/VBUX TECTIB.

3-5-ETC1-1
BuzHaute npocty npobaemy aunsanHy, Wwo Bigobpaxkae notpeby abo baxkaHHA, fAKa BKIKOYAE
BW3Ha4YeHi KpuTepii ycnixy Ta 0OOMeXXeHHs LWoA0 MaTepianis, Yacy Ym BapToCTI.

3-5-ETC1-2
3reHepynTe Ta MOPIBHANTE Kiflbka MOXJIMBUX pilleHb NpobaeMu Ha OCHOBI TOTO, HacKinbkun Jobpe
KOXHE 3 HUX MOXe BifNOBIAaTN KPUTEPIAM Ta OBMeXXeHHAM npobaemu.

3-5-ETC1-3
MnaHyWTe Ta NPOBOAbTE CNpaBeA/MBI TECTU, MNij Yac AKMX KOHTPOJIKOIOTLCA 3MIHHI Ta BPaxOBYHOTbCA
TOYKM BiAMOBW, W06 BU3HAUUTN acrnekTn Mogeni abo NpoToTuny, AKi MOXHa BAOCKOHaNNTL.

OcBiTa 3 NUTaHb €KOJIOrii Ta CTaJoro po3BUTKY

Ak mu npayroemo paszom, wjob 3abeszneyumu 300pose O0BKUIIA Ma cmasy
eKOHOMIKY 018 MaubymHIX NOKO/IHb?
Mpiopurter: WA.5.ESE.1

3a ONOMOroH NPOEKTHOrO HaBYaHHsA CUHTe3yWTe iHGOPMaLLito MPO eKOJIOTiYHI, coLianbHi Ta
E€KOHOMIYHI CUCTEMU 3 PI3HUX AKepes, Wob po3ymiTi, NPOeKTyBaTK, MOBIAOMAATM Ta AiATY LLOAO
pilLeHb MiCLLEeBUX €KONOTIYHUX NpobAeM 3 NapTHeEPaMu rpoMazK, BKAKOYAKOUM NaeMeHa.

5.ECE.1-1
MNMocunantecs Ha YMCNEHHI AXXepena Ta TOUKM 30py B aHani3i BignNoBiAHOI MiCLLEBOT €KONOTIYHOT
npobsemu Ta TOro, K BOHa NoB'sA3aHa 3 coLiaAbHUMM, EKOHOMIYHUMM Ta €KONOTIYHUMM
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cucTemMamu, BPaxoByHOUM 0COBUCTI LIHHOCTI Ha iHAMBIAYabHOMY, TPOMaACbKOMY Ta MJEMiHHOMY
PIBHAX.

5.ECE.1-2

Po3pobutn poscnigyBaHHA Ha TePUTOPIT LLKOAW Ana 360py, aHanizy Ta NpeACcTaBAEHHS AaHWX NPO
Te, AK NobysoBaHe cepeAOBULLE LIKOAN MOKpaLLy€e abo 3HMXKYE AKICTb HABKOJIMLLHBOTO
cepefoBvLia (Hanpuknag, BrnavB/nepesaru Ha AKiCTb BOAW, AKICTb NOBITPA, HiOPI3HOMaHITTS,
Bigxoan).
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5.ECE.1-3

MpoBecTV NPOEKT, AKNA BU3HAYaE MiCLEBY eKOIOTiYHY NpobaemMy, BU3HaYaE WAAXM ii BUPILLEHHS,
BUpiLWYye NpobaeMy Ta MOBIAOMIIAE NPO pe3y/abTaTy, O AEMOHCTPYHOTb IHAMBIAYaNbHI 3HAHHS,
CTaBJ/IEHHSA Ta PO3YMiHHA 0COBUCTOI Ta rPOMaAAHCLKOI BiANOBIAANIbHOCTI 32 MOKpPaLLeHHSA
€KOJIOTIYHOI CNpaBeA/IBOCTI Ta CTasoro PO3BUTKY.
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6-8 KJIACIA

®i3nuHi HayKu

Marepia MS-PS1 Ta ii B3aemog,in

Ak amomHI [ MoseKyIipHL 83AEMOODIL NOSACHIOKMb 81aCMUBOCMI Mamepil, Akl
mu 6ayumo [ 8i04ysaemo?
Mpioputer: WA.MS.PS1

BrkopwucToByWiTe fOKa3W, AaHi Ta MOAENOBaHHS, LWOo6 nokasatu, K aTOMHI Ta MOIeKyAApHI
B3aEMOJ|ii MOACHIOOTb BAACTMBOCTI MaTepii. 3acTocynTe Lie PO3YyMIHHA /11 MPOEKTyBaHHA
MPUCTPOIO, AKNIA BUAINAE abO MOrANHAE TEMIOBY EHEPTIto.

MC-PS1-1
Po3pobutn mogeni Ana onncy aTOMHOrO CKiajy NPOCTUX MOIEKYN | MPOTSXXHUX CTPYKTYp. [KaimarT]

MC-PS1-2
AHanisynTe Ta iHTeprpeTyTe AaHi NPO BAACTMBOCTI PEYOBUWH O Ta MiCAA B3aEMOJii PEUYOBMH, LL06
BM3HauUTK, um Bigbynaca ximivHa peakuis.

MC-PS1-3
36epiTb i ocMUCAiTh iHDOPMaLLito, WO6 onucaTy, WO CUHTETUYHI MaTepiann HaaXoAATb 3
NPUPOAHWX PeCypCiB i BMANBAKOTb Ha CcycninbCTBo. [Knimart] [ESE]

MC-PS1-4
Po3pobuTti Mogesnb, ika MPOrHO3YE Ta OMMUCYE 3MiHU PYXy YacTMHOK, TeMMepaTypu Ta CTaHy YncTol
pPEeYOBUHWN NpW AojaBaHHI abo BMAaneHHi TennoBoi eHeprii. [Knimat] [ESE]

MC-PS1-5
Po3pobiThb i BUKOPUCTOBYINTE MOAENb ANSt OMUCY TOTO, SIK 3arajlbHe YMCI0 aTOMIB HE 3MIHHOETLCA B
XIMIYHIN peakLUii i, TakuM YMHOM, Maca 36epiraerbcs.

MC-PS1-6
BukoHalTe AM3aliH-NPOEKT A1 CKOHCTPYHOBaHHS, BUNPOBbyBaHHSA Ta MoaudikaLii NpUCTPORO, AKNIA
BMAiNSE abO NOTMHAE TEMIOBY EHEPTiFO 3@ AOMOMOTOH XiMiYHMX NpoLeciB. [IHxXeHepis]

Pyx i ctabinbHicTb MS-PS2: cnnn Ta B3aemogin

Ak MOXXHa onucamu i3u4Hy 83aEmMo0ir0 MUK 06'ekmamu [ 8cepeduHi cucmem
0b'ekmia?
Mpioputer: WA.MS. PS2
BrkopwucToBywiTe aaHi gocaigxeHs, Wwob nobyayBaTv apryMeHT Npo Te, AK Pi3HI CUAW B3aEMOAIOTB,
CTBOPHOKOUM pyX. 3aCTOCynTe Lie pO3yMiHHA A/ NPOEKTyBaHHA pilleHHA Npobiemu, NoB'A3aHOI 3
3ITKHEHHAM 0Ob'€eKTiB.
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MC-PS2-1
3acTocynTe TpeTin 3aKoH HbloTOHa An1a po3pobKuM pilleHHs 3agaui, MOB'A3aHOI 3 PYXOM JBOX
06'€eKTiB, LLO CTMKAKOTLCA. [IHXeHepis]

MC-PS2-2
CnnaHyuTe AOCNIAKEHHS, WO6 HajgaTh J0Ka3mM TOro, WO 3MiHa pyxy 06'ekTa 3a1eXnTb Big CyMU cu,
LLIO AitoTb Ha 06'eKT, i MacK ob'ekTa.

MC-PS2-3
3asanTe NUTaHHA NPO AaHi, Wo6 BU3HaUUTN GakTopw, L0 BIIMBAKOTL Ha CUNY ENEKTPUYHUX i
MarHiTHUX CU.

MC-PS2-4
ChopmyntonTe Ta NpeacTaBTe apryMeHTH, BUKOPUCTOBYHOUMN A0OKa3N Ha MIATPUMKY TBEPAXKEHHS
npo Te, WO rpaBiTaLinHi B3aEMOZii € NpMBabAVBUMM Ta 3aneXaTb BiJ, Mac B3aEMOZitOUMX 06'eKTiB.

MC-PS2-5

MpoBeAiTb AOCNIAXKEHHS Ta OLiHITb eKCNepUMeHTaNbHWI AN3aliH, Wo6 HajaTh f0Kasn TOro, Lo
Mi>XK 06'eKTaMu ICHYHOTb NOAS, AKi A4i0Tb HAa OAUH OAHOIO 3 CUAAMM, HaBITb AKLLO OB'€KTU He
KOHTaKTYHOTb.

MS-PS3 Enepria

Ak MoxHa nepedasamu eHepeiro 8i0 00H020 06'ekma 0o (HW020?
Mpiopurer: WA.MS. PS3

BrkopwmcToBy#iTe foKa3w, AaHi Ta MOAENOBaHHSA ANA NIATBEPAXKEHHA TBEPAXKEHb NPO Nepeaayy
eHeprii MiXX 06'ekTamm Ta cucteMamn. 3aCcToCyinTe Lie PO3yMiHHA ANA NPOEKTYBaHHA MPUCTPOLO,
KU MiHIMi3ye abo MakCUMI3ye nepesady Ten0BoI eHeprii.

MC-PS3-1
KoHcTpytoBaTu Ta iHTepnpeTyBaTh rpadiyHi BiAoOpa>keHHA AaHUX ANS ONUCY 3B'A3KIB KIHETUYHOI
eHeprii 3 Macoto 06'ekTa Ta 3i WBUAKICTIO 06'ekTa. (3 niaTpumkoro MS-PS3-5)

MC-PS3-2
Po3pobiTb Mogenb, Wwob onucaty, Wo Npuv 3MiHi po3TallyBaHHA O6'eKTIB, LLIO B3aEMOZAIOTb Ha
BifjCTaHI, B cncTemi 36epira€TbCs pi3Ha KibKiCTb MOTEHLLIMHOT eHeprii.

MC-PS3-3
3acTocoByWTe HayKOBI MPUHLMNN A8 MPOEKTYBaHHSA, KOHCTPYHOBaHHA Ta BUNPOOyBaHHSA
NPUCTPOIO, AKNI MiHIMI3ye abo MakcMMI3ye nepeaady TensoBoi eHeprii. [IHxeHepis] [ESE]

MC-PS3-4
3annaHynTe AOCNIAKEHHA A1 BU3HAYEHHS B3aEMO3B'A3KIB MiX NepeAaHOr0 eHeprieto, TUMOMm
pPeyYOBUHKN, MACOIO Ta 3MIHOK CepesHbOI KIHETUYHOI eHepril YaCTUHOK, BUMIPAHOI TemnepaTypoto
3paska. [Knimar]
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MC-PS3-5
CKOHCTpytoViTe, BUKOPUCTOBYWTE Ta HaBeAiTb apryMeHTN Ha MIATPUMKY TBEPAXKEHHS, O KOM
KiHETMYHa eHepria 06'ekTa 3MIHIOETLCA, eHepris nepeAaeTbcs 06'ekTy abo 3 HbOTO.

MS-PS4 Waves i IX 3acToCyBaHHA B TEXHO/IOTIAX
nepeaaui iHpopmadii

AKL xapakmepH( 81aCmMu8ocmMI x8uJib [ AK X MOXHA 8uKopucmosysamu?
Mpiopurer: WA.MS. PS4

BMKOpMCTOByP’ITe MOZENBaHHA Ta MaTeMaTu4yHe NpeacTaBAEHHA A1A ONNCY XBUNBbOBUX
BNACTUBOCTEN Ta iX 3aCToCyBaHHA.

MC-PS4-1
BrvKopwncTOBYWTE MaTeMaTUUHI yABAEHHSA 418 OMUCY NPOCTOI MOAENi XBW/b, iKa BKIFOYAE Te, AK
aMnAiTyAa XBWAI MOB'A3aHa 3 EHepPrier0 XBUI.

MC-PS4-2
Po3pobiTb | BUKOPUCTOBYNTE MOAENb A1 OMUCY TOTO, L0 XBUAI BigOMBaOTLCA, MOrANHAOTLCA abo
nepeaaroTbca vepes pisHi matepiann. [Knimar]

MC-PS4-3
I[HTerpyBaTu AKiCHy HayKOBY Ta TEXHIYHY IHGOPMaLLitO ANA MNIATPUMKM TBEPAXKEHHS, WO oumdpoBaHi
CUrHaW € BiNbl HaZiMHKUM CNOCOOOM KOAYBaHHA Ta Nepeaadi iHpopMaLii, HiXXK aHaNoroBi CUrHaAu.

Hayka npo »xutra

MS-LS1 Big monekynu ao opraHiamiB: CTPYKTYpM Ta
npouecu
AK MOXHA NosiCHUMU, AKUM YUHOM KAIMUHU CNpusiome QyHKYIOHYB8AHHHO

XKUBUX Op2aHi3mi8?
Mpioputer: WA.MS. JIC1

BrkopwucToByWiTe fOKa3M Ta MOAENOBAHHSA ANA NIATPUMKN MOACHEHb TOTO, AK KAITUHW CAPUAIOTb
CTPYKTYpPi Ta YHKLIIOHYBaHHI XMUBUX OpPraHiaMis.

MC-/1C1-1
MpoBeaiTh PO3CNifyBaHHA AN HAJAHHA JOKA3IB TOrO, WO XMBI iICTOTU CKNAAAOTbCA 3 KNITUH; abo
OAHa KNiTWHKa, abo barato pi3HMX Yncen i TUNIB KNITWH.

MC-/1C1-2

Po3pobutn Ta BUKOPUCTOBYBaTU MOZEeNb AN onNncy GyHKLiT KNITUHM B LLIIOMY Ta CNocobiB, AKMMU
YaCTUHW KAITUH CAPUAITL Ui GyHKLI.
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MC-/1C1-3
BukopucToBynTe aprymeHTy, NigKpinaeHi Joka3amu TOro, WO OPraHi3mM € CUCTEMOKO B3aEMOZAIOUMX
NiACUCTEM, WO CKNAZArOTLCA 3 TPYN KAITUH.

MC-N1C1-4

BrkopwncToByWiTe apryMeHTV, 3aCHOBaHI Ha eMMIPUYHMX JaHWX | HAYKOBMX MipKYBaHHAX, W06
06rpyHTyBaTV MOACHEHHSA TOrO, AK XapakTepHa NOBeAiHKa TBaPWH i CreLianizoBaHi CTPyKTypu
POCAVMH BNANBAKOTb HAa MMOBIPHICTb YCMILLWHOTO PO3MHOXEHHSA TBAPVIH | POCAVH BiANOBIAHO.

MC-/1C1-5
MobyaynTe HaykoBe NMOSAICHEHHSA HAa OCHOBI AaHWX NPO Te, IK eKONOTiIYHI Ta FTeHETUYHI dakTopu
BMAMBAtOTb Ha picT opraHi3mis. [KnimaT] [IH>XeHepis]

MC-/1C1-6
MobyaylTe HayKoBe NMOSAICHEHHSA, 3aCHOBaHe Ha Aokasax poi GOTOCUHTE3Y B KPYroobiry peyoBuHm
i noToui eHeprii B opraHiamu i 3 Hux. [Knimat] [ESE]

MC-NC1-7

Po3pobiTb Mosenb, ska Onuncye, Sk ka Nnepebys0BYETHCA 3@ AOMOMOIOH XiMIYHMX peakLii,
YTBOPHOHO UM HOBI MOAEKYN, SKi NIATPUMYHOTb PICT Ta/abo BUBINbHAKOTL EHEPrit0 Mid Yac pyxy L€
PEeYOBUHM B OPraHi3mi.

MC-/1C1-8
36upaviTe Ta CUHTe3yWTe IHPOPMALLIO NMPO Te, O CEHCOPHI PELIenTOpu pearyroTb Ha NOAPa3HNKMY,
HaZCMNaouM NOBILOMAEHHA B MO30K A5 HEranHOI NoBeAiHKM abo 36epiraHHA y BUTIa4i cnoragis.

Ekocncremu MS-LS2: B3aemopis, eHepria Ta gnHamika

Ak PyHKYIOHYE cucmema Xusux | Hexxusux (cmom 0715 3a00801eHHS nompeb
Op2aHI3Mi8 8 ekocucmemi?
Mpiopurter: WA.MS. JI1C2

BukopucroBynte goka3m Ta MOAENOBAHHA A8 NIATPMMKN MOACHEHb TOTO, AK XXMBI Ta HEXMUBI
KOMMOHEHTN eKOCUCTEMUN B3aEMOZIFOTb Ta BUKOPUCTOBYHOTbCS OpraHiamamMu. 3aCTOCOBYWMTE Lie
PO3YMiHHA 415 PO3P0bKM pilleHb NPO6aeM, MOB'A3aHUX 3i 36epexkeHHsM 6iopi3HOMaHITTS abo
€KOCUCTEMHMX NOCAYT.

MC-NC2-1
AHanisynTte Ta iHTepnpeTyinTe AaHi, Wob HagaTu AoKa3n BMNAUBY AOCTYMHOCTI pecypciB Ha
opraHiamu Ta nonynauii opraHiamis B ekocuctemi. [Knimart] [ESE]

MC-/1C2-2
MobyayinTe NOACHEHHS, siKe nepesbayae 3aKOHOMIPHOCTI B3aEMOZiT OpraHi3miB y pi3HMX
ekocuctemax. [Knimat] [ESE]

MC-1C2-3
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Po3pobiTe Mogenb ana onvcy Kpyroobiry peyoBUHM Ta MOTOKY €Heprii MiXK XXMBUMUW Ta HEXVBUMU
yacTuHamm ekocmuctemu. [ESE]

CropiHka | 38



MC-/1C2-4
ChopmynronTe apryMeHT, NigKPinIeHnn eMnipuyHUMM AaHUMK, NPO Te, WO 3MiHu Gi3nyHmx abo
6ioN0oriYHMX KOMMOHEHTIB EKOCUCTEMM BMNIMBatOTh Ha nonyaauii. [Knimat] [ESE]

MC-N1C2-5
OUiHITb KOHKYPYHOUi NPOEKTHI pilleHHA ANns 36epedxeHHA BIOPi3HOMAHITTA Ta eKOCUCTEMHMX MOCYT.
[KnimaT] [IHxeHepis] [ESE]

Cnaakosictb MS-LS3: ycnagKyBaHHA Ta BapiaLisi 03HaK

Ak Xusl op2aHiaMu nepedarome 03HAKuU 8i0 00HO20 NOKOJIIHHA 00 [HW020?
Mpioputer: WA.MS. JIC3

Po3pobnsaTn Ta BUKOPMCTOBYBATM MOZENI TOrO, IK OpraHiaMun nepesaroTb O3HaKM Bij, OAHOTO
MOKOJNIHHA AO IHLWOTO | AK HABKOJLLHE CEPeAOoBMLLE BMIVMBAE Ha O3HaKW, AKi PO3BMBAE OPraHi3m, i
fIK reHeTU4YHa iHpopMaLlig MOTOMCTBa MOXe ByTu Takoro > abo BiAPI3HATUCA B 6aTbKIBCHKOI.

MC-/1C3-1

Po3pobuTi Ta BUKOPUCTATL MOAENb A5 ONWCY, YOMY CTPYKTYPHI 3MiHM reHiB (MyTaLlii),
pO3TalloBaHi B XPOMOCOMaX, MOXyTb BNAMBATK Ha Binkn Ta MPU3BOAUTU A0 LIKIAIUBOTO,
KOPWCHOro abo HeMTpasbHOTO BMNAUBY Ha CTPYKTYPY Ta GYHKLii opraHiamy.

MC-/1C3-2

PO3pO6VITVI Ta BUKOPUCTATU MOAEJIb ANA ONNCY, YHOMY be3cTaTeBe PO3MHOXEeHHA Npn3BoANTb A0
noAaBn NOTOMCTBaA 3 iAeHTM‘-IHOI-O reHETN4YHOrO in)opmau,iero, a CTaTeBe PO3MHOXEHHA NPU3BOANTb
A0 NOTOMCTBA 3 reHETUYHORO BapiaTMBHiCTI-O.

MS-LS4 bionoriuHa eBoaroLif: EAHICTD | PI3BHOMaHITHICTb

Ak op2aH3Mu 3MIHKMBCA 3 YHACOM Y 8i0N08I0b HA 3MIHU 8 HABKOJIUWHbLOMY
cepedosuui?
Mpioputer: WA.MS. JIC4

BrkopwucToByWiTe fOKa3mn Ta AaHi AN CTBOPEHHSA NMOACHEHb TOrO, AK OPraHi3My 3MiHIOOTbCA 3 YaCOM
Y BiANOBiAb Ha 3MiHW HaBKONMLLHLOTO CepeaoBMLLa.

MC-/1C4-1

AHanisyunTe Ta iHTeprnpeTynTe AaHi AN 3aKOHOMIPHOCTEW y NITOMMCI CKaM'AAHINOCTeN, AKi
AOKYMEHTYHOTb iICHYBaHHS, PI3HOMaHITHICTb, BUMUPAHHA Ta 3MiHY GOPM XUTTA NPOTAroM icTopii
XKNTTA Ha 3eMi B MPUMYLLEHHI, WO NPUPOAHI 3aKOHM Ait0Tb CbOTOAHI, AK | B MUHYOMY.

MC-/1C4-2

3acTocyinTe HayKoBi iA€l AN NOBYA0BM MNOACHEHHS aHAaTOMIYHMX NOAIOHOCTEN Ta BIAMIHHOCTEN MiX
CyYaCHUMM OpraHiaMamu, a TakoX MiX Cy4aCHMMU Ta BUKOMHUMW OopraHiamMamu, wob 3pobutu
BMCHOBOK MPO eBOJIFOLiMHI 3B'A3KMW.

MC-/1C4-3
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MNpoaHanisywTe BijobpaxeHHA rpadiuHNX AaHUX ANA MOPIBHAHHA 3aKOHOMIPHOCTeN MNOAI6HOCTI B
eMbpioNoriyHOMy po3BUTKY KiJIbKOX BUAIB, LLOO BUABUTN B3aEMO3B'A3KW, fKi HE NPOABAAIOTLCA B
MOBHICTHO CHOPMOBaAHIN aHATOMIii.

MC-/1C4-4
MobyaynTe NOACHEHHA Ha OCHOBI AOKa3iB, AKi OMWCYHOTb, AK TeHETUYHI BapiaLii 03HaK y nonyaauii
36i/1bLIYIOTb MMOBIPHICTb BMXXMBAHHA Ta PO3MHOXEHHSA AeAKMX OCOBMH y MeBHOMY CepeoBMULL.

MC-N1C4-5
36upaliTe Ta CUHTE3YMTE iHGOPMALLKO MPO TEXHOOTII, AKI 3MIHUAM CNOCI6 BAAMBY NHOANHUN Ha
ycnaAKyBaHHs HaxxaHWx O3HaK y OpraHi3mis.

MC-/1C4-6
BrkopucToByliTe MaTeMaTUYHI YABAEHHSA AN OBIPYHTYBaHHSA MOSICHEHb TOTO, IK MPUPOAHWIA BiAbip
MO>e NPW3BECTU 40 36i/blUEHHS Ta 3MEHLIEHHS NEBHMX O3HAK Y NMOMyAALisAX 3 YaCoM.

Hayku npo 3emanto i kocmoc

MS-ESS1 Micue 3emni y BececsirTi

Ake micye 3emnl y Bcecaimi? 3 yozo cknadaemoecsa Hawia COHAYHA cucmema i
AK pyx 3eMJii MOXe NoACHUMU Nopu poKy | 3ameMHeHHsA? Ak 1io0u po3ymMirome,
W0 3eMas [ XKumms Ha 3emMai 3SMIHUAUCA 3 NJIUHOM 4acy?

Mpiopurer: WA.MS. ESS1

BukopuncToBynTe AaHi Ta MOAENHOBaHHS, W06 NOSCHUTM icTOpIto Ta Micue 3emni y BeecsiTi,
BKJIFOUAFOUM 3aKOHOMIPHOCTI HebecHOro pyxy Ta aAvHaMiky COHAUYHOI cnucTemm.

MC-ECC1-1
Po3pobutn ta BuKopuctatn mogenb cuctemu 3emaa-CoHue-Micaub A8 onvcy LUKATYHMX
3aKOHOMIpHOCTeN MicAYHMX $a3, 3aTeMHeHb CoHua Ta Micausd, nip poky. [ESE]

MC-ECC1-2
Po3pobutn Ta BMKOPUCTaTV MOAEb AN ONUCY POJI rpaBsiTalii B pyci ranaktnk Ta CoHAYHOI
cucTemm.

MC-ECC1-3
AHanisyunTe Ta iHTeprnpeTynTe AaHi AN BU3HaUYeHHA MacwTabHUx BaactmeocTen 06'ekTiB COHAYHOT
cucTemm.

MC-ECC1-4

MobyayliTe HayKoBe NMOSAICHEHHSA, 3aCHOBaHe Ha J0Kas3ax 3 LUapiB ripCbKnX MOpig, AK reonoriyHa
LKana yacy BUKOPUCTOBYETLCA A8 OpraHi3aLii ictopii 3eMAi, aka Hanivye 4,6 Misibapaa pokis.
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MS-ESS2 3eMHi cuctemu

AK 3 Yacom 3MIHIIOMbLCA Mameplaau 8 3eMHIU KOpl ma Ha HiU? AK pyx
MeKMOHIYHUX NJIUM 8NaUBAE Ha NOBePXHIO 3eMi? Ak 8o0a 8naueae Ha
no2o0y, YUPKY/IHOE 8 OKeaHax [ hopMye nogepxHro 3eMai? Akl gpakmopu
83AEMO0(HOMb [ 8NIUBAOMb HA N0200Y? AK XUl 0p2aHI3MU 3MIHUIU 3eMJIHo [
AK 3MIHA yMO8 Ha 3eMJil 8NJIUHY/Id HA XKUBL OP2aHI3MU?

Mpiopurer: WA.MS. ECC2

BrkopwucToByWiTe fOoKa3W, AaHi Ta MOAENOBAHHSA AN CTBOPEHHSA NMOSACHEHb TOrO, IK OCHOBHI
cuctemun 3emai (reocdepa, rigpocdepa, atmocdhepa Ta biocdhepa) B3aeMoaitoTb, GopMyroum
MaTepianu Ta NpoLeck Ha NOBepXHi 3emi.

MC-ECC2-1
Po3pobiTb Mogenb ana onucy Kpyroobiry MatepianiB 3eMi Ta NOTOKY eHeprii, AKNA KePYE LM
npouecom. [ESE]

MC-ECC2-2
MobyayTe NOACHEHHSA Ha OCHOBI A@HWUX NPO Te, AK reOHaYKOBI NPOLECK 3MiHKOBa/IM MOBEPXHIO
3eMAi B pi3HUI Yac i B NpoCTopoBMx MacwTabax. [ESE]

MC-ECC2-3
AHanisynTe Ta iHTeprnpeTynTe AaHi NPO PO3MOAIT CKaM'AHIIOCTEN | FIPCbKMUX Nopia, dopmm
KOHTUHEHTIB | CTPYKTYPWU MOPCLKOTO AHa, Wob HagaTn JOKa3n MUHYANX PYXIB MJNT.

MC-ECC2-4
Po3pobiTb Mogenb ana onucy Kpyroobiry Boau yepes cuctemu 3emii, Wwo NpUBOAUTLCA B PyX
eHeprieto CoHuA Ta cunoto rpasiTauii. [ESE]

MC-ECC2-5
36upavite gaHi, WO6 HaAaTh JOKa3M TOrO, AK PyXu Ta CKAajHa B3aEMOZifA NMOBITPAHUX Mac
NPWU3BOAATb A0 3MiHM norogHux ymos. [Knimar] [ESE]

MC-ECC2-6
Po3pobuTn Ta BUKOPUCTAT MOAENb A/1A ONUCY TOTO, IK HEPIBHOMIPHE HarpiBaHHA Ta 0bepTaHHs

3eMJi CNPUYMHAKOTL 3aKOHOMIPHOCTI aTMOChEpPHOI Ta OKeaHIYHOT LIMPKYAALIT, WO BM3HaYaroTb
perioHanbHUI knimat. [Knimat] [ESE]

MS-ESS3 3emns i AiAanbHICTb NIOAUHN
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Ak HassHicMb HeobxIOHUX NpUPOOHUX pecypci8 N08'A3aHA 3 NPUPOOHUMU
npoyecamu? Ak MOXHa nepedbaqyumu cmuxiliHi auxa? Ak Oiaa6HICMb IF0OUHU
8NJIUBAE HA cucmemu 3emai? 38I10KU MU 3HAEMO, WO Haw 27106a16HUU KAIMam
3MIHEMbCA?

Mpioputer: WA.MS. ECC3

BukopucroBynTte aaHi Ta fokasn Ans NobyA0BM NOACHEHb BMANBY JHOACHKOI AiANBHOCTI HA CUCTEMU
3emsi. 3acTocymnTe Lie pO3yMiHHA A0 IHXKEHEPHUX METOAIB MOHITOPUHIY Ta MiHIMI3aLlii BNANBY
NOAVHU Ha HaBKOIMLLHE CepesoBuLLe.

MC-ECC3-1

MobyaynTe HaykoBe NOACHEHHS, 3aCHOBaHe Ha J0Ka3ax TOro, ik HEPIBHOMIPHMI pO3noain
MiHEPaNbHWNX, eHEPreTUYHUX | MiA3EMHMX pecypciB 3emJi € pe3y/IbTaTOM MUHYIMX i CyHaCHNX
reonoriyHmx npouecis. [ESE]

MC-ECC3-2
AHanizyBaTti Ta IHTEPNPETYBaTK AaHi PO NPUPOAHI Hebe3nekn Ans NPOrHO3yBaHHA MabyTHIX

KaTacTPOdiYHMX NOAIM Ta IHPOPMYBaHHA MNPO PO3POOKY TEXHOOTIN ANS NOM'AKLLIEHHS X HACNIAKIB.
[Knimat] [ESE]

MC-ECC3-3
3acTocyBaTh HayKOBI MPUHLMAW A5 PO3POBKN METOAY MOHITOPUHTY Ta MiHiMi3aL,ii
aHTPOMOreHHOro BNAMBY Ha HaBKoMLWHE cepegosuLue. [Knimart] [IHxeHepis] [ESE]

MC-ECC3-4

CohopmyntonTe apryMeHTH, NigKpinaeHi dakramu TOro, Ak 36inblLUEHHSA YNCENbHOCTI NHOACBKOT
nonynAuii Ta CNOXWBaHHA NPUPOAHUX PECYpCiB Ha AyLUy HaCceeHHA BMJIMBAE Ha CUCTEMUN 3eMii.
[KnimaT] [ESE]

MC-ECC3-5
CraBTe 3anunTaHHS, Wob yTOUHNTK fOKa3n GakTopiB, AKI CMPUUYNHWUAN 3MIHY KAiMaTy MPOTAroM
ocTaHHboro ctonitra. [Knimat] [ESE]

6-8 IH)xeHepis, TeXHOIOrifA Ta 3aCTOCYyBaHHA HayKu
Mpiopurer: WA.MS. ETC1

BukopucToBynte MoaentoBaHHA, AOCNIAXKEHHS Ta AaHI AN NPOEKTYBaHHSA, OLLIHKMN Ta
BAOCKOHANIEHHA pilleHb Npobaemu, ki MOXYTb ByTV BMpILLEHi 3a 4OMOMOrOK0 IHXEHepiT;
BKJIFOUATW BMJIVMB Ha JIOAEN | HABKOVLLHE NMPUPOAHE CePesOBHLLE Ta BUKOPUCTOBYBATU CUCTEMHI
cTpaTerii Ana 3abe3neyeHHa BigNOBIAHOCTI pilleHb KPUTEPIAM Ta O6MEXEHHAM.

MC-ETC1-1
BusHaute kpuTepii Ta 06MexeHHA NpobaemMn NpoekTyBaHHA 3 4OCTaTHbOK TOYHICTHO, W06
3abe3neunT ycniwHe pileHHs, 6epyyn A0 yBarv BignoBiAHI HAYKOBI MPUHLMMAM Ta MOTEHLiMHWI

BM/JMB Ha JIFOAEN | MPUPOAHE CepesoBuLLE, AKMIA MOXE OBMEXNTM MOXANBI pilleHHs. [KnimaT]
[ESE]
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MC-ETC1-2
OUiHITb KOHKYPYIOUi AM3aNHEePChbKi PiLLEHHSA 3@ JOMOMOTOH CUCTEMATUYHOTO MpoLiecy, Wwob
BW3HAYMTW, HaCKiNbKM BOHM BIAMOBIAAIOTb KpUTepiaM | obMexxeHHAM npobaemu. [ESE]

MC-ETC1-3

MpoaHanisynTe AaHi TecTiB, Wob BM3HAUMTM NOAIOGHOCTI Ta BiAMIHHOCTI MiXX KilbkOMa
AN3aNHEPCbKUMW PILLEHHAMMY, OO BUABUTM HaNKpaLLi XapakTepUCTUKM KOXHOTO 3 HUX, fKI MOXHa
o06'eaHaTV B HOBe pilleHHs, Wob Kpalle BiANOBIgaTN KpuTepiam ycnixy. [ESE]
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MC-ETC1-4

Po3pobuTtn Mmogenb Ana reHepauii JaHUX AN iTepauinHOro TecTyBaHHA Ta Mogundikauii
3anponoHOBaHOro 06'ekTa, IHCTPYMEHTY abo npouecy TakuM YMHOM, Wwob MoXxHa 6yno aocartm
ONTMManbHOro An3auiHy. [ESE]

OcgBiTa 3 NMTaHb €KOJOrii Ta CTaJIoro po3BUTKY
Mpiopurer: WA.MS. ECE.1

MpoAEeMOHCTPYBaTN PO3YMIHHA 3B'A3KIB MiDK €KOJIOFIUHUMM, COLLialbHUMM Ta EKOHOMIYHUMMU
cMcTeMaMm LAAXOM pO3pobKM Ta BNPOBAJ)KEHHA MPOEKTIB i3 3a1y4YeHHA rPOMajsaAH, AKi BUPILYOTb
MWTaHHA eKOMIOTIYHOI CNpaBeAANBOCTI Ta CTaloro PO3BUTKY B PI3HMX MacluTabax.

M. C. ECE.1-1

3acTOCOBYBaATU PO3YMIHHS €KOIOTIUHMX, COLiaIbHMX Ta EKOHOMIYHUX CUCTEM AN PO3POOKM Ta
nepeAaui pilleHb eKoIorivYHMX NpobaeM Ha MiCLLeBOMY, perioHaibHOMY, HaliOHaIbHOMY Ta
NAEeMiHHOMY PiBHSX.

M. C. ECE.1-2

Po3pobiTb po3cnigyBaHHsA Ans 360py, aHanily Ta NpeAcTaBieHHA JaHWX NPo Te, AK nobyaoBaHe
cepefoByLLe MiCLIEBOT rpoMaamn NoKpaLLye abo 3HUXKYE AKICTb HABKONMLLIHBOTO CepeaoBuLLa
(Hanpwvknag, BNAMB/NepeBary Ha AKiCTb BOAW, AKICTb MOBITPS, BIOPI3HOMaHITTS, BigXxoaw).

M. C. ECE.1-3

MpoBecTV NPOEKT, AKUA BU3HAYa€E MiCLIeBY €KOJIOTIYHY NPo6ieMy, BU3HAYaE LNAXM BUPILLEHHS,
BUpiLWYe NpobaeMy Ta MOBIAOMIAE NPO pe3yAbTaTh TakMM YMHOM, LWO6 NPOAEMOHCTPYBaTH
iHAMBIAYaNbHI 3HAHHSA, CTaBlEHHA Ta PO3YMiHHA 0COBUCTOI Ta rPOMaAAHCHKOI BiNOBIAaNbHOCTI 3@
€KOJI0TiYHYy CnpaBeanBICTb Ta CTani FPOMaan.
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9-12 KNACH

®i3nuHi HayKu

Marepia HS-PS1 Ta ii B3aemogin
Ak moxxHa nossicHumu byodogy, e1iacmugocmi ma 83aemMooiro Mamepii?
MpiopureT: 3axigHa A¢puka. HS.PS1

Po3pobiTv Ta BUKOPUCTOBYBATU MOZAENI aTOMHUX CTPYKTYP Ta 3aKOHOMIPHOCTEN Y AaHUX ANs
PO3YMiHHS XiMiYHMX BNACTUBOCTEN PEUYOBMHM, BKIOUAKOUM PE3YAbTATU XIMIYHUX peakLil, SaepHUX
peakLii Ta CTPYKTYpW PeYOBUH. 3aCTOCYMNTe Lie PO3yMiHHSA A0 eHeprii peakuiii, BKAOYaoum
WBUAKICTb | piBHOBAry 3 yTOYUHEHOK KOHCTPYKLIIEND ANs 36iNblUeHHS NPOAYKTIB peakLuii.

HS-PS1-1
BrkopwncToByWiTe NepiognuHy cucteMy ik MOAe/b ANf MPOTrHO3YBaHHA BiAHOCHMX BAaCTUBOCTEN
€N1eMEHTIB Ha OCHOBI 3aKOHOMIPHOCTEN eIeKTPOHIB Ha 30BHILUHbOMY EHEPreTUYHOMY PiBHI aTOMIB.

HS-PS1-2

ChopmyntoriTe Ta NOBTOPITb MOSCHEHHA Pe3yabTaTy NPOCTOI XiMIYHOI peakLyii Ha OCHOBI 30BHILLHIX
eNeKTPOHHWX CTaHiB aTOMIB, TEHAEHLiI NePIOANYHOI CUCTEMU Ta 3HaHb 3aKOHOMIPHOCTEN XIMIYHMX
BJ1ACTUBOCTEN.

HS-PS1-3
CninaHywTe Ta NPOBEAiTh PO3C/ifyBaHHA 414 360py AOKa3iB, 419 MOPIBHAHHA CTPYKTYPU PEYOBUH Y
06'emHOMY MacwwTabi, wob 3pobuT BUCHOBOK NPO CUY NEKTPUYHMX CU MK YaCTUHKaMMU.

HS-PS1-4
Po3pobiTe Mogenb, aka iNtOCTPYE, WO BMBIIbHEHHA b0 NOT/IMHAHHA eHeprii CUCTEMUN XIMIYHOT
peakuii 3aN1eXnTb Bif 3MiHW 3arasbHOI €Heprii 3B'A3Ky.

HS-PS1-5
3acTocoByWiTe HayKOBI MPUHLMNN Ta AOKa3K, LWOo6 NOACHUTA BNAMB 3MiHM TeMnepaTypun abo
KOHLIEHTpaLLii pearytoumx YaCTMHOK Ha WBUAKICTb NPOTiKaHHA peakuii. [ESE]

HS-PS1-6
YTOUHUTN KOHCTPYKLLiHO XiIMIYHOT CUCTEMM, BKa3aBLLM 3MiHY YMOB, AKi 6 BUpobasan GinbLuy KinbKicTb
NPoAyKTIB NPV piBHOBAa3I. [IHXeHepis]

HS-PS1-7
BrKoOpuWCTOBYIMTE MaTeEMaTUYUHI YABAEHHA ANA NIATPUMKN TBEPAXKEHHS, WO aTOMK, @ OTXe, | Maca,
36epiratoTbcsa Nig Yac XiMiYHOT peakLii.

HS-PS1-8
Po3pobuTtn Mozenb Ans inrocTpaLii 3MiH ckiagy fsapa aTomMa Ta eHeprii, WO BUAINAETLCA Nig yac
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MpoLeciB NOAiNY, TEPMOSAEPHOTO CUHTE3Y Ta PajioakTUBHOIO Po3nagy.

Pyx i ctabinbHictb HS-PS2: cunn 1a B3aemogin

Ak MOXXHa nossicHUMuU [ nepedbayumu 83aemo0dito MK 06'ekmamu | ecepeduHi
cucmem ob'ekmig?
MpiopureT: 3axigHa Appuka. I'. C. PS2

MnaHyWTe po3cnifyBaHHS, 36MpanTe AaHi Ta BUKOPUCTOBYWTE YABAEHHSA A8 CTBOPEHHSA TBEPAXKEHD
NPO CNiBBiAHOLIEHHSA MiDK YNCTORO CMIOKD, MaCOKO Ta MPUCKOPEHHAM OZHOro 06'ekTa, a TakoX Npo
rpaBiTauiviHi Ta eNeKTPOCTAaTUYHI CUAM MiDK O6'€EKTaMM, BKAKOUYAKOUM MarHiTh. 3actocymnTe Le
PO3YMiHHA A0 cUCTeM OB'EKTIB, MPOEKTOBaHWX MaTepianiB i 3iTKHEHb.

HS-PS2-1

MpoaHanisyiTe AaHi, WOH NiATBEPANTU TBEPAXKEHHS, LWLO APYTUA 3aKOH pyxy HbtoTOHa onumcye
MaTeMaTMyHe CMiBBiAHOLLIEHHS MiXK CYMapHOK CMJIOK Ha MakKpOCKOMiYHMIA 06'eKT, MOro Macoto Ta
MPUCKOPEHHSM.

HS-PS2-2
BrkopucToByiiTe MaTeMaTUYHI YABAEHHA ANS NIATPUMKN TBEPAXKEHHS, LLO 3araabHUI iMNynbC
cnctemm o6'ekTiB 36epiraeTbCa, KON Ha CUCTEMY HEMAE CyMapHOI CUIIW.

HS-PS2-3
3acTocoByWTe HayKOBI Ta IHXXEHEPHI ifei AN NPOeKTYBaHHS, OLiIHKM Ta B4OCKOHAaNEHHS NPUCTPOHO,
AKMIN MIHIMI3Yy€ CUTy Ha MaKpOCKOMIYHMI 06'eKT Mif Yac 3iTKHEHHSA. [IHxeHepid]

HS-PS2-4
BrkopucToByiiTe MaTeMaTUYHI ysIBAEHHA 3aKOHY BCECBITHLOIO TAXIHHA HbtoTOHa Ta 3akoHy Ky/ioHa
419 onucy Ta nepeAbadeHHa rpasiTaliiHMX Ta e1eKTPOCTaTUUHUX CUA MK 06'eKTaMu.

HS-PS2-5
CninaHywiTe Ta NPOBEAiTE PO3C/iAYBaHHA 3 METOK HaJaHHSA AOKa3iB TOrO, WO eNekKTPUYHNIN CTPYM
MOXXe BMK/IMKATU MarHiTHe noJsie, @ 3MiHHe MarHiTHe noJjie MoXe CIPUYNHUTUA eNEKTPUYHUI CTPYM.

HS-PS2-6
MNepeaaBaTh HayKOBY Ta TEXHIYHY iHGOPMaLLIFO MPO Te, YOMY CTPYKTypa Ha MONEKYNAPHOMY PiBHI
BaXUIMBa y QYHKLIOHYBaHHI po3pobaeHunx maTtepiani. [IHXeHepis]

HS-PS3 EHepria

Ak nepedaemocs [ 36epicaemecs eHepais?
MpiopureT: 3axigHa A¢ppuka. I'. C. PS3

BrkopwucToByiiTe MoZeni Ta JOCNIAXKEHHS AN NPeACTaBleHHA Ta PO3yMiHHA eHeprii B 06'ekTax Ta
3MiH eHeprii B cuctemax. 3actocymTe Lie po3yMiHHA 3a ZOMOMOro Po3pobKM MPUCTPOLO, AKUIA
NepeTBOPOE eHePrito Mixk GopMamy, i LUAAXOM MOACHEHHS TOTO, K NMOAA MOXYTb 3MiHKOBaTK
eHeprito 06'ekTa.
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HS-PS3-1
CTBOpITb 06UMCIOBaNbHY MOZEb A8 PO3PaXyHKY 3MiHW eHeprii OAHOrO0 KOMMOHEHTA B CUCTEMI,
KOJIX BifOMa 3MiHa eHeprii iIHLLIOro KOMMOHEHTa (KOMMOHEHTIB) | MOTOKIB eHeprii B CUCTEMY i 3 Hel.

HS-PS3-2

Po3pobutn Ta BMKOPUCTaTL MOAENI A/1A IIFOCTPALLii TOrO, LLO eHeprito B MaKpPOCKOMIYHOMY
MacLTabi MOXKHa MOACHUTU AK KOMOIHaLLitO eHeprii, NOB'A3aHOI 3 pyxaMun YacTUHOK (06'ekTiB), Ta
eHeprii, NOB'A3aHOI 3 B3AEMHWUM PO3TallyBaHHAM YaCTUHOK (06'eKTIB).

HS-PS3-3
MpoekTyinTe, ByaynTe Ta BAOCKOHANONTE NPUCTPIN, AKUA MPALIOE B MEXAX 3aZaHNX OBMeXeHb Ans
nepeTBOpPeHHA OAHIEl dopMu eHeprii B iHWY popMmy eHepril. [IHxeHepia] [ESE]

HS-PS3-4

CnnaHyWTe Ta NPOBEAiTh JOCNIAXKEHHS 3 METOK HaZaHHA J0Ka3iB TOroO, WO NepeAaya TernioBoi
eHeprii NPy NOEAHaHHI ABOX KOMMOHEHTIB 3 PI3HOK TeMNepaTyporo B MeXax 3aMKHYTOI CUCTeMU
NpPW3BOANUTbL A0 BiNblU PIBHOMIPHOIrO PO3MNOAINY eHeprii MiXk KOMMOHEHTaMK CUCTEMU (APYTUin
3aKOH TepMOANHaMIKW).

HS-PS3-5

Po3pobuTn Ta BUKOPUCTaTM MOAENb ABOX O6'EKTIB, LLO B3AaEMOZIHOTh 3a JOMOMOTOH eNeKTPUUYHNX
abo MarHiTHMX Nois, WO6 NPOIAOCTPYBaTV CUAM MiXK 06'€EKTaMu Ta 3MiHM eHeprii 06'exTiB

BHACNi 10K B3aEMOA,i.

XBuni HS-PS4 Ta ix 3acTocyBaHHA B TeXHO/OrIAX
nepeaaui iHpopmaduiii

Ak xeunl sukopucmosyromecs 019 nepedayi eHepaii ma Ha0CUNaHHA Ma
36epieaHHA (Hhopmayli?

MpiopureT: 3axigHa Adpuka. I'. C. PS4

OUiHITb OBIPYHTOBAHICTb | HAZIMHICTb TBEPAXKEHD, LLO CTOATH 3a IAEEHD NPO Te, WO
eNneKTpoMarHiTHe BUMPOMIHFOBaHHA MOXHa onmcaTi 3a AOMOMOrO0 XBUAbOBOI MOZeNi Ta Moaeni
YaCTUHOK, AKi edeKT MatoTb Pi3HiI YacTOTN eNeKTPOMAarHiTHOro BUNPOMIHKOBAHHSA NMPW NOMMHAHHI
PEYOBMHOIO, @ TAKOX K B3aEMOZii eN1eKTPOMarHiTHoro BUNPOMIiHIOBaHHS 3 PEYOBUHOK MOXYTb

6yTN BMKOPUCTaHI TEXHONOTIYHUMUW MPUCTPOSMU ANS 3aXOMNIeHHs, 36epiraHHa Ta nepeaadi
iHpopMaLlii Ta eHeprii.

HS-PS4-1

BrkopucToByiiTe MaTemMaTUYHI NpeACTaBAEHHA A8 OOrPYHTYBaHHA TBEPAXKEHHS LLOAO
B3aEMO3B'A3KIB MiDK YaCTOTOIO, JOBXMWHOI XBW/I Ta WBUAKICTHO XBWJb, WO MOLWMNPHOHOTLCA B PI3HMX
cepeoOBULLAX.

HS-PS4-2
OuiHITb MUTaHHA NPO NepeBary BUKOPUCTaHHA LMPPOBOI Nepeadi Ta 36epiraHHa iHpopmaLlii.
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HS-PS4-3

OUiHITb TBEPAXKEHHSA, AOKAa3WN Ta MiPKYBaHHS, LLLO CTOATb 3a i€ NPO Te, WO eNeKTPOMarHiTHe
BMMPOMIHIOBaHHA MOXe ByTn onucaHo abo Moaennto xBuai, abo MOAENNIO YAaCTUHOK, i LLO B
AEeAKNX CUTyaLlifaX OAHa MOZeb KOPUCHILIA 3a iHLLY.

HS-PS4-4

OuiHNTM OBrPYHTOBAHICTb | JOCTOBIPHICTb TBEPAXKEHDb B ONybAiKOBaHWX MaTepianax npo edekTy,
AKi MatOTb Pi3Hi YaCTOTW eN1eKTPOMaTUYHOTO BUMPOMIHIOBaHHSA NPW NOTINHAHHI PEYOBUHOLO.
[Knimar]

HS-PS4-5

MNepepaBat TeXHIYHY iHGOPMaLiO NPO Te, AK AeAKi TEXHONOTIYHI MPUCTPOI BUKOPUCTOBYHOTb
NPUHLMNY NOBEAIHKM XBWb | B3aEMOAIT XBU/Ib 3 PEYOBUHOO A1 Nepesadi Ta 3aXOnaeHHs
iHpopMaLii Ta eHeprii. [IHXeHepis]

Hayka npo »xurrta

HS-LS1 Bia monekynn Ao opraHi3amMiB: CTPYKTYpMU Ta
npouecu

AK >xugyme [ pocmyme 0p2aHi3mu?

Mpiopurer: 3axigHa Adpuka. I'. C. JIC1

BrkopucToByWiTe foKasmn Ta po3pobiTe MOAeNi 418 NOACHEHHS GYHKLIOHYBaHHA KNITUH OpraHi3mis,
BKJIFOUAKOUM Te, K KJIITUHU BUKOPUCTOBYHOTb PEYOBUHY A1 CTBOPEHHA Taknx CTPYKTYp, AK 6iaku Ta
IHLI KNITUHW, @ TaKOX AK KAITUHW NepeAaroTb, 36epiratoTb Ta BUKOPUCTOBYHOTb EHEPTIHO.

HS-LS1-1
MobyaynTe NOACHEHHS Ha OCHOBI AaHWX Npo Te, AK cTpykTypa AHK BM3Hauae cTpykTypy 6iskiB, ski
3AINCHIOIOTb OCHOBHI QYHKLLiT XXKMTTA 33 JONOMOFOK CUCTEM CMELLiaNi30BaHNX KAITUH.

HS-LS1-2
Po3pobuTn Ta BUKOPUCTaTM MOAENb ANA IOCTPaLLii iEpapXiYHOT OpraHi3aLii B3aEMOAIFOUNX CUCTEM,
W0 3abe3neuyoTb cneundivHi yHKLii B 6araToKNITUHHUX OpraHiamMax.

rc-nc1-3
CnnaHynTe Ta NPOBEAiTh AOCNIAXKEHHS, LWOO HaAaTK f0KA3M TOTO, WO MEXaHi3MM 3BOPOTHOTO
3B'A3KY NIATPUMYHOTb FOMEOCTa3.

HS-LS1-4
3a fonomororo MoAei NPOIOCTPYMTE PONb KJAITUHHOTO NnoAiny (MiTo3y) Ta audepeHuiaLii y
BMPOOHMUTBI Ta MIATPUML CKNaLHUX OPraHi3MiB.

rc-nc1-5
3a JONOMOror MOAEJ MOXHa MPOINOCTPYBaTH, AK POTOCMHTE3 NEPETBOPHOE CBITNOBY EHEPrito B
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HaKoMM4yeHy XiMiYHy eHeprito.

HS-LS1-6

CohopmyntonTte Ta neperifaHbTe MOACHEHHA Ha OCHOBI A0Ka3iB TOrO, AK ByraeLb, BOAEHb | KNCEHb 3
MOIEKY LiyKPY MOXYTb 3'€HYBaTNCA 3 iHLUMMMW eNeMeHTamMK, yTBOPIOHUMN aMiHOKMCNOTK Ta/abo
iHLUI BEIMKI MOJIEKYNN Ha OCHOBI BYTJ/IELtO.

rc-nci-7

3a ONOMOror MOZei MOXHa NPOINKOCTPYBATH, WO KNITUHHE AUXaHHSA — Le XiMiYHWIA npoLuec, nij
yac AKOro pPO3pMBakOTbCA 3B'A3KN MONEKY K Ta MONEKY KUCHIO | yTBOPHOHOTLCA 3B'A3KM B HOBUX
cnonykax, Wo Npu3BOAMTb A0 YNCTOI Nepesadi eHeprii.

Ekocuctemu HS-LS2: B3aemogpin, eHepria Ta gnHamika

Ak [ YoMy Op2aHi3Mu 83AEMOOIHOMb 3 HABKOJIUWHIM cepedosulyeM [ Akl
Hacaioku yux e83aemMooil?
MpiopureT: 3axigHa A¢ppumka. I'. C. JIC2

BukopuncToBYnTE MaTeEMaTUUHI YABAEHHS Ta MOAENI ANA PO3YMIHHSA CTabiNbHOCTI Ta 3MiH B
eKoCuCTEMaX, BPaxoBYHOUM KPYroobir eHeprii Ta pe4oBMHK, BiOPI3HOMaHITTSA Ta NPOMNYCKHY
3f,aTHICTb. 3acToCynTe Lie PO3yMIHHA A1 PO3POOKM pilleHHS, ke 3MEHLIWTb BB NHOAVHM Ha
eKocncTemy.

rc-ncz-1
BukopucroBynte matemaTnyHi Ta/abo o6umctoBasbHi NPeCTaBAeHHS AN NiATPUMKM NOACHEHb
dakTopiB, AKi BNAMBatOTb Ha HECy4Yy 34aTHICTb €KOCUCTEM Y pi3HMX MacwTabax. [KnimaT] [ESE]

rc-nca-2

BrkopucToByWiTe MaTeMaTUYHI yABAEHHA ANA NIATPUMKN Ta Nepernajy nosacHeHb, 3aCHOBaHMX Ha
AoKa3ax Npo dakTopw, WO BM/IMBalOTb Ha 6iOPI3HOMAHITTA Ta NONYAALIT B eKOCUCTEMaX Pi3HMX
MacwrTabis. [Knimat] [ESE]

HS-LS2-3
CoopmyntonTe Ta nepernsHbTe MOACHEHHS, 3aCHOBaHe Ha AoKasax Kpyroobiry pe4yoBmHM Ta NOTOKY
eHeprii B aepobHuMx Ta aHaepobHMX ymoBax. [ESE]

HS-LS2-4
BukopuncToBYnTE MaTEMaTUUHI YABAEHHS A/ NIATBEPAXKEHHS TBEPAXKEHb abo Kpyroobiry
PEYOBMHN Ta NOTOKY eHeprii MiX opraHiamamu B ekocuctemi. [Knimat] [ESE]

HS-LS2-5
Po3pobutn Mmogenb ansa intocTpauii poni GOTOCUHTE3Y Ta KNITUHHOTO ANXaHHA Y Kpyroobiry
BYraeLo Mix 6iocdepoto, aTmocdepoto, rigpocheporo Ta reocdepoto. [Knimat] [ESE]

HS-LS2-6
OuiHiTb TBEPAXKEHHSA, AOKA3M Ta MipKYBaHHA NPO Te, WO CKAaAHI B3aEMOZIT B eKocucTemax
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NIATPUMYHOTb BIAHOCHO MOCTINHY YMCEeNbHICTb | TUMW OPraHi3miB y cTabifbHMX YMOBaX, ajse 3MiHa
YMOB MOXe NPU3BeCTM A0 NosBn HOBOI ekocucTtemu. [Knimart] [ESE]

rc-nca-7
Po3pobuT, OLiHUTN Ta BAOCKOHANUTK PILLEHHSA AN 3MEHLIEHHS BMANBY NHOACHKOT AiANIBHOCTI Ha
HaBKOJ/IMLLHE cepeoBuLLe Ta biopizHoMaHiTTa. [KnimaT] [IHxeHepis] [ESE]

rc-n1c2-8
OuiHiTb AOKa3M poAi rpynoBOi NOBEAIHKM Ha LWaHCK OCOBMHM Ta BUAY Ha BMXKMBAHHSA Ta
PO3MHOXEHHS.

Cnaakosictb HS-LS3: ycnagkyBaHHA Ta Bapiauia o3HaK

Ak nepedaromecs xapakmepucmuku 00HO020 NOKOJIIHHA HacmynHomy? Ak
0CObUHU 00HO020 8UQdy | HasimMe bpamu [ cecmpu MOXXyMmb Mamu pi3Hi
xapakmepucmuku?

Mpiopurert: 3axigHa Adpwmka. I'. C. JIC3

CraBTe 3anuTaHHA Ta CKlajanTe TBEPAXKEHHS, W06 3pO3yMiT B3aEMO3B'A30K MDK O3Hakamu B
opraHi3mi Ta poanto AHK y ycnagkyBaHHI ekcnpecoBaHMX 03HaK. 3acTOCynTe Lie pO3yMiHHA 40
MOHATb CTaTUCTUKM /1A MOSCHEHHA BapiaTUBHOCTI O3HaK y MOMyAALLil.

rc-ncs3-1
3agaviTe NUTaHHA 414 3'ACYyBaHHA B3aeMO3B'a3KiB Npo poab JHK i xpomocom B kogyBaHHI
IHCTPYKUT AN XapaKTEPHMX O3HaK, Lo nepesaroTbCs Bij 6aTbKiB A0 HalLaAKiB.

HS-LS3-2

Mpea'aBNATM Ta 3aXMLLATV NO30B Ha OCHOBI A0Ka3iB TOrO, WO CMaAKOBI reHEeTUYHI BapiaLii MOXYTb
6yTn pesyabtatom: (1) HOBMX reHETUUYHNX KOMBIHaLi Yepe3 Meno3, (2) XUTTE3ZAaTHNUX MOMUOK, LLLO
BMHMKAKOTb Mig Yac penikauii, Ta/abo (3) MyTauin, CipUUYnHeHnx pakTopaMm HaBKOJAMULLHBOIO
cepegosuLua. [ESE]

HS-LS3-3
3acTocyinTe NOHATTA CTAaTUCTMKM Ta UMOBIPHOCTI 4151 MOSICHEHHS BapiaTUBHOCTI Ta po3nojiny
BMPaXXEHUX O3HaK y nonyasuii.

I'. C. LS4 bionoriuHa eBoaoLiA: EAHICTD i
Pi3HOMaHITHICTb

Aki dokasu ceid4ame Nnpo me, W0 pi3Hi 8UOU NO8'A3aHI MK c0bor0?
MpiopureT: 3axigHa Adpumka. I'. C. JIC4

BrkopwucToByWiTe AaHi, AOKa3n Ta MaTeMaTUyHI MipKyBaHHS, OO NOACHUTY NpoLec eBOOLi 33
[OMOMOTOH NPUPOAHOTO BiAbOpy. 3acTocynTe Lie PO3yMIiHHA 4O PILLEHHA A5 NOM'AKLLIEHHSA
HeraTMBHOrO BM/VBY NHOACHKOI AifJIbHOCTI Ha BIOPi3HOMaHITTA.
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HS-LS4-1
MNosigoMTe HaykoBy iHGOPMaLLitO MPO Te, WO CrilbHe MOXOA)KEeHHA Ta HioaoriyHa eBoaroLiA
NIATBEPAXKYHOTLCA KiIbKOMa JNIHIAMM eMMIPUYHUX JaHWX.

HS-LS4-2

ChopmyntonTe NOACHEHHS, 3aCHOBaHe Ha J0Kas3ax, Lo MpoLec eBONOLLT B MepLly Yepry €
pe3ynbTaToM YOTMPbOX PakTopiB: (1) MOTeHuiany 36inbLIEHHA YNCENBHOCTI BUAY, (2) cnagkoBol
reHeTMYHOI MIHANBOCTI OCOBUH BUAY BHACAIAOK MyTaL,ii | CTaTEBOrO PO3MHOXEHHS, (3)
KOHKYpPEHLii 32 0bMexeHi pecypch i (4) pO3MHOXEHHS TUX OPraHi3miB, fKi KpaLle 34aTHi BUXKMBATH
i PO3MHOXYBaTUCA B HABKONINLWHBOMY cepeaoBuLLi. [ESE]

HS-LS4-3

3acTocyinTe NOHATTA CTaTUCTMKM Ta MMOBIPHOCTI 4151 OOFPYHTYBaHHS NOSCHEHHS TOTO, LO
OpraHiamMm 3 BUrigHOH CNajKOBOK O3HAKOK MatoTh TEHAEHL,IFO A0 3POCTaHHSA NPOMNOPLINHO
opraHiamam, fiki He MatoTb LLiET O3HaKMW.

HS-LS4-4
MobyaynTe NOACHEHHS Ha OCHOBI AaHWX NPO Te, AK MPUPOAHUI BiA6Ip NPU3BOANUTL A0 aganTaLii
nonynauin.

HS-LS4-5

OuiHITb fOKa3W, WO NiATBEPAXKYHOTb TBEPAXKEHHSA NPO Te, WO 3MIHU YMOB HaBKOJIMULLHBOIO
cepezfoBMLLLA MOXYTb Npu3BecTu A0 (1) 36inbLUEHHA KiNbKOCTI OCOBUH Aeskux BUAIB, (2) NosBK
HOBWX BUAIB 3 YacoM i (3) 3HUKHEHHS iHWnX BuaiB. [Knimat] [ESE]

HS-LS4-6
CtBOopuUTK abo MeperaHyTV CUMYAALIIO ANA NepeBipKX PilleHHA 418 MOM'AKLIEHHSA HeraTMBHOroO
BMNBY JIFOACHKOT AiANBHOCTI Ha 6iopidHOMaHITTA. [KnimaT] [IHxeHepis] [ESE]

Hayku npo 3emnto i kocmoc

HS-ESS1: Micue 3emni y BcecsirTi

Ake micye 3emal y Bcecaimi? 3 yozo cknadaemoca Hawa CoHAYHA cucmema i
AK pyx 3em/1i MOXe NOACHUMU nopu poKy [ 3ameMHeHHSA? Ak 10U po3yMirome,
Wo 3eMda [ KUmms Ha 3eMJl 3MIHUUCA 3 NIUHOM Yacy?

Mpiopurert: 3axigHa Adpumka. I'. C. ESS1

BrkopucToByiiTe MaTemaTMyHe Ta 06UNCAtOBaNbHE MUCNEHHS, LWOO AKICHO nepeabayunTn pyx
06'exTiB y COHAYHIN CMCTEMI, OnuncaTH, O NPOLLECH Ta eIeMEHTH, L0 BUHMKAKOTb Y 3ipKax,

3a/1exaTb Bif Macu Ta BiKy 3ipKu, a TakO>X 3acToCyBaTu JoKa3n A4 NobyAoBK 3BiTy Npo
dopmyBaHHA 3eMAi Ta il paHHHO iCTOpItO.

HS-ESS1-1
Po3pobut Mosenb Ha OCHOBI AOKa3iB, LLLO INHOCTPYOTb TPUBANICTb XUTTA COHUSA Ta po/b A4EPHOTO
cuHTe3y B Aapi CoHUA AN BUBINbHEHHS €Hepril y BUrNA4I BUNMPOMIHKOBAHHS.
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HS-ESS1-2
MobyaynTe noAcHeHHA Teopii Beankoro Bnbyxy Ha OCHOBI aCTPOHOMIYHUX AaHWX CNEKTPIB CBITAA,
PYXy Aanekux ralakTuk i cknagy pe4oBuHu y BececsiTi.

HS-ESS1-3
MNepeaaBaTh HayKOBI ifel MPO Te, K 3iPKN NPOTArOM CBOTO XUTTEBOTO LIKAY BUPOHAAIOTb
eNeMeHTH.

HS-ESS1-4
BrkopucToByliTe MaTeMaTUYHi abo 064YNCNtOBAbHI YABAEHHS A1 MPOrHO3YBaHHS PyXy
opbiTanbHUX 06'ekTiB Y COHAYHIN CUCTEMI.

HS-ESS1-5
OUiHITb CBIAYEHHA MUHYANX | CyYaCHUX PYXiB KOHTUHEHTaNbHOI Ta OKeaHi4YHOI KOpW Ta Teopito
TEKTOHIKM MANT ANSA NOACHEHHA BiKY NOpij KOpW.

HS-ESS1-6
3acTocyinTe HayKOBi MipKyBaHHS Ta 40Ka3W 3 MaTepianiB CTapoOAaBHbOT 3eMi, METEOPUTIB Ta iHLINX
NOBEPXOHb NAAHET, W06 cknacTn po3noBigb NPo GopmyBaHHA 3emi Ta ii paHHHO iCTOpito.

HS-ESS2: Cuctemwm 3emni

AK 3 4acom 3MIHIMbLCA Mameplaau 8 3eMHIU KOpi ma Ha HiU? AK pyx
MeKMOHIYHUX NJIUM 8naUBAE Ha NOBEPXHIO 3eMi? Ak 8oda enaueae Ha
no2o0y, YUPKY/IHOE 8 0OKeaHax L (hopmye nogepxHro 3eMai? Aki gpakmopu
83aeMO0ir0OMb | 8NIUBAOMbL HA N0200Y? AK XUl 0p2aHI3MU 3MIHUIU 3eMJIHo [
AK 3MIHA yMO8 HA 3emJ/1l 8NJIUHY/1a HA XKUBL OP2aHI3MU?

Mpiopuret: 3axigHa A¢pumka. I'. C. ECC2

Po3pobnsTv Ta BUKOPUCTOBYBATM MOZENI Ha OCHOBI JaHWX Ta AOKa3iB AN ONUCY, AK 3MIHW Y
BHYTPILLHIX Ta MOBEPXHEBUX NpoLecax 3eMi, 0cObAMBO B KaiMaTi, CNPUYMHEHI 3MiHaMU1 NOTOKY
eHeprii B cMcteMn 3emi Ta 3 HUX Y Pi3HMX pO3Mipax Ta YacoBMX MacLuTabax.

HS-ESS2-1

Po3pobuTtn Moaenb Ans inrCTpaLii TOro, AK BHYTPILWHI Ta Npu3eMHi npouecy 3eMAi GYHKLiOHYHTb
Y Pi3HUX MPOCTOPOBMX Ta YaCOBUX MacLuTabax, yTBOPHOOUM 0COHBNAMBOCTI KOHTUHEHTAIBHOTO Ta
OKeaHiYHoro AHa.

HS-ESS2-2
MpoaHanisynTte AaHi reoHayku, o6 3pobUTN TBEPAXKEHHS, LLO OAHA 3MiHa Ha MNOBEPXHi 3emi
MOXe BUK/IMKATN 3BOPOTHUI 3B'30K, KU CIPUYMHSAE 3MIHW B iHWNX cuctemax 3emi. [ESE]

HS-ESS2-3
Po3pobutn Mogenb Ha OCHOBI AaHWX NPO Hagpa 3emJi A1 ONUCy KPYroobiry peyoBUHM LIASXOM
TenJI0BOT KOHBEKLIT.
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HS-ESS2-4
3a ZONOMOror MOZesi MOXHa OnucaTu, AK 3MiHW B MOTOL,i eHeprii B CMCTeMU 3emi Ta 3 HUX
NpuU3BOAATb A0 3MiH Knimarty. [Knimat] [ESE]

HS-ESS2-5
CnnaHyBaTh Ta MPOBECTU AOCAIAKEHHA BAaCTMBOCTEN BOAW Ta ii BNAMBY Ha maTepiann 3emMni Ta
noBepxHesi npouecy. [ESE]

HS-ESS2-6

Po3pobiTb KifibKiCHY MOAenb ANs Oonucy Kpyroobiry ByraeLto B rigpochepi, atmochepi, reocdepi ta
6iocdepi. [Knimart] [ESE]
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HS-ESS2-7
MNobyaynTe aprymeHTaLLito, 3aCHOBaHy Ha AaHWX NPO OAHOYACHY KOEBOJOLIKO CUCTEM 3emi i
XKUTTS Ha 3eMAi.

HS-ESS3: 3emns 1a AiANbHICTb IOANHN

Ak HassHicMb HeobXIOHUX NpUPOOHUX pecypci8 N08'A3aHA 3 NPUPOOHUMU
npoyecamu? Ak MOXHa nepedbaqyumu cmuxiliHi auxa? Ak Oiaa6HICMb IF0OUHU
en/ueae Ha cucmemu 3emi? 38i0KU MU 3HAEMO, W0 HAW 2106a16HUU KaiMam
3MIHIOEMbCA?

MpiopureT: 3axigHa A¢ppumka. I. C. ECC3

BukopucroBynte 0bumcatoBanbHi NpeacTaBAeHHSA, 3aCHOBaHI Ha AoKa3ax, Wob NoACHUTH, AK
JNIFOACHKA AiSNIbHICTb 3MIHIOE BiJHOCUHM MiX cucTeMamMm 3eMJi Ta IKACbKOLO AiaNbHICTHO, @ TaKOX
nepeabayunTy, K LWBUAKICTb 3MIHWU KAIMATY MOXE BMINHYTU Ha CUCTEMW 3eMJi Ta JIFOACHKY
AISNIbHICTb. 3aCTOCYMTeE Lie PO3YMiHHSA A0 pilleHb, AKi 3MEHLUYHOTb BMNIMB NHOACLKOI AiSAbHOCTI Ha
NPUPOAHI CUCTEMMU.

HS-ESS3-1
ChopmyntonTe NOACHEHHS Ha OCHOBI GaKTIB TOro, K HAABHICTb MPUPOAHNX PECYPCiB, BUHUKHEHHS
NPUPOAHMX Hebe3nek | 3MiHW KaiMaTy BRMHYAW Ha AifSAbHICTb AtoanHn. [Knimat] [ESE]

HS-ESS3-2

OujiHIOBaTK KOHKYPYHOUI MPOEKTHI PiLLEeHHA LLLOAO PO3PO6KM, yNpaBAiHHA Ta BUKOPUCTaHHSA
eHepreTMYHMNX i MiHepaabHUX PeCypCiB Ha OCHOBI CMIBBIAHOLWEHHA BUTPaAT | BUroa. [Knimar]
[IH>xeHepis] [ESE]

HS-ESS3-3
CTBOPITb KOMM'FOTEPHY CUMYALLIKO ANS INFOCTPaLii B3aEMO3B'A3KIB MiXX YNPaBAiHHAM NPUPOAHUMMN
pecypcamu, CTIMKICTHO NFOACBKMX NONyAALin Ta 6iopi3HOMaHITTAM. [ESE]

HS-ESS3-4
OuiHnT ab0 YAOCKOHANNTN TEXHONOTIYHE PILLIEHHS, L0 3MEHLLYE BMANB NHOACHKOT AiANbHOCTI Ha
npupoaHi cuctemun. [Knimar] [IHxxeHepis] [ESE]

HS-ESS3-5

AHanisyiTe reoHayKoBi faHi Ta pe3yabTaTv obanbHUX KAIMaTUYHWX Mogenen, Wwob 3pobuTu
3aCHOBaHW Ha GaKTUYHMX JaHMX MPOrHO3 MOTOYHMX TeMMIB rN06anbHOI abo perioHanbHOI 3MiHW
KniMaTy Ta NOB'A3aHMX 3 HUMWU ManbyTHIX BNaMBIB Ha cuctemu 3emai. [Knimart] [ESE]

HS-ESS3-6

BukopuctoByinte obumcitoBanbHe NpeacTaBaeHHs, Wo6 NpoitocTpyBaTh B3aEMO3B'A30K MixK
cucteMamm 3eMii Ta Te, K Li BIAHOCKMHM 3MIHIOKOTLCA BHACAIA0K NOACBKOI AisnbHOCTI. [ESE]
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9-12 IH)KeHepif, TEXHO/IOTiA Ta 3aCTOCYyBaHHA HayKun

MpiopureT: 3axigHa A¢ppuka. I'. C. IH)xeHepHe npoekTyBaHHsA ETS1
BrvkopwncToByBaTVM MOAENOBAHHSA, AOCNIAXKEHHA Ta AaHi A8 NPOEKTYBaHHSA, OLiHKM Ta
BAOCKOHANIEHHS PilleHb CKNagHNX Npobaem, ki MOXYTb OyTu BMpILLEH] 32 4OMOMOTO iHXEHepIi;
BpaxoByWiTe peanbHi KpuTepii, Taki AK CoLianbHi, KyJbTYpHI Ta €KONOTiYHI BNAMBK, Ha A4OAATOK A0
obmexkeHb, TakMx K 6e3neka Ta HaAilHICTb.

FC-ETC-1-1
MpoaHanisyBaT OCHOBHY rnobanbHy npobaemy, Wwob BU3HAUMTK AKICHI Ta KiNbKICHI KpuTepii Ta
0bMexXeHHs AN1A pilleHb, AKi BPaxOBYHOTb CycrnifibHIi NoTpebu Ta 6axaHHsA. [KnimaT] [ESE]

FC-ETC-1-2
Po3pobiTb pileHHA cknagHoi peanbHOT Npobaemu, po3bmBLLK il Ha MeHLWI, Hinblu KepoBaHi
npobaemu, AKi MOXHa BUPILLUTKA 3a 4OMOMOroH iHxXeHepii. [KnimaT] [ESE]

rC-eTc-1-3

OUiHITb pilleHHA CKAaZHOT peasbHOI MpobaemMn Ha OCHOBI MPIOPUTETHMX KPUTEPIIB | KOMMPOMICIB,
fIKI BPaXOBYHOTb HM3Ky OOMeXeHb, BKAKYatoun BapTicTb, 6e3neky, HadiNHICTb Ta eCTETUKY, a TaKoX
MO>/IMBI COLiaNbHIi, KyNbTYpHI Ta eKonorivHi Hacaiaku. [Knimart] [ESE]

FC-ETC-1-4

BukopuncToBynTe KOMN'HOTEPHE MOAENFOBAHHSA AN MOAENHOBAHHSA BMJIMBY 3aMPONOHOBaHNX
pilleHb Ha CKNaAHy peanbHy NpPobaemMy 3 UNCAEHHUMU KPUTEPIAMU Ta OBMEXXEHHAMM Ha
B3aEMOiF0 BCEPEAMHI Ta MiXX CUCTEMaMU, LLLO MatoTb BiAHOLWEHHA A0 npobaemu. [KnimaT] [ESE]

OcBiTa 3 NUTaHb €KOJIOrii Ta CTaJ0ro po3BUTKY

Ak 1r0du MOXyme cnignpayrosamu 3 npupodoro 019 CMBOPeHH CMIUKUX
cucmem, SIKi NPUHOCAMb KOpUCMb HABKOJIUWHbOMY cepedosuuly, eKOHOMIYL
ma cycnilecmay 3a makumu gakmopamu, ik 300po8's HacesieHHs, 0ocmyn 00
npupodu ma maubymHtiu docmyn 0o npupodHuUx pecypcig?

MpiopureT: 3axigHa A¢ppuka. I'. C. ECE.1

3alMITbCA HaBYaHHAM Ha MicLAX, Wo6 3p03yMiTh, K B3aEMOAIFOTb MPUPOAHWI CBIT, MiCbKi CUCTEMM
Ta €eKOHOMIKa, | 3a 4ONMOMOroHo NMPOEKTHOro HaB4YaHHA BUABJIAT Ta BUPILWYBATW €KOJOTIYHI

npobaemun Ans NiATPUMKIN CPaBEAVBUX | CTIMKUX CUCTEM Y MacluTabax Bif JOKabHOTO A0
rnobanbHOro.

r.C. ECE.1-1

3acToCOBYBaATU PO3YMIHHS EKOIOTIUHMX, COLiaIbHMX Ta EKOHOMIYHUX CUCTEM AN PO3POOKM Ta
nepeAaui pilleHb eKoorivYHMX NpobaeM Ha MiCLLeBOMY, pPerioHaibHOMY, HaLliOHaIbHOMY,
nAeMiHHOMY Ta rnobasbHOMYy PiBHAX.

. C. ECE.1-2
3anManTeca JOCNIAXKEHHAMM Ha Micuax aAns 360py, aHanily Ta OuiHKM IHpOopMaLii, Mogentoroun
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3B'A3KW, AKI MOACHIOOTb O4MH abo Kisbka cMocobiB, AKUMUN NHOAN MOXYTb MiATPUMYBaTU NPUPOAHE
Ta CTBOPEHE NIFOANHOKO CEPesOBULLE ANA €KONOTIUYHOI CTINKOCTI abo CTIMKOCTI A0 3MiHW KaimaTy.

r.C. ECE.1-3

MpoBeCcTV NPOEKT, AKNA BU3HAYAE MICLLEBUIA BMIMB Ha rnobanbHy eKonoriyHy npobaemy, BU3Havae
LWIAXN BUPILLEHHA, BXXMBAE 3axOAiB A/11 BUPILLEHHSA NpobieMu Ta MOBIAOMIIAE NPO pe3yabTaTy,
W06 NpOoAEMOHCTPYBaTN 3HaHHSA, CTaB/IEHHSA Ta PO3YMIHHA 0COBUCTOI Ta rPOMaAAHCLKOI
BiAMOBIfaNbHOCTI, HEOOXiAHMX ANs 3abe3neyeHHs eKoNOriYHOI CNpaBeAMBOCTI Ta CTasoro
PO3BUTKY rpoOMag,
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HOPUAVNYHE 3ACTEPEXXEHHA

AKLLO He 3a3HayeHo iHWe, ua poboTa BawMHITOHCbKOro odicy cynepiHTeHAaHTa
rPOMaZCbKOro HaBYaHHS NilleH30BaHa 3a JileHnsiero Creative Commons Attribution
License. Yci norotmnu Ta TOProBi MapKu € BAACHICTHO BiANOBIAHWX BAACHWKIB. Po3ainn,
LLLO BUKOPMWCTOBYHOTHCA BifMOBIAHO A0 AOKTPUHWN AOBPOCOBICHOrO BUKOPUCTaHHA (17
U.S.C. § 107), no3HaueHi.

AlemepHamueHI NiyeHsii Ha Mamepiaau 3 pi3HUMU pi8HAMU 00380/1i8 KOPUCMYB8AYa YimKo 8KA3AHI
nopyu (3 KOHKpemMHUM KOHMeHMOoM y Mamepianax.

Lieti pecypc Moxe micmumu nocunaHHA Ha eeb-calimu, AKUMU Kepyromes mpemi cmopoHu. Li
NOCUNIaHHA Ha0aroMecA Auwie 018 8awiOL 3py4YHOCMI MA He CMAHOB/IAMb [ He MArMe HA y8asi
6y0b-sK020 cX8aN€HHA Yu MOHIMopuHzy 3 6oky OSPI.

Axkwo ya poboma adanmoeaHa, 38epHime yeazy Ha Cymmesi 3MiHU ma nepetimeHytime, sudanuswu
6y0b-sKi 1020MuUNnuU BawuH2moHCcbk020 ogicy cynepiHmeHOaHmMa 2pomMadcbko20 Ha84YaHHS.
Ykaxime HacmynHe nocunaHHa Ha 0xepeso:

«Leli pecypc 6ys8 adanmosaHul 3 opu2iHa/lbHUX Mamepianie, HaA0aHux YnpasaiHHAM (Hcnekmopa
2poMAadcbK020 HABYAHHSA. 3 OPU2IHAILHUMU MAmepianamu MOXHA 03HauoMumucsa Ha eeb-caumi
OSPI.

OSPI 3abe3neyye pigHuti docmyn 0o 8cix npo2pam ma nocayz 6e3 OUCKpUMIHAyYii 3a 03HaKor cmami,
pacu, 8ipocnosiOaHHs, pelieli, KOAbopy WKIpU, HAYIOHA/IbHO20 NOXOOXEHHS, 8IKY, NOYECHO
38UIbHEHO20 8emepaHa abo 8ilicbk08020 CMamycy, CekCyaabHol OpiEHMaylii, 8KaHHYarO4u eeHoepHe
camosupaxeHHs abo i0eHmMu4YHICMb, Hag8HOCcMI 6ydb-AKUX CEHCOPHUX, po3yMosux abo (izudHux
8ad, abo sUKOpUCMAHHSA Hag4yeHo2o cobaku-nogodups abo ciyx6080i meapuHU 0coboro 3
o0bMexxeHUMU MOXUBOCMAMU. 3anumanHa ma ckapau wo0o nepedbadysaHoi OuckpumiHayii caio
Hadcunamu Oupekmopy 3 NUMAHeb piBHOCMI Ma 2pOMAadsHCbKUX Npas 3a meaegoHom 360-725-
6162 abo P.O. Box 47200 Olympia, WA 98504-7200.
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Yci yyHi 2omysanuca do 3006ymms suwoi oceimu,
Kap'epu ma 2poMadcbkoi akmusHoOCm.
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	Науки про Землю і космос
	Які закономірності ми можемо спостерігати в нашій погоді і як ми можемо використовувати ці закономірності, щоб бути в безпеці?
	Як люди можуть допомогти Землі?

	К–2 Інженерія, технологія та застосування науки
	Як ми розробляємо рішення проблеми?

	Освіта з питань екології та сталого розвитку

	Перший сорт
	Фізичні науки
	Що вміє світло і звук?

	Наука про життя
	Як структури та поведінка живих істот допомагають їм виживати?
	Чим живі істоти схожі і відрізняються від своїх батьків?

	Науки про Землю і космос
	Як Сонце, Місяць і зірки спричиняють закономірності в тому, що ми бачимо на Землі?

	К–2 Інженерія, технологія та застосування науки
	Як ми розробляємо рішення проблеми?

	Освіта з питань екології та сталого розвитку

	Другий сорт
	Фізичні науки
	Як ми дізнаємося, які матеріали підходять для роботи?

	Наука про життя
	Як рослини отримують те, що їм потрібно для росту та розмноження?
	Скільки різних рослин і тварин може жити в середовищі існування?

	Науки про Землю і космос
	Як виглядають особливості Землі і як вони змінюються?

	К–2 Інженерія, технологія та застосування науки
	Як ми розробляємо рішення проблеми?

	Освіта з питань екології та сталого розвитку
	Як ми працюємо разом, щоб забезпечити здорове довкілля та сталу економіку для майбутніх поколінь?


	Третій клас
	Фізичні науки
	Як об'єкти рухаються та взаємодіють з іншими об'єктами?

	Наука про життя
	Як ростуть і розвиваються живі істоти протягом життя?
	Завдяки чому живі істоти виглядають саме так? Як зовнішній вигляд впливає на виживання і розмноження?
	Як характеристики, поведінка та потреби живих істот пов'язані з їхнім середовищем, де вони живуть?

	Науки про Землю і космос
	Яка погода і клімат в різних місцях і як вона впливає на живі істоти?

	3–5 Інженерія, технологія та застосування науки
	Як ми розробляємо рішення проблеми?

	Освіта з питань екології та сталого розвитку
	Як ми працюємо разом, щоб забезпечити здорове довкілля та сталу економіку для майбутніх поколінь?


	Четвертий клас
	Фізичні науки
	Що може робити енергія і як ми можемо її використовувати?

	Наука про життя
	Як внутрішні і зовнішні структури допомагають живим істотам функціонувати і виживати?

	Науки про Землю і космос
	Які особливості Землі і як вони змінюються?
	Як людина і Земля впливають один на одного?

	3–5 Інженерія, технологія та застосування науки
	Як ми розробляємо рішення проблеми?

	Освіта з питань екології та сталого розвитку
	Як ми працюємо разом, щоб забезпечити здорове довкілля та сталу економіку для майбутніх поколінь?


	П'ятий клас
	Фізичні науки
	Які властивості речовини і що змушує ці властивості змінюватися або залишатися незмінними?

	Наука про життя
	Як живі істоти використовують речовину та енергію?

	Науки про Землю і космос
	Як життя на Землі впливає на те, що ми бачимо і відчуваємо?
	Як частини Землі працюють разом?
	Як люди можуть працювати разом, щоб піклуватися про нашу Землю?

	3–5 Інженерія, технологія та застосування науки
	Як ми розробляємо рішення проблеми?

	Освіта з питань екології та сталого розвитку
	Як ми працюємо разом, щоб забезпечити здорове довкілля та сталу економіку для майбутніх поколінь?


	6–8 класи
	Фізичні науки
	Матерія MS-PS1 та її взаємодія
	Як атомні і молекулярні взаємодії пояснюють властивості матерії, які ми бачимо і відчуваємо?

	Рух і стабільність MS-PS2: сили та взаємодія
	Як можна описати фізичну взаємодію між об'єктами і всередині систем об'єктів?

	MS-PS3 Енергія
	Як можна передавати енергію від одного об'єкта до іншого?

	MS-PS4 Waves і їх застосування в технологіях передачі інформації
	Які характерні властивості хвиль і як їх можна використовувати?

	Наука про життя
	MS-LS1 від молекули до організмів: структури та процеси
	Як можна пояснити, яким чином клітини сприяють функціонуванню живих організмів?

	Екосистеми MS-LS2: взаємодія, енергія та динаміка
	Як функціонує система живих і неживих істот для задоволення потреб організмів в екосистемі?

	Спадковість MS-LS3: успадкування та варіація ознак
	Як живі організми передають ознаки від одного покоління до іншого?

	MS-LS4 Біологічна еволюція: єдність і різноманітність
	Як організми змінюються з часом у відповідь на зміни в навколишньому середовищі?

	Науки про Землю і космос
	MS-ESS1 Місце Землі у Всесвіті
	Яке місце Землі у Всесвіті? З чого складається наша Сонячна система і як рух Землі може пояснити пори року і затемнення? Як люди розуміють, що Земля і життя на Землі змінилися з плином часу?

	MS-ESS2 Земні системи
	Як з часом змінюються матеріали в земній корі та на ній? Як рух тектонічних плит впливає на поверхню Землі? Як вода впливає на погоду, циркулює в океанах і формує поверхню Землі? Які фактори взаємодіють і впливають на погоду? Як живі організми змінили...

	MS-ESS3 Земля і діяльність людини
	Як наявність необхідних природних ресурсів пов'язана з природними процесами? Як можна передбачити стихійні лиха? Як діяльність людини впливає на системи Землі? Звідки ми знаємо, що наш глобальний клімат змінюється?

	6–8 Інженерія, технологія та застосування науки
	Освіта з питань екології та сталого розвитку

	9–12 класи
	Фізичні науки
	Матерія HS-PS1 та її взаємодія
	Як можна пояснити будову, властивості та взаємодію матерії?

	Рух і стабільність HS-PS2: сили та взаємодія
	Як можна пояснити і передбачити взаємодію між об'єктами і всередині систем об'єктів?

	HS-PS3 Енергія
	Як передається і зберігається енергія?

	Хвилі HS-PS4 та їх застосування в технологіях передачі інформації
	Як хвилі використовуються для передачі енергії та надсилання та зберігання інформації?

	Наука про життя
	HS-LS1 Від молекули до організмів: структури та процеси
	Як живуть і ростуть організми?

	Екосистеми HS-LS2: взаємодія, енергія та динаміка
	Як і чому організми взаємодіють з навколишнім середовищем і які наслідки цих взаємодій?

	Спадковість HS-LS3: успадкування та варіація ознак
	Як передаються характеристики одного покоління наступному? Як особини одного виду і навіть брати і сестри можуть мати різні характеристики?

	Г. С. LS4 Біологічна еволюція: єдність і різноманітність
	Які докази свідчать про те, що різні види пов'язані між собою?

	Науки про Землю і космос
	HS-ESS1: Місце Землі у Всесвіті
	Яке місце Землі у Всесвіті? З чого складається наша Сонячна система і як рух Землі може пояснити пори року і затемнення? Як люди розуміють, що Земля і життя на Землі змінилися з плином часу?

	HS-ESS2: Системи Землі
	Як з часом змінюються матеріали в земній корі та на ній? Як рух тектонічних плит впливає на поверхню Землі? Як вода впливає на погоду, циркулює в океанах і формує поверхню Землі? Які фактори взаємодіють і впливають на погоду? Як живі організми змінили...

	HS-ESS3: Земля та діяльність людини
	Як наявність необхідних природних ресурсів пов'язана з природними процесами? Як можна передбачити стихійні лиха? Як діяльність людини впливає на системи Землі? Звідки ми знаємо, що наш глобальний клімат змінюється?

	9–12 Інженерія, технологія та застосування науки
	Освіта з питань екології та сталого розвитку
	Як люди можуть співпрацювати з природою для створення стійких систем, які приносять користь навколишньому середовищу, економіці та суспільству за такими факторами, як здоров'я населення, доступ до природи та майбутній доступ до природних ресурсів?


	Юридичне застереження

