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Tai liéu nay da dugc dich bang tinh nang dich tu déng clia Microsoft Word. Xin Iuu y rang c6 thé
c6 mot s6 diém khéng chinh xac. D&i véi bat ky cdu héi bé sung nao, vui long lién hé véi nhém
Danh gia Tiéu chuan.

TIEU CHUAN HOC TAP K-12 CUA TIEU BANG
WASHINGTON (WA) VE TOAN HOC

Céc slra doi d6i véi Tiéu chuan Hoc tap cla Bang
Washington da gilr lai cau trdc va tinh toan ven cda Tiéu
chuén Tiéu bang Cét 16i Chung vé Toan hoc déng thai R P
cung cap sy ré rang va ho trg cac cach hoc khac nhau cua co hﬂ?' di k!(?m ‘t:'a can’c t'if‘
hoc sinh. Nhitng thay déi déi véi Common Core bao gém chuan dé cai thién két noi
nhiéu cach hoc sinh thé hién nhiing gi ho biét va nhiing gi cua hoc sinh véi cach suy

ho mang lai cho viéc hoc toan. Bdng cach nay, sinh vién c6 | nghi toan hoc dé thanh cong.
ca héi tham gia truc ti€p hon véi cac Tiéu chuan cét 16i

chung cho thuc hanh toan hoc va danh gia tinh hgp ly cta

cdng viéc cua ho doi véi cac cau hodi ho dang tim cach kham pha hoac tra 15i.

Stra doi cac tiéu chuan hoc
tap cua tiéu bang cung cap

Sau khi thdng qua, cac tiéu chuan dugc dé xuat sé dugc theo sau vdi Tai liéu lam rd trong toan hoc
sé cung cap thém chi tiét dé cho thay cac tiéu chuan khac nhau c6 thé dugc chiing minh hoac tiép
can theo nhitng cach da dang vé mat toan hoc dé ho trg ca nha gido duc va sinh vién trong viéc
day va hoc cac tiéu chuén toan hoc véi Tiéu chuan thuc hanh toan hoc tai trung tam.

Muc tiéu chinh cta cac ban sira doi

Viéc stta déi Tiéu chudn Hoc tap K-12 ciia WA vé Toéan hoc dugc hudng dan bdi cac muc tiéu sau:

e Cau tric va tinh toan ven — Ho trg tién trinh hoc tap cla hoc sinh va quyén truy cép cla
nha gido duc vao céc tai nguyén phu hap véi qudc gia dé€ ho trg gidng day toan hoc chat
lugng cao.

e Khoa hoc dif liéu — Dam bao sinh vién c6 thé thu thap, phan tich, hi€u va phé binh di liéu
trong mot thé gidi dua trén di liéu cong nghé.

e Nang cao — Tap trung cac Tiéu chuan Thuc hanh Toan hoc dé khuyén khich nhiéu cach
suy nghi va lam toan va cho hoc sinh thay gia tri cGia toan hoc trong cudc séng cua ho.

e R& rang — Chuyén sang "linh hoat, hiéu qua va chinh xac" @€ cung cap su ré rang vé y
nghia cua viéc thong thao toan hoc.

e Xac dinh - Xac dinh rd ndi dung cé trong hai tin chi dau tién ctia toan hoc trung hoc.

Trang | 11



NHUNG THAY POI CHiNH TRONG CAC TIEU
CHUAN

Bao gom cac tiéu chuan khoa hoc dir liéu

Cac tiéu chuan khoa hoc dif liéu da dugc thém vao tat ca

céc 18p ti mau gido dén trung hoc dé ti€p tuc chuan bi Céc tiéu chuan khoa hoc dir
cho hoc sinh mét thé gidi dang thay déi véi cac cong nghé | liéu chuan bi cho sinh vién
va nganh céng nghiép ngay cang doi hoi kién thic va Washington mét thé gisi
chuyén mén vé dir liéu. Cac tiéu chuan khoa hoc dit liéu ngay cang két néi véGi viéc ra
dudgc tao ra bang cach s dung Hudng dan banh gia va quyét dinh dua trén dif liéu.

Huéng dan Gido duc Théng ké clia Hiép héi Théng ké Hoa

Ky (GAISE I1). Khung GAISE Il la mot ngudn dugc cong

nhan trén toan quéc vé khoa hoc dit liéu va kién thic dit liéu va cung cap nén tang thiét yéu dé két
ndi cac tiéu chuan toan hoc vai khoa hoc dit liéu. Cac tiéu chuan khoa hoc dit liéu cung cap ca hoi
két n6éi n6i dung toan hoc (dai s6, do ludng va dir liéu, thdng ké va xac suat) véi sy quan tam va
cac van dé / y tudng cua sinh vién trong cong dong ma ho tim cach kham pha.

Nang cao cac tiéu chuan cho thuc hanh toan hoc

Céc slta doi d6i véi Tiéu chuan Hoc tap Toan hoc cia Bang R , -
Washington da tao ca héi nang cao Tiéu chuan Thuc hanh Thuc hanh Toan hoc ho trg
Toan hoc. Hoc sinh dugc khuyén khich st dung nhiéu cach hoc sinh Bang Washington
suy nghi va lam toan, va suy ngam vé tinh hgp ly clia cau phat trién su hiéu biét sau sac
tra I5i cGia ho. Tap trung vao nhitng thuc hanh nay lam vé toan hoc G tat ca cac cap.
tang su hi€u biét clia hoc sinh vé cac khai niém dugc cung

cdp & cac I8p dau dé thanh cdng hon & cac I16p sau.

Mot vi du vé su thay déi nay c6 thé dugc tim thdy trong viéc chuyén ti "thuat toan chuan" sang
"chién lugc hoac thuat toan", mét déng thai tap trung nhiéu cach dé giai quyét van dé mét cach
hiéu qua vé mat toan hoc. Mét vi du vé su thay déi nay la trong 16p 6.NS.3 chuyén tu:

"Céng, tru, nhén va chia cac sé thdap phédn cé nhiéu chir sé mét cdch tréi chay bang thudt
todn tiéu chudn cho ting thao tac" dé "Thém, tra, nhiéu va chia sé thdp phéan cé nhiéu chir sé6
mét cach linh hoat, hiéu qua va chinh xac bang cach sir dung cdc chién lugc hodc thudt toan
cho tung thao tac."

Cung cap su ro rang

Cac co hdi dé cung cép su rd rang trong Tiéu chuan Hoc tap Toan hoc cua Tiéu bang Washington
da stra d6i c6 thé dugc tim thdy & khap cac cap I6p. M6t vi du vé sy thay déi nay ¢ thé dugc tim
thay trong mét dong thai dé lam rd "tréi chay" dén "linh hoat, hiéu qua va chinh xac", c6 nghia la
sinh vién c6 thé st dung nhiéu cach tiép can hodc chién lugc dugc nghién cltu dé hudng téi mét
giadi phap theo cach hiéu qua va hudng t&i mot giadi phap chinh xac cho cac loai van dé khac nhau.
Céch tiép can nay cung cap cho hoc sinh cac chién lugc c6 thé phat trién qua cac I3p va ho trg tu
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duy toan hoc linh hoat cho nhiéu b&i canh va van dé khac nhau. Mét vi du khac 1a su thay déi tu
"khéi ky Uc". TU nglr nay nhu ban dau dugc viét trong Common Core khéng nham muc dich 1ap lai
cac su kién dua trén t6c do va ngdén ngt mdi ho trg su thay déi theo hudng hiéu.

Mot vi du vé su thay déi nay la trong 3.0A cua I6p 3. C.7 chuyén tur:

“Nhan va chia trdi chay trong vong 100, stir dung cac chién lugc nhu méi quan hé giira phép
nhan va phép chia (vi du: biét rang 8 x 5 = 40, ngudi ta biét 40 + 5 = 8) hoéc tinh chat cua
cac phép toan. Pén cudi I6p 3, biét tir tri nhé tat ca cac tich cta hai s6 c6 mét chir s6" dén
“Nhan va chia linh hoat, hiéu qua va chinh xac trong pham vi 100, sir dung cac chién lugc
nhu mai quan hé giira phép nhan va phép chia (vi du: biét rang 8 x 5 = 40, ngudi ta biét 40
+ 5 = 8) hoac tinh chat ciia phép toan.”

Uu tién

Cac Tiéu chuan Hoc tap Toan hoc cla Tiéu bang Washington da sira déi xac dinh cac tiéu chuan uu
tién va ho trg dua trén cac tai liéu "Trong tdm cua L8p" hién c6 do Dai tac Thanh tich Hoc sinh tac
gia, trong lich st dugc goi la "Pat dugc cét 16i". Cac tiéu chuan uu tién nay dai dién cho nhitng y
tudng Idn & mdi cap I8p va phan anh viéc hoc chinh clia I8p. Cac tiéu chuan khéng dugc xac dinh
la uu tién cung cap hd trg va dugc két néi vdi nhitng y tudng 16n d6. Mac du khéng phai tat ca cac
tiéu chuan déu dugc uu tién trong tai liéu tiéu chuan stra déi, cac tiéu chuan dai dién cho nhiing gi
hoc sinh nén biét va ¢ thé lam vao cudi nam hoc. Ban chat lién két clia cac tiéu chuan cung cép
nhiéu cc héi trong suét ca nam cho sinh vién phat trién thanh thao cac khai niém uu tién dugc két
ndi thdng qua cac y tudng hd trg. Hudng dan trong tucong lai sé cung cap hé trg cho cac nha gido
duc trong viéc dao sau hon vao cach cac tiéu chuan hé trg nhitng ngudi dugc xac dinh 13 uu tién.

Xac dinh tiéu chuan & cap trung hoc pho thong

Céc tiéu chuan néi dung trung hoc trong toan hoc da dugc stta déi dé thé hién rd hon viéc hoc
toan ma tat ca hoc sinh nén tham gia vao thgi diém ho hoan thanh tin chi toan th( hai. Diéu nay
dugc thé hién cu thé hon trong cac tiéu chuan Dai s6 va Ham trudc day dé cap dén ndi dung lién
quan dén tat ca cac ho ham. Cac tiéu chuan da dugc stra déi dé lam rd rang hai nam dau tién cla
toan trung hoc nén bao gém cac ho ham tuyén tinh, ham m va béac hai, trong khi cadc ham bé
sung c6 thé dugc ti€p can trong tin chi thi ba cta hoc sinh vé toan trung hoc phu hgp vai Ké
hoach Trung hoc va Ngoai cta ho.

Ngoai ra, dé dugc lién két rd rang vdi luat tiéu bang (RCW 28A.230.090 va WAC 180-51-068), cac
tiéu chuan trung hoc da dugc chia nho dé phan anh cac chudi toan trung hoc dudc xac dinh tai dia
phuang:

* Algebra 1, Geometry * Credit 3*
* Integrated Math 1, 2 » Algebra 2*
* Credits 1 & 2* * Integrated Math 3*

*Aligned to a student’s High School and Beyond Plan
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Diéu quan trong can luu y la cac tai liéu tiéu chudn danh riéng cho khda hoc 1a cac khda hoc mau,
vdi cac vi du cho Pai s6 1, Toan tich hgp 1, v.v. Van phong Giam déc Hudng dan Céng cdng (OSPI)
céng nhén rang cac khu hoc chanh c6 thé chon cac chuang trinh gidng day khac nhau va mét sé
ndi dung bé sung (vi dy, cdc ham gia tri tuyét déi hodc hoan thanh hinh vuéng véi cac ham béc
hai) c6 thé cé mat trong hai tin chi dau tién cla todn hoc. Mac du c6 sy linh hoat dugc xac dinh tai
dia phuong vé cach thitc va thai diém cac tiéu chuan dugc giai quyét trong hai tin chi dau tién cda
toan trung hoc, cac phan tiéu chuan cho Dai s 1 va Hinh hoc, Toan tich hgp 1 va Toan tich hgp 2,
va Tin chi 1 &; 2 cua toan trung hoc dai dién cho ndi dung toan hoc ma tat ca hoc sinh nén tham
gia trudc tin chi thu 3 cua toan trung hoc.

Céc tiéu chuan uu tién & truong trung hoc dugc xac dinh tir Déi tac Thanh tich Hoc sinh Diéu kién
tién quyét ap dung réng rdi cho mot loat cac Chuyén nganh Dai hoc, Chuang trinh Sau Trung hoc
va Nghé nghiép. Céc tiéu chuan hé trg khéng dudgc xac dinh trong céc tiéu chuan trung hoc vi cac
tin chi toan trung hoc clia hoc sinh phai phu hgp véi Ké hoach Trung hoc va Ngoai Trung hoc cua
ho. Trong khi cac tiéu chuan uu tién chuan bi cho hoc sinh nhiéu lua chon sau trung hoc, cac tiéu
chuan ho trg sé la khéa hoc cu thé khi hoc sinh chon céc I8p toan phu hgp véi s thich va muc tiéu
cua ho.

Cach doc cac tiéu chuan

Cac Tiéu chuan Hoc tap cua Tiéu bang Washington vé Toan hoc gitr lai cau tric cua Tiéu chuan
Ti€u bang C6t 18i Chung vé Toan hoc. Thit tu clia cac tiéu chudn, cum va mién khong chi ra thit tu
ma chdng nén dugc giang day.

Cac tiéu chuan xac dinh nhitng gi hoc sinh nén hiéu va c6 thé lam.
Cac cum |a cadc nhom céc tiéu chuan lién quan.

Tén mién la cdc nhom 16n hon clia cac tiéu chuan lién quan.

Domain COUNTING AND CARDINALITY
Cluster Know number names and the count sequence.
Standard Priority: K.CC.A.1

Count to 100 by ones and by tens.

Cac Tiéu chuan Hoc tap cua Tiéu bang Washington vé Toan hoc dugc danh sé dé bao gom 16p,
mién, cum va s6 tiéu chuan.

Vi du vé danh sé chuan:
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K.CC.A.1

i

Grade Domain Cluster Standard
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VUON TRE

Tieu chuan thuc hanh toan hoc

Hi€u y nghia clia cac van dé va kién tri giai quyét ching.

Ly luan trtru tugng va dinh lugng.

Xay dung cac lap luan kha thi va phé binh ly luan cia ngudi khac.
M6 hinh vaéi toan hoc.

S dung cac cong cu thich hgp mét cach chién lugc.

Chd y dén do chinh xac.

Tim kiém va s dung cau truc.

Tim ki€m va thé hién sy déu dan trong ly luan lap di lap lai.

N hkwN =

Pém va Hong y
Biét tén so va trinh tu dém.

Uu tién: K.CC.A.1
Dém dén 100 bai mot va hang chuc.

U'u tién: K.CC.A.2
DPém vé phia trudc bat dau tr mét s6 nhat dinh trong chudi da biét (thay vi phai bat dau tir 1).

Uu tién: K.CC.A.3
Viét s6 tir 0 dén 20. Dai dién cho mét sé déi tugng bang chir s6 0-20 (v4i 0 dai dién cho sé lugng
khong c6 déi tugng).

Dém dé cho biét sé lugng doi tugng.
U'u tién: K.CC.B.4
Hi€u mé&i quan hé gitra s6 va lugng; K&t néi dém véi héng y.

U'u tién: K.CC.B.5

Dé&m dé tra I5i cac cau hdi "bao nhiéu?" vé t6i da 20 thit dugc sap xép theo mét dudng thang, mot
mang hinh chit nhat hodc maét hinh tron, hoac nhiéu nhat la 10 th trong mot cau hinh rai rac; Cho
mot s6 tu 1 dén 20, dém ra nhiéu déi tugng.

So sdnh cdc con so.

U'u tién: K.CC.C.6

Xac dinh xem s6 lugng déi tugng trong mét nhém 16n han, nhd hon hoac bang sé lugng déi
tugng trong mot nhdm khac.

U'u tién: K.CC.C.7
So sanh hai s6 tir 1 dén 10 dugc trinh bay dudi dang chir sé.
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Hoat dong va tu duy dai so

Trinh bay va gidi quyét cdac van dé lién quan dén céng va tru.

U'u tién: K.OA. A.1

Thé hién phép cong va phép trir bang cac dé vat, ngdn tay, hinh anh tinh than, hinh vé, &m thanh
(vi du: tiéng v tay), dién xut cac tinh huéng, giai thich bang I8i ndi, biéu thitc hodc phuong trinh.

U'u tién: K.OA. A.2
Giai quyét linh hoat, hiéu qua, chinh xac cac bai toan cdng trur tlr, cong trir trong vong 10.

Uu tién: K.OA. A.3

Phan tach cac sé nho hon hoac bang 10 thanh cac cap theo nhiéu céach, vi du: bang cach sir dung
cac d6i tugng hodc ban vé va ghi lai ting lan phan tach bang mét ban vé hoac phuong trinh (vi du:
5=2+3va55=4+1).

U'u tién: K.OA. A.4
Dai vai bat ky s6 nao tir 1 dén 9, hay tim s6 tao thanh 10 khi dugc thém vao sé da cho, vi du: bang
cach st dung cac déi tugng hoac ban vé va ghi lai cau tra I6i bang hinh vé hoac phuaong trinh.

U'u tién: K.OA. A.5

Linh hoat, hiéu qua va chinh xac céng, trur trong vong 5.

S6 lugng va hoat dong trong Co s6 Mugi

Lam viéc vdi cdc sé 11-19 dé c6 dugc nén tang cho gia tri vi tri.

U'u tién: K.NBT. A.1

Soan va phan tach cac sé tur 11 dén 19 thanh mugi s6 va mét s6 s6 khac, vi dy: bang cach st dung
cac d6i tugng hodc ban vé va ghi lai ting thanh phan hoac phan tach bang ban vé hoac phuang
trinh (vi du: 18 = 10 + 8); Hi€u rang nhitng con s6 nay bao gébm mudi s va mét, hai, ba, bén, nam,
sau, bay, tdm hodc chin.

Po ludng va dir liéu
Mé ta va so sanh cac thuéc tinh cé thé do luong dugc.

K.MD.A.1 Mb ta cac thudc tinh c6 thé do ludng dugc cla cac déi tugng, chang han nhu chiéu dai
hoac trong lugng. M6 ta mét s6 thudc tinh ¢ thé do ludng dugc clia mét déi tugng.

K.MD.A.2 So sanh truc ti€p hai déi tugng véi mét thudc tinh cé thé do ludng chung, dé xem déi
tugng nao ¢6 "nhiéu hon" / "it hon" thuéc tinh va mo ta su khac biét.

Phén logi cdc déi tugng va dém sé lugng déi tugng trong moi danh muc.
Ho trg K.MD.B.3 Phan loai cac d&i tugng thanh cac loai nhat dinh; dém s& lugng déi tugng trong
moi danh muc va sap xép cac danh muc theo sé lugng.
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Hinh hoc

Xac dinh va mo ta cac hinh dang (hinh vudng, hinh tron, hinh tam gidac, hinh
chi nhat, hinh luc gidc, hinh khéi, hinh nén, hinh tru va hinh cau,).

K.G.A.1 M6 ta cac déi tugng trong moi trudng bang cach sir dung tén cla cac hinh dang va mé ta
vj tri tuong déi cla cac doi tugng nay bang cach st dung cac thuat nglt nhu trén, dudi, bén canh,
phia trudc, phia sau va bén canh.

K.G.A.2 Dt tén chinh xac cho cac hinh dang bat ké huéng hoac kich thudc téng thé cua ching.

K.G.A.3 Xac dinh cac hinh dang | hai chiéu (ndm trong mat phang, "phang") hodc ba chiéu ("rén").

Phan tich, so sanh, tgo va sogn hinh dang.

Ho trg: K.G.B.4 Phan tich va so sanh cac hinh dang hai va ba chiéu, & cac kich thudc va huéng
khac nhau, st dung ngén nglt khong chinh thiic @€ mé ta su gidng nhau, khac biét, cac phan cua
chdng (vi du: s6 canh va dinh / "gdc") va cac thudc tinh khac (vi du: c6 cac canh c6 do dai bang
nhau).

Ho trg: K.G.B.5 M6 hinh héa cac hinh dang trén thé gidi bang cach xay dung cac hinh dang tur cac
thanh phan (vi du: gay va bong dat sét) va vé hinh dang.

Ho trg: K.G.B.6 SUr dung cac hinh dang don gian dé tao ra nhiéu hinh dang 1&n hon.

Khoa hoc dir lieu

Xay dung cau hoi diéu tra théng ké.
K.DS.1 Tao cdu héi dé diéu tra cac tinh huéng trong I8p hoc.

Thu thap dir liéu / xem xét diT liéu.
K.DS.2 Thu thap hodc xem xét dit liéu théng qua viéc t6 chiic cac déi tugng hodc vé tranh dé thé
hién va truyén dat cac quan sat.

Phan tich du liéu.

K.DS.3 Phan tich tap dir liéu bang cach chi y va mé ta cac mau trong céc tinh hudng giau di liéu.
Gidi thich két qua.

K.DS.4 Giai thich va truyén dat két qua thong qua cac cau tra I5i co cdu trdc véi sy huéng dan cua
giao vién.
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LOP 1

Tieu chuan thuc hanh toan hoc

Hi€u y nghia clia cac van dé va kién tri giai quyét ching.

Ly luan trtru tugng va dinh lugng.

Xay dung cac lap luan kha thi va phé binh ly luan cta ngudi khac.
Mo hinh vai toan hoc.

S dung céac cong cu thich hgp maot cach chién lugc.

Chda y dén do chinh xac.

Tim kiém va s dung cau truc.

Tim ki€m va thé hién sy déu dan trong ly luan lap di lap lai.

© Nk W=

Hoat dong va tu duy dai s6

Trinh bay va gidi quyét cdac van dé lién quan dén céng va tru.

Uu tién: 1.0A. A.1

S dung phép cdng va trir trong vong 20 dé giai quyét linh hoat, hiéu qua va chinh xac cac bai toan
tir lién quan dén cac tinh huéng céng, 1y tlr, ghép lai, tach va so sanh vai cac an sé & tat ca cac vi
tri, vi du: bang cach s dung cac déi tugng, ban vé va / hoac phuang trinh cé ky hiéu cho sé chua
biét dé biéu dién bai toan.

U'u tién: 1.0A. A.2

Giai quyét linh hoat, hiéu qua va chinh xac cac bai toan tir yéu cau cdng ba sé nguyén cé téng nho
hon hoac bang 20, vi du: bang cach st dung cac déi tugng, hinh vé va / hodc phuang trinh cé ky
hiéu cho s& chua biét dé biéu dién bai toan.

Hiéu va dp dung cdc thuéc tinh cua phép todn va méi quan hé giiia céng va
trur.

U'u tién: 1.0A.B.3

Ap dung va mé réng cac thudc tinh clia hoat déng bang cach chon va trinh bay cac chién lugc dé
cong va tru.

Uu tién: 1.0A.B.4
Thé hién sy hi€u biét vé phép trir nhu mot bai toan cdng chua biét.

Coéng va tru trong vong 20.
Uu tién: 1.0A. C.5
MG réng va ap dung cac chién lugc dém dé cong va trir (vi du: bang cach dém trén 2 dé céng 2).

U'u tién: 1.0A. C.6
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Linh hoat, hiéu qua va chinh xac céng va trir trong vong 20, dé€ céng va trir trong vong 10. S dung
cac chién lugc nhu dém ngugc; tao ra mudi (vidu: 8 + 6 =8 + 2 + 4 = 10 + 4 = 14, phan tach mot
s6 dan dén mudi (vidu: 13-4 =13-3-1=10-1 = 9); st dung ma&i quan hé gilta cong va trir (vi
du: biét rang 8 + 4 = 12, ngudi ta biét 12 - 8 = 4); va tao ra cac t6ng tucng duang nhung dé dang
hon hoac da biét (vi du: cdng 6 + 7 bang cach tao sé tuong duong da biét6 + 6 + 1 =12 + 1 =
13).

Lam viéc vdi cac phuang trinh céng va tru:.

U'u tién: 1.0A. D.7

Thé hién sy hi€u biét vé y nghia cta ddu bang va xac dinh xem cac phuong trinh lién quan dén
phép cong va tru la ddng hay sai.

U'u tién: 1.0A. D.8
Xac dinh s6 nguyén chua biét trong phuong trinh cdng hodc trir lién quan dén ba sé nguyén.

S6 lugng va hoat dong trong Co s6 Mugi

MG réng trinh tu dém.

U'u tién: 1.NBT. A.1

Dém dén 120, bat dau tur bat ky sé nao nhd han 120. Trong pham vi nay, doc va viét chir sé va dai
dién cho mét sé déi tugng bang chir s6 viét.

Hiéu gia tri dia diém.
Uu tién: 1.NBT. B.2

Hi€u rang hai chir s6 cia mét sé c6 hai chr s6 dai dién cho sé lugng hang chuc va mét.

Uu tién: 1.NBT. B.3
So sanh hai s6 cé hai chir s6 dua trén y nghia ciia hang chuc va mét chit sé, ghi lai két qua so sanh
V@i cac ky hiéu >, = va <.

S dung gia tri vi tri, su hiéu biét va thudc tinh cua cdc phép toan dé cdéng va
trur.

Uu tién: 1.NBT.C.4

Thém linh hoat, hiéu qua va chinh xac trong vong 100, bao gém thém sé ¢6 hai chif sé va s6 co
mot chir s6, va thém sé ¢d hai chir s6 va béi s6 ctia 10, st dung cdc mé hinh hoac ban vé va chién
lugc cu thé dya trén gia tri vi tri, tinh chat clia hoat déng va / hoac méi quan hé gilta cdng va tru;
Lién hé chién lugc véi mét phuong phap bang van ban va giai thich ly do dugc st dung. Hiéu rang
khi thém cac s6 cé hai chir s6, ngudi ta thém hang chuc va hang chuc, mét va mét; Va doi khi can
phai sang tac mot muai.

U'u tién: 1.NBT. C.5

Cho mot s6 cé hai chir s6, tinh than tim thay 10 nhiéu han hoac it han 10 so véi s6, ma khong can
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phai dém; Giai thich ly do dugc s dung.

U'u tién: 1.NBT. C.6

Tri béi s6 clia 10 trong pham vi 10-90 tur boi s6 cua 10 trong pham vi 10-90 (chénh léch duang
hodc khéng), st dung cac mé hinh hodc ban vé va chién lugc cu thé dua trén gia tri vi tri, tinh chat
cUa phép toan va / hoac moi quan hé gilta cong va trl; Lién hé chién lugc véi mét phuang phéap
bang van ban va giai thich ly do dugc st dung.

Po ludng va dir liéu

Do chiéu dai gian tiép va bang cdch ldp lai cac don vi chiéu dai.

U'u tién: 1.MD.A.1

D4t hang ba daéi tugng theo chiéu dai; So sanh dé dai cta hai d6i tugng mét cach gian ti€p bang
cach s dung déi tugng th ba.

U'u tién: 1.MD.A.2

Thé hién chiéu dai cia mét déi tugng dudi dang toan bd sé dan vi chiéu dai, bang cach dat nhiéu
ban sao ciia mét déi tugng ngan hon (don vi chiéu dai) ti dau dén cudi; Hi€u rang phép do chiéu
dai cia mot doi tugng la s6 don vi chiéu dai cung kich thudc trai dai né ma khong cé khoang
tréng hoac chéng chéo. Gidi han trong cac nglt canh trong dé doi tugng dudc do dugc kéo dai bai
mot sé dan vi d6 dai khéng cé khoang tréng hoac chong chéo.

K€ va viét thoi gian.
1.MD.B.3 Néi va viét thai gian tinh bang gi& va nira gid bang déng ho analog va ky thuat sé.

Dai dién va giai thich dir liéu.

Ho trg: 1.MD.C.4 T3 chlic, dai dién va giai thich di liéu vai t8i da ba loai; hdi va trd I5i cac cau hoi
vé téng s6 diém di liéu, bao nhiéu trong moi danh muc va bao nhiéu nhiéu han hodc it han trong
mot danh muc so véi mot danh muc khac.

Hinh hoc

Ly do vdi hinh dang va thudc tinh cuaa chung.

1.G.A.1 Phan biét gilra viéc xac dinh cac thudc tinh (vi du: hinh tam giac dugc dong va ba canh) so
V@i cac thudc tinh khéng xac dinh (vi du: mau sac, hudng, kich thudc téng thé) Xay dung va vé hinh
dang dé s hitu cac thudc tinh xac dinh.

1.G.A.2 Soan cac hinh dang hai chiéu (hinh chif nhat, hinh vuéng, hinh thang, hinh tam giac, ntra
hinh tron va hinh t& giac) hoac hinh ba chiéu (hinh khéi, hinh lang tru hinh chir nhat bén phai, hinh
non tron bén phai va hinh tru tron bén phai) dé tao hinh dang téng hgp va tao hinh dang mdi tu
hinh dang téng hop.

1.G.A.3 Phan chia hinh tron va hinh chir nhat thanh hai va bén phan bang nhau, mé ta cac c¢é phan
bang cach st dung cac tir mét nira, phan tu va phan tu, va sif dung cac cum tor mot nira, thir tu va
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phan tu clia. M6 ta toan bé la hai hodc bén trong sé cac ¢ phan. Hi€u cho nhitng vi du nay rang
viéc phan tach thanh cac c6 phan bang nhau hon tao ra cac c6 phiéu nho hon.

Khoa hoc dir liéu
Xay dung cdu hoi diéu tra théng ké.

1.DS.1 Tao ciu hoi dé diéu tra cac tinh huéng trong I1p hoc.

Thu thdp dir liéu / xem xét diT liéu.
1.DS.2 Thu thap va s dung dit liéu d€ xem xét va quyét dinh dit liéu nao sé tra IGi cdu hoi diéu tra.
Sap xép dit liéu bang ban vé, dau kiém dém hodc cac biéu dién tryc quan khac.

Phan tich du liéu.
1.DS.3 Phén tich tap di liéu véi t6i da ba danh muc bang céach so sanh va / hoac tim kiém cac mau.

Gidi thich két qua.

1.DS.4 Giai thich va truyén dat két qua thdng qua céc cau tra I8i ¢6 cau trdc véi sy hudng dan cla
giao vién.
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LOP 2

Tieu chuan thuc hanh toan hoc

Hi€u y nghia clia cac van dé va kién tri giai quyét ching.

Ly luan trtru tugng va dinh lugng.

Xay dung cac lap luan kha thi va phé binh ly luan cta ngudi khac.
M6 hinh vaéi toan hoc.

S dung céac cong cu thich hgp mot cach chién lugc.

Chd y dén do chinh xac.

Tim kiém va s dung cau truc.

Tim ki€m va thé hién sy déu dan trong ly luan lap di lap lai.

N hkhwN =

Hoat dong va tu duy dai s6

Trinh bay va giai quyét cdc van dé lién quan dén céng va tru.

U'u tién: 2.0A. A.1

S dung phép cdng va trlr trong vong 100 dé giai quyét linh hoat, hiéu qua va chinh xac cac bai
todn tU moét va hai budc lién quan dén cac tinh huéng cong, lay tl, ghép lai, tach va so sanh, véi
cac an s6 & tat ca cac vi tri, vi du: bang cach st dung cac ban vé va phuong trinh c6 ky hiéu cho sé
chua biét dé€ biéu dién van de.

Coéng va tru trong vong 20.

U'u tién: 2.0A. B.2

Linh hoat, hiéu qua va chinh xac céng va tri trong vong 20 bang cach st dung cac chién lugc tinh
than.

Lam viéc vdi cdc nhém déi tugng bang nhau dé cé dugc nén tang cho phép
nhan.

Ho trg: 2.0A. C.3 Xac dinh xem mdt nhém déi tugng (t8i da 20) c6 s6 thanh vién 1é hay chan, vi
du: bang cach ghép cac déi tugng hodc dém ching bang 2s; viét mét phuong trinh dé biéu dién
mot s& chan dudi dang t8ng clia hai phép céng bang nhau.

Ho trg: 2.0A. C.4 Si dung phép cdng dé tim t6ng s déi tuang dudc sap xép trong cadc mang
hinh chir nhat c6 téi da 5 hang va téi da 5 cot; viét mét phuang trinh dé€ biéu thj téng dudi dang
téng cla cac phép céng bang nhau.

S6 lugng va hoat dong trong Co s6 Mugi
Hiéu gia tri dia diém.
Uu tién: 2.NBT. A.1

Hiéu rang ba cht s6 cia mét s6 c6 ba chir sé dai dién cho s6 lugng hang tram, hang chuc va moét;
vi du: 706 bang 7 tram, 0 chuc va 6 tram.
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U'u tién: 2.NBT. A.2
Bém trong vong 1000; bo qua dém theo 5s, 10s va 100s.

U'u tién: 2.NBT. A.3

Poc va ghi s6 thanh 1000 bang cach sir dung chit s6 ¢o s6 mudi, tén s8 va biéu mau ma réng.

U'u tién: 2.NBT. A4
So sanh hai s6 c6 ba chif s6 dua trén y nghia cta hang tram, hang chuc va mét chi s, st dung cac
ky hiéu >, = va < d€ ghi lai két qua so sanh.

S dung gia tri vi tri, su hiéu biét va thudc tinh cua cdc phép toan dé coéng va
tru.

U'u tién: 2.NBT. B.5

Cong va tri linh hoat, hiéu qua va chinh xac trong vong 100 bang cach st dung cac chién lugc dua
trén gia tri vi tri, thudc tinh ctia hoat déng va / hodc méi quan hé gilra cong va tru.

U'u tién: 2.NBT. B.6
Céng t6i da bén sé 6 hai chit s6 bang cach st dung cac chién lugc dua trén gia tri dia diém va
thudc tinh cda hoat déng.

U'u tién: 2.NBT. B.7

Cong va tri linh hoat, hiéu qua va chinh xac trong vong 1000, s&t dung cac mé hinh hoac ban vé va
chién lugc cu thé dya trén gia tri vi tri, tinh chat clia hoat déng va / hodc méi quan hé gilta cdng va
trlr; Lién hé chién lugc véi mot phuong phap bang van ban. Thé hién sy hiéu biét rang khi cdng
hoac trir cac sé cé ba chir s6, ngudi ta cong hodc trir hang tram va hang tram, hang chuc va hang
chuc, mét va mot; Va doi khi can phai sang tac hoac phan huy hang chuc hoac hang tram.

U'u tién: 2.NBT. B.8
Vé mat tinh than, céng 10 hoac 100 vao mot s6 nhat dinh 100-900 va trtr 10 hoac 100 cho mét s6
nhat dinh 100-900.

Uu tién: 2.NBT. B.9
Giai thich ly do tai sao cac chién lugc cdng va trir hoat déng, st dung gia tri vi tri va cac thudc tinh
cla hoat déng.

Po luong va dir liéu
Po va udc tinh doé dai theo don vi tiéu chudn.

U'u tién: 2.MD.A.1
Do chiéu dai cia mot déi tugng bang cach chon va st dung cac cong cu thich hgp.

U'u tién: 2.MD.A.2
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Do chiéu dai ciia mét vat thé hai lan, sit dung cac don vi chiéu dai c6 dé dai khac nhau cho hai
phép do; M6 ta cach hai phép do lién quan dén kich thudc cua don vi dugc chon.

Uu tién: 2.MD.A.3
Udc tinh chiéu dai bang cach sit dung don vi inch, feet, cm va mét.

Uu tién: 2.MD.A.4
Do dé xac dinh mét déi tugng dai hon mét déi tugng khac, thé hién su khac biét vé chiéu dai theo
dan vi chiéu dai tiéu chuan.

Lién hé cong va tru voi do dat.

U'u tién: 2.MD.B.5

St dung linh hoat, hiéu qua va chinh xac phép cong va trir trong vong 100 dé giai quyét cac bai
toan tu lién quan dén d6 dai dudc dua ra trong cung mot dan vi, vi du: bang cach sir dung cac ban
vé (chdng han nhu ban vé thudc ké) va phuaong trinh c6 ky hiéu cho s chua biét dé biéu dién bai
toan.

U'u tién: 2.MD.B.6

Bi€u dién céc s6 nguyén dudi dang dé dai tir 0 trén sc d6 dudng s6 vdi cac diém cach déu nhau
tuong Ung vdi cacs6 0, 1, 2, . . ., va biéu dién téng s6 nguyén va hiéu sé trong vong 100 trén sc do
dudng so6.

Lam viéc vdi thoi gian va tién bac.
Ho trg: 2.MD.C.7 Néi va ghi thdi gian tir dong ho analog va kj thuat s6 dén nam phdt gan nhat,
st dung sang va chiéu

Ho trg: 2.MD.C.8 Giai quyét linh hoat, hiéu qua va chinh xac cac van dé vé tl lién quan dén hoéa
dan do la, quy, dimes, niken va dong xu, s&f dung cac ky hiéu $ va ¢ mot cach thich hgp.

Dai dién va giai thich di liéu.

Ho trg: 2.MD.D.9 Tao di liéu do bang cach do chiéu dai cia mot s6 ddi tugng dén toan bd don vi
gan nhat hoac bang cach thuc hién cac phép do 1ap lai ciia cing mét déi tugng. Hién thi cac phép
do bang cach tao mot biéu dé dudng, trong dé ty 1é ngang dugc danh ddu theo don vi sé nguyén.

Ho trg: 2.MD.D.10 Vé biéu d6 hinh anh va biéu do thanh (véi ty 1é don vi) d€ thé hién tap dir liéu
c6 t6i da bén loai. Giai quyét viéc ghép don gian, thao r&i va so sanh cac van dé bang cach s
dung théng tin dugc trinh bay trong biéu dé thanh.

Hinh hoc

Ly do vdi hinh dang va thudc tinh cuaa chung.
2.G.A.1 Xac dinh va vé cac hinh dang duya trén cac thudc tinh dugc chi dinh, chdng han nhu mét s6
géc nhat dinh hoac moét s6 mat bang nhau nhat dinh. Xac dinh hinh tam giac, t& giac, ngi giac, luc
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giac va hinh khoi.

2.G.A.2 Phan vung mét hinh chit nhat thanh cac hang va c6t cé cung kich thudc hinh vuong va
dém dé tim tong sé chung.

2.G.A.3 Phan chia hinh tron va hinh chit nhat thanh hai, ba hodc bén phan bang nhau, mé ta cac
c6 phén bang cach sir dung cac tr moét nira, phan ba, mét nira, mét phan ba, v.v. va mé ta toan bd
la hai nira, ba phan ba, bén phan tu. Chiing minh rang c6 phan bang nhau cua cac téng thé giéng
hét nhau khong can phai c6 cung hinh dang.

Khoa hoc dir lieu

Xay dung cdu hoi diéu tra théng ké.
2.DS.1 Tao cau hoi dé diéu tra cac tinh huéng ma hoc sinh quan tam trong I6p hoc, trudng hoc
hodc cong dong.

Thu thap dir liéu / xem xét diT liéu.

2.DS.2 Thu thap va sir dung di liéu dé xem xét va quyét dinh dit liéu nao sé tra ISi cau hoi diéu tra.
T6 chic dit liéu bang chir tugng hinh, biéu d6 dudng va biéu dé thanh véi ty 1é don vi. Nhén ra
rang di liéu co thé thay déi vi nhiéu ly do.

Phan tich du liéu.
2.DS.3 Phan tich tap dir liéu v3i téi da bon loai bang cach so sénh, tim ki€ém cac mau va / hoac dua
ra du doan.

Gidi thich két qua.

2.DS.4 Giai thich va truyén dat két qua thédng qua cac ciu tra I5i ¢ cau tric véi su hudng dan cla
gido vién. Pua ra (cac) tuyén bé vé dir liéu dugc thu thap dé hé trg cau tra I3i cho cau hoi diéu tra.
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LOP 3

Tieu chuan thuc hanh toan hoc

Hi€u y nghia clia cac van dé va kién tri giai quyét ching.

Ly luan trtru tugng va dinh lugng.

Xay dung cac lap luan kha thi va phé binh ly luan cta ngudi khac.
Mo hinh vai toan hoc.

S dung céac cong cu thich hgp mot cach chién lugc.

Chd y dén do chinh xac.

Tim ki€ém va s dung cau truc.

Tim ki€m va thé hién sy déu dan trong ly luan lap di lap lai.

N hkhwN =

Hoat dong va tu duy dai s6

Dai dién va giai quyét cdac van dé lién quan dén phép nhdn va chia.

U'u tién: 3.0A. A.1

Giai thich tich ca cac s6 nguyén, vi du: dién giadi 5 x 7 1a téng s6 déi tugng trong 5 nhom, moi
nhom 7 doi tugng.

U'u tién: 3.0A. A.2

Giai thich thuang s6 nguyén ctia cac s6 nguyén, vi du: giai thich 56 + 8 la s6 lugng doi tugng trong
moi chia sé khi 56 d6i tugng dugc chia déu thanh 8 chia sé hodc dudi dang sé chia sé khi 56 déi
tugng dudc phan chia thanh cac phan bang nhau clia 8 déi tugng méi déi tugng.

U'u tién: 3.0A. A.3

S dung phép nhan va phép chia trong vong 100 dé giai quyét linh hoat, hiéu qua va chinh xac cac
van dé vé tU trong cac tinh huéng lién quan dén cac nhom, mang va dai lugng do bang nhau, vi
du: bang cach st dung cac ban vé va phuaong trinh c6 ky hiéu cho s6 chua biét dé biéu dién van dé.

U'u tién: 3.0A. A.4
Xac dinh s6 nguyén chua biét trong phuong trinh nhan hodc chia lién quan dén ba sé nguyén.

Kham pha va st dung cdc thudc tinh cta phép nhdn dé hiéu méi quan hé giira
phép nhan va phép chia.

U'u tién: 3.0A. B.5

S dung cac chién lugc dé nhan va phan chia bang cach ap dung va ma réng su hiéu biét vé cac
thudc tinh cda hoat déng.

U'u tién: 3.0A. B.6
Thé hién su hi€u biét vé phép chia nhu mét van dé yéu té chua biét.
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Nhdan va Chia trong vong 100.

U'u tién: 3.0A. C.7

Nhan va chia linh hoat, hiéu qua va chinh xac trong vong 100, s& dung cac chién lugc nhu moi
quan hé gitta phép nhan va phép chia (vi du: biét rang 8 x 5 = 40, ngudi ta biét 40 + 5 = 8) hoac
cac thudc tinh ctia phép toan.

Gidi quyét cdc vdn dé lién quan dén bon phép todn va xdc dinh va gidi thich
cdc mau trong sé hoc.

U'u tién: 3.0A. D.8

Giai quyét linh hoat, hiéu qua va chinh xac cac bai toan tir hai budc bang bén thao tac. Biéu dién
nhirng van dé nay bang cach si dung cac mé hinh va phuong trinh truc quan véi mét chir cai ding
cho dai lugng chua biét. Danh gia tinh hgp ly clia ciu tra I6i bang cach st dung cac chién lugc tinh
than va udc tinh.

U'u tién: 3.0A.D.9
Xac dinh cac mau s6 hoc (bao gébm cac mau trong bang céng hodc bang citu chuang va giai thich
chdng bang cac thudc tinh cta phép toan.

S6 lugng va hoat dong trong Co s6 Mugi
S dung gia tri vi tri, su hiéu biét va thudc tinh cua cdc phép toan dé thuc hién
s6 hoc nhiéu chi sé.

3.NBT. A.1 SU dung su hiéu biét vé gia tri vi tri d€ lam tron cac s6 nguyén dén 10 hoac 100 gan
nhat.

3.NBT. A.2 Cong va tri linh hoat, chinh xac va hiéu qua trong vong 1000 bang cach s dung cac
chién lugc dua trén gia tri vi tri, thudc tinh cGa hoat dong va / hoac méi quan hé gilta cong va tr.

3.NBT. A.3 Nhan cac s6 nguyén c6 mot chir s6 véi bdi s6 cua 10 trong pham vi 10-90 (vi du: 9 x
80, 5 x 60) bang cach st dung cac chién lugc dya trén gia tri vi tri va tinh chat cta cac phép toan.

So va phép toan—Phan so

Phat trién su hiéu biét vé phdn sé dudi dang sé.

U'u tién: 3.NF. A.1

Hi€u phan s6 don vi 1a dai lugng dugc hinh thanh khi toan bd dugc phan chia thanh cac phan bang
nhau va giai thich rang phén sé don vi 1a mét trong nhitng phan d6 (vi du: 1414); Phan sé hiéu bao
goém cac phan sé dan vi.

U'u tién: 3.NF. A.2

Hi€u mot phan s6 la mot s6 va né cd thé dugc biéu dién trén dong s6; biéu dién phan sé trén sg
do dudng sé.
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U'u tién: 3.NF. A.3
Giai thich sy tuong duong cla cac phan sé va so sanh cac phan sé bang cach suy luan vé kich
thudc cua chung.

Po ludng va dir liéu

Gidi quyét cdc vdn dé lién quan dén do luong va udc tinh.

U'u tién: 3.MD.A.1

Néi va ghi thai gian dén phlt gan nhét va do khoang thai gian tinh bang phuat. Gidi quyét linh
hoat, hiéu qua va chinh xac cac van dé tu lién quan dén cong va trir cac khoang thai gian tinh bang
phut, vi du: bang cach biéu dién van dé trén sg do dudng s6.

Uu tién: 3.MD.A.2

Do va udc tinh thé tich va khéi lugng chat 1ong cla cac vat thé bang cach sir dung cac don vi tiéu
chuadn gam (gg), kildgam (kgkg) va lit (II). Céng, trl, nhan hoac chia dé giai quyét linh hoat, hiéu
qua va chinh xac cac bai toan tir mét budc lién quan dén khoi lugng hoac khéi lugng dugc dua ra
trong cing mét don vi, vi du: bing cach s dung cac ban vé (chang han nhu céc c6 thang do) dé
thé hién van de.

Dai dién va giai thich dir liéu.

Ho trg: 3.MD.B.3 Vé biéu dd hinh anh dudc chia ty 1é va biéu d6 thanh dudc chia ty 1& d€ thé hién
tap di liéu v8i mot s6 danh muc. Giai quyét cac van dé mét va hai budc "bao nhiéu nhiéu han" va
"bao nhiéu it han" bang cach st dung théng tin dugc trinh bay trong biéu d6 thanh dugc chia ty
lé.

Ho trg: 3.MD.B.4 Tao di liéu do bang cach do chiéu dai bang thudc ké dugc danh dau bang mét
nlfa va mot phan tu inch. Hién thi di liéu bang cach tao biéu d6 dudng, trong do ty 1é ngang dugc
danh dau theo dan vi thich hgp— sé nguyén, nira hoac quy.

Do ludng hinh hoc: hiéu cdc khdi niém vé dién tich va lién hé dién tich vdi phép
nhdan va phép cong.

U'u tién: 3.MD.C.5

Nhan biét dién tich 1a mét thudc tinh ctia hinh mat phang va hiéu cac khai niém vé do dién tich.

U'u tién: 3.MD.C.6
Do dién tich bang cach dém hinh vuong don vi (cm vudng, vuéng m, vudng trong, ft vudng va don
vi ngau hing).

Uu tién: 3.MD.C.7
Lién hé dién tich vai cac hoat dong nhan va cong.
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Do luong hinh hoc: nhdn biét chu vi.

3.MD.D.8 Giai quyét linh hoat, hiéu qua va chinh xac cac van dé toan hoc va thé gidi thuc lién
quan dén chu vi clia da giac, bao gém tim chu vi cho chiéu dai canh, tim chiéu dai canh chua biét
va thé hién cac hinh chir nhat c6 cung chu vi va cac khu vuc khac nhau hodc vai cing mét dién tich
va chu vi khac nhau.

Hinh hoc

Ly do vdi hinh dang va thudc tinh cuaa chung.

Ho trg: 3.G.A.1 Thé hién su hiéu biét rang cac hinh dang trong céc loai khac nhau (vi du: hinh thoi,
hinh ch{t nhat va cac loai khac) co thé chia sé cac thudc tinh (vi du: cé bén canh) va cac thudc tinh
dugc chia sé c6 thé xac dinh mét pham tru 18n hon (vi du: t& giac). Nhan dang hinh thoi, hinh chit
nhat va hinh vuéng la vi du vé t& giac va rat ra vi du vé ti giac khong thudc bat ky danh muc con
nao trong s6 nay.

Ho trg: 3.G.A.2 Hinh dang phan ving thanh cac phan c6 dién tich bang nhau. Thé hién dién tich
ctia moi phan dudi dang mét phan don vi cla toan bo.

Khoa hoc dir lieu

Xay dung cau hoi diéu tra théng ké.
3.DS.1 Tao cau hoi dé diéu tra cac tinh huéng ma hoc sinh quan tdm c6 thé dugc tra I5i bang
nhiéu di liéu hodc bd di liéu khac nhau.

Thu thap dir liéu / xem xét dir liéu.

3.DS.2 Thu thap va xem xét dit liéu theo nhiéu cach khac nhau bao gém khao sat, nhom, do luang,
v.v. va hoi dit liéu c6 thé dugc thu thap theo nhitng cach nao dé thu thap cang nhiéu théng tin
cang can thiét dé thong bao cho cau héi diéu tra.

Phan tich da liéu.

3.DS.3 Biéu dién dir liéu theo nhiéu cach khac nhau bao gém ca céng nghé. Phén tich nghiém tuc
truc quan hoda dit liéu, bao gom biéu dé thanh, biéu dé dudng va biéu d6 hinh anh dugc chia ty &
v3i cac ty & khac nhau. Phan tich cac tap dir liéu véi mét s6 danh muc bang cach so sanh, tim kiém
cac mau va / hoac dua ra du doan va nhan ra ngudn va lugng di liéu dudc thu thap cé thé anh
hudng dén do chinh xac.

Gidi thich két qua.

3.DS.4 Giai thich va truyén dat két qua, mo ta su khac biét gitta cdc nhém, véi su hudng dan cda
gido vién. Pua ra (cac) tuyén bd vé dir liéu dugc thu thap dé ho trg cau tra ISi cho cau hoi diéu tra.
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LOP 4

Tieu chuan thuc hanh toan hoc

Hi€u y nghia clia cac van dé va kién tri giai quyét ching.

Ly luan trtru tugng va dinh lugng.

Xay dung cac lap luan kha thi va phé binh ly luan cta ngudi khac.
Mo hinh vai toan hoc.

S dung céac cong cu thich hgp mot cach chién lugc.

Chd y dén do chinh xac.

Tim ki€ém va s dung cau truc.

Tim ki€m va thé hién sy déu dan trong ly luan lap di lap lai.

N hkhwN =

Hoat dong va tu duy dai s6
S dung bén phép todn vdi sé nguyén dé gidi quyét vdn de.
Uutién: 4.0A. A.1

Giai thich phuang trinh nhan dé so sanh, vi du: giai thich 35 = 5 x 7 nhu mét tuyén bé rang 35 gép
51an 7 va 7 Ian 5. Bi€u dién cac cau so sanh bang I8i n6i nay dudi dang phuaong trinh nhan.

U'u tién: 4.0A. A.2

Nhan hodc chia dé giai quyét linh hoat, hiéu qua va chinh xac cac bai toan tu lién quan dén so sanh
nhan, vi du: bang cach st dung cac ban vé va phuang trinh c6 ky hiéu cho s chua biét dé biéu
dién bai toan, phan biét so sanh nhan véi so sanh cong.

U'u tién: 4.0A. A.3

Giai quyét linh hoat, hiéu qua va chinh xac cac bai toan tU nhiéu budc dugc dat ra véi sé nguyén va
c6 cau tra Ioi s6 nguyén bang bén phép toan, bao gém ca cac bai toan trong dé phan con lai phai
dudc giai thich. Biéu dién nhitng van dé nay bang cach st dung cac mé hinh va phuaong trinh truc
quan v3i moét chir cai ding cho dai lugng chua biét. Danh gia tinh hgp ly cta cau tra 16i bang cach
st dung cac chién lugc tinh than va udc tinh.

Lam quen vdi cdc yéu té va boi sé.

Ho trg: 4.0A. B.4 Tim tat ca cac cap thua s6 cho mét s6 nguyén trong pham vi 1-100. Nhéan ra
rang mot s8 nguyén la boi s6 cla moi yéu té cla nd. Xac dinh xem mot s6 nguyén da cho trong
pham vi 1-100 c6 phai la boi s6 ciia mét s6 cd6 mot chir sé da cho hay khéng. Xac dinh xem mét sé
nguyén da cho trong pham vi 1-100 la s& nguyén t& hay téng hgp.

Tao va phdn tich cdc mau.

4.0A. C.5 Tao mét s6 hodc mau hinh dang tuan theo mét quy tac nhat dinh. Xac dinh va giai thich
cac dac diém ré rang ctia mau khéng rd rang trong chinh quy tac. Giai thich mét cach khéng chinh
thirc ly do tai sao cac con so sé ti€p tuc xen ké theo cach nay.
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S6 lugng va hoat dong trong Co s6 Mugi

Khai quat héa su hiéu biét vé gia tri vi tri cho cdc s6 nguyén cé nhiéu chir s6.
U'u tién: 4.NBT. A.1

Hi€u rang trong mét sé nguyén c6 nhiéu chir s6, mét chit sé & mét noi dai dién cho mudi lan
nhitng gi n6 dai dién & vi tri bén phai cua né.

U'u tién: 4.NBT. A.2

Doc va viét va so sanh cac s6 nguyén cé nhiéu chir sé bang cach st dung chir s6 cc s6 mudi, tén soé
va dang md rdng bang cach st dung y nghia cua cac cht s6 & mai nai, s&t dung cac ky hiéu >, = va
< dé ghi lai két qua so sanh.

U'u tién: 4.NBT. A.3
S dung su hiéu biét vé gia tri vi tri clia cac s6 nguyén c6 nhiéu chit s6 dé tao udc tinh cho bat ky
vi tri nao nho hon hoac bang 1.000.000 bang nhiéu chién lugc udc tinh khac nhau.

S dung gia tri vi tri, su hiéu biét va thudc tinh cua cdc phép todn dé thuc hién
s6 hoc nhiéu chir sé.

U'u tién: 4.NBT. B.4

Linh hoat, hiéu qua va chinh xac céng va trir cac sé nguyén cé nhiéu chir s6 bang cach sir dung cac
chién lugc hoac thuat toan.

U'u tién: 4.NBT. B.5

Nhan linh hoat, hiéu qua va chinh xac mot s6 nguyén lén dén bon chir s6 véi moét sé nguyén cd
mot chir s6 va nhan hai sé c6 hai chit s6, st dung cac chién lugc dua trén gia tri vi tri va cac thudc
tinh cGa hoat déng. Minh hoa va giai thich phép tinh bang cach si dung phuong trinh, mang hinh
chit nhat va/hoac mo hinh dién tich.

U'u tién: 4.NBT. B.6

Tim thuong s nguyén va sé du cé ¢ tic 1én dén bon chir s6 va udc sé mét chit s6, st dung nhiéu
chién lugc dua trén gia tri vi tri, thudc tinh cGia phép toan va / hodac méi quan hé gilta phép nhan va
chia. Minh hoa va giai thich phép tinh bang cach s& dung phuong trinh, mang hinh chir nhat
va/hoac mo hinh dién tich.

SO va phép toan—Phan so

MG réng su hiéu biét vé tuong duang phdn sé va thu tu,

U'u tién: 4.NF. A.1

Giai thich ly do tai sao mét phan sé tuong duong v3i mot phan sé khac bang cach st dung cac mé
hinh phan s6 truc quan (vi du: s dé bang va dong sé), chd y dén sé lugng va kich thudc cla cac
bé phan khac nhau nhu thé nao mac du ban than hai phan s c6 cling kich thudc. Hiéu va st dung
cac nguyén tac chung dé nhan biét va tao ra cac phan sd tuong duaong.
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U'u tién: 4.NF. A.2

So sanh hai phan s6 véi cac tir s6 khac nhau va mau s6 khéac nhau, vi du: bang cach tao mau s6
chung hodc tir s6 hoac bang cach so sanh vai phan s6 chudn nhu . Hiéu rang so sanh chi cé gia tri
khi hai phan s& tham chiéu dén cung mét téng thé. Ghi lai két qua so sanh vai cac ky hiéu hodc va
bién minh cho cac két luan, vi du: bang cach st dung mé hinh phan sé truc quan.

Xdy dung phdn s6 ti phdn sé don vi bang cdch dp dung va mé réng nhiing
hiéu biét trudc day vé phép todn trén sé nguyén.

U'u tién: 4.NF. B.3

Soan va phan tach linh hoat, hiéu qua va chinh xac cac phan s6 cé tir s6 I16n han 1 thanh cac phan
s6 don vi, bao gém cac phén s6 18n hon mét hodc cac s6 hon hap, dé gidi quyét cac tinh huéng
trong ng{ canh vai phép cong va trir cdc phan s8 c6 mau sé tuang tu.

U'u tién: 4.NF. B.4
Ap dung linh hoat va ma réng nhing hiéu biét trudc day vé phép nhan dé nhan maét phan s6 Vi
moét sé nguyén bang cach sit dung cac mé hinh truc quan trong nglt canh cda cac bai toan tu.

Hiéu ky hiéu thdp phdn cho phén sé va so sanh phén sé thdp phan.

U'u tién: 4.NF. C.5

Kham pha va gii thich bang cach st dung cac mé hinh, tir va s6 rang mot phan s6 c6 mau s6 10 la
mot phén s6 tuong duang véi mau s6 100 va st dung ky thuat nay dé cong hai phan sé véi mau
s6 tuang Ung la 10 va 100.

U'u tién: 4.NF. C.6
Kham pha va gidi thich ky hiéu thap phan cho cac phéan s& c6 m3u sé la 10 va 100 bang cach sur
dung cac mé hinh, tir va sé.

U'u tién: 4.NF. C.7

So sanh hai s6 thap phan va&i phan tram bang cach suy luan vé kich thudc cda ching. Hiéu rang so
sanh chi c6 gia tri khi hai s6 thap phan dé cap dén cing mot téng thé. Ghi lai két qua so sanh véi
cac biéu tugng , hodc va bién minh cho cac két ludn bang cach st dung nhiéu chién lugc hodc mé
hinh tryc quan.

Po luong va dir lieu

Giai quyét cac van dé lién quan dén do ludng va chuyén déi cac phép do tur
moét don vi [6n hon sang mot don vi nhd hon.

Ho trg: 4.MD.A.1 Biét kich thudc tuong d6i cua cac don vi do ludng trong mét hé thédng don vi

bao gém. va cac phép do thé hién trong mét don vi I&n hon theo don vi nhé hon. Ghi lai cac phép
do tudng duadng trong bang hai c6t.

Ho trg: 4.MD.A.2 Si dung bén phép toan dé giai quyét linh hoat, hiéu qua va chinh xac cac bai
toan tu lién quan dén khoang cach, khoang thai gian, thé tich chat Iong, khéi lugng cua vat thé va
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tién, bao goém cac bai toan lién quan dén phan sé hoac s6 thap phan don gian va cac bai toan yéu
cau thé hién cac phép do dugc dua ra trong mét don vi Idn hon theo don vi nhod han. Biéu dién s6
lugng do bang nhiéu mé hinh tryc quan.

H6 trg: 4.MD.A.3 Ap dung cac cong thic dién tich va chu vi cho cac hinh chit nhat trong thé gidi
thuc va cac van dé toan hoc.

Dai dién va giai thich dir liéu.

Ho trg: 4.MD.B.4 Tao mot biéu dd dudng dé hién thi mot tap di liéu cac phép do theo phén s6
cGia mot don vi. Gidi quyét linh hoat, hiéu qua va chinh xac cac van dé lién quan dén céng va tru
cac phan s6 bang cach st dung théng tin dugc trinh bay trong cac biéu do thang.

Do [udng hinh hoc: hiéu cdc khai niém vé goc va do géc.
4.MD.C.5 Thé hién sy hiéu biét vé cac goc nhu cac hinh dang hinh hoc dugc hinh thanh bat c noi
nao hai tia chia sé mét diém cudi chung va hiéu cac khai niém vé do géc.

4.MD.C.6 Do gdc theo dé s6 nguyén bang thudc do goc. Phac thao goc cla bién phap dugc chi
dinh.

4.MD.C.7 Thé hién sy hiéu biét rang khi mot géc bi phan tach thanh cac phan khong chéng 1én
nhau, s6 do géc cla toan bé la téng cac sé do goc cua cac bd phan. Giai quyét linh hoat, hiéu qua
va chinh xac cac bai todn cong, trir dé tim cac goc chua biét trén so dé trong thé gidi thuc va cac
bai toan toan.

Hinh hoc

Vé va xdc dinh cdc duong va goc va phan loai hinh dang theo thuéc tinh cua
cdc dudng va goc cua chung.

4.G.A.1 Vé cac diém, dudng, doan thang, tia, goc (phai, cap tinh, tU ting) va cac dudng vubng goc
va song song. Xac dinh chdng trong cac hinh hai chiéu.

4.G.A.2 Phan loai cac hinh hai chiéu dua trén sy hién dién hay vdng mét clia cac dudng thang song
song hoac vudng goc, hoac su hién dién hay vang mat clia cac goc c6 kich thudc xac dinh. Nhan
dang tam giac vuong la mét pham tru va xac dinh tam giac vuong.

4.G.A.3 Nhan biét mot dudng doi xiing cho hinh hai chiéu la mét dudng ngang qua hinh sao cho
hinh c6 thé dugc gap doc theo dudng thang thanh cac phan phu hgp. Xac dinh cac hinh d6i xiing
dudng thang va vé cac dudng déi xiing.

Khoa hoc dir liéu
Xay dung cdu héi diéu tra théng ké.

4.DS.1 Tao ra cac cau hoi dya trén dif liéu ma hoc sinh quan tam, tao ra cac y tudng dua trén cac
cau hai va tinh chinh cau hoi khi can thiét.
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Thu thap dir liéu / xem xét diT liéu.

4.DS.2 Xac dinh cac chién lugc thu thap va xem xét dir liéu theo nhiéu cach khac nhau bao gém ca
viéc st dung cdng nghé, danh gia xem di liéu bé sung cé can dugc thu thap dé giai quyét hoan
toan cau hoi diéu tra hay khong.

Phan tich du liéu.

4.DS.3 Phan tich nghiém tdc truc quan héa dit liéu, bao gdm bang, bi€u d6 thanh, biéu dé dudng
hodc bang tinh dé hé trg tuyén bé lién quan dén ciu hoi diéu tra. Hoi xem di liéu thu thap dugc
c6 du giai quyét cau hoi diéu tra hay khong.

Gidi thich két qua.

4.DS.4 Giai thich va truyén dat két qua, md ta sy khac biét gilta cdc nhom, véi sy huéng dan cua
gido vién. Pua ra (cac) tuyén bd vé dir liéu dugc thu thap dé hé trg cau tra I5i cho cau hoi diéu tra.
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LOP 5

Tieu chuan thuc hanh toan hoc

Hi€u y nghia clia cac van dé va kién tri giai quyét ching.

Ly luan trtru tugng va dinh lugng.

Xay dung cac lap luan kha thi va phé binh ly luan cta ngudi khac.
Mo hinh vai toan hoc.

S dung céac cong cu thich hgp maot cach chién lugc.

Chua y dén do chinh xac.

Tim kiém va s dung cau truc.

Tim ki€m va thé hién sy déu dan trong ly luan lap di lap lai.

© Nk W=

Hoat dong va tu duy dai s6

Viét va gidi thich cdc biéu thuc s6.

5.0A. A.1 SUr dung dau ngoac don, dau ngoac don hoac dau ngoac nhon trong biéu thic sé va
danh gia cac biéu thic bang cac ky hiéu nay.

5.0A. A.2 Viét cac biéu thiic don gian ghi lai cac phép tinh bang sé va giai thich cac biéu thic s6
ma khéng can danh gia ching. Vi du: thé hién phép tinh "thém 8 va 7, sau dé nhan véi 2" 1a 2 x (8
+ 7). Nhan ra rang 3 x (18932 + 921) 1&6n gap ba lan 18932 + 921, ma khéng can phai tinh téng
hoac tich dugc chi dinh.

Phén tich cdc mau va méi quan hé.

5.0A. B.3 Tao hai mau s6 bang cach st dung hai quy tac da cho. Xac dinh mé&i quan hé ré rang
gilta cac thuat ngilr tuong Ung. Hinh thanh cac cap dudgc sap xép bao gém cac sé hang tuong Ung
tU hai mau va vé do thi cac cap cé thi ty trén moét mat phang toa do.

S6 lugng va hoat dong trong Co s6 Mugi

Hiéu hé théng gia tri dia diém.

U'u tién: 5.NBT. A.1

Hi€u rang trong moét s6 ¢ nhiéu chir s6, moét chir s & mot nai dai dién cho gap 10 1an so vdi vj tri
bén phai va nhitng gi né dai dién & vi tri bén trai.

U'u tién: 5.NBT. A.2

Giai thich cac mau trong s khdng cla tich khi nhan mét s8 vai Ity thira ctia 10 va giai thich cac
mau & vi tri clia dau thap phan khi s thap phan dugc nhan hoac chia cho Iy thira 10. St dung s6
m{ nguyén dé biéu thi Ity thira cua 10.

U'u tién: 5.NBT. A.3
Poc, viét va so sanh sé thap phan véi phan nghin.
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U'u tién: 5.NBT. A.4
S dung su hiéu biét vé gia tri vi tri cGa s thap phan dé tao udc tinh cho bat ky dia diém nao bang
cach st dung nhiéu chién lugc udc tinh khac nhau.

Thuc hién cdc thao tdc vdi sé nguyén cé nhiéu chit sé va vdi s6 thdp phdn dén
phan tram.

U'u tién: 5.NBT. B.5

Nhan linh hoat, hiéu qua va chinh xac cac s6 nguyén c6 nhiéu chit s6 bang cach s dung cac chién
lugc hoac thuat toan.

U'u tién: 5.NBT. B.6

Tim thuang s6 nguyén cla cac s6 nguyén co ¢ tic |én dén bén chir s6 va udc hai chir s6 bang
cach st dung cac chién lugc dua trén gia tri vi tri va dugc két néi v8i moi quan hé gilta phép nhan
va phép chia bao gém mang hinh chir nhat, thuong sé tiing phan va / hoac mé hinh dién tich.

U'u tién: 5.NBT. B.7

Cong, tru, nhan va chia s6 thap phan mét cach linh hoat, hiéu qua va chinh xac dén phan tram, s
dung cac md hinh hoac ban vé va chién lugc cu thé dua trén gid tri vi tri, tinh chat cta cac phép
toan va / hodc maéi quan hé gilta cdng va tru; Lién hé chién lugc véi mét phuang phap bang van
ban va giai thich ly do dugc si dung.

S6 va phép toan—Phan s6

S dung cdc phdn sé tuong duong nhu mét chién lugc dé céng va trur cac phén
sO.

U'u tién: 5.NF. A.1

Céng va trir cac phan s6 c6 mau s khéng giéng nhau (bao gém ca s6 hén hgp) bang céach su
dung cac chién lugc linh hoat va hiéu qua, bao gém thay thé cac phan s6 da cho bang cac phan s
tuong duong bang mau sé tuang tu. Bién minh bang cach sir dung cac mé hinh truc quan (vi du:
sd do bang hodc dong s6) va phuong trinh.

U'u tién: 5.NF. A.2

Giai quyét cac bai toan tUr lién quan dén cong va trir cac phan sé dé cap dén cung mét téng thé,
bao gédm céc trudng hap mau s6 khéng gidng nhau, vi du: bang cach st dung cac mé hinh hoac
phuang trinh phan s6 truc quan dé biéu dién bai toan. SIr dung phan sé chudn va cam giac sé cla
phén sé dé€ udc tinh tinh than va danh gia tinh hop ly cla cau tra I5i.

Ap dung va mé réng cdc hiéu biét trudc day vé phép nhdn va phép chia dé
nhan va chia phan sé.

U'u tién: 5.NF. B.3

Giai thich mét phan sé |a phép chia, trong dé mét dai lugng (tir s6) dugc chia thanh cac phan bang
nhau (mau s8). Giai quyét linh hoat va hiéu qua cac bai toan tu lién quan dén viéc chia s& nguyén
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dan dén cau tra I5i dudi dang phan s6 hoac s6 hén hgp, vi du: bang cach st dung cdc mé hinh
ho&c phuaong trinh phén sé truc quan dé biéu dién van dé. Danh gia tinh hop ly cua cau tra 1o
bang cach st dung cac chién lugc tinh than va udc tinh.

U'u tién: 5.NF. B.4
Ap dung va ma réng nhing hiéu biét trudc day vé phép nhan dé nhan linh hoat, hiéu qua va chinh
xac mot phan s6 hodc s6 nguyén véi mét phan so.

U'u tién: 5.NF. B.5

Giai thich phép nhan la ty |é (thay déi kich thudc) bang cach udc tinh xem mot san pham sé 16n
han hay nhd han mét yéu t6 nhat dinh dua trén kich thudc cua yéu té khac, ma khéng thuc hién
phép nhan dugc chi dinh.

U'u tién: 5.NF. B.6

Giai quyét linh hoat va hiéu qua cac van dé trong thé gidi thuc lién quan dén phép nhan phan s6
va s6 hén hgp, vi du: bang cach st dung cdc mé hinh hodc phuong trinh phan sé truc quan dé
bi€u dién van dé. Danh gia tinh hgp ly cla ciu tra I8i bang cach si dung cac chién lugc tinh than
va udc tinh.

U'u tién: 5.NF. B.7

Ap dung va ma rong nhing hiéu biét trudc day vé phép chia dé chia phan sé dan vi cho s6 nguyén
va s6 nguyén cho phan sé don vi bang cach st dung cac mé hinh va phuong trinh phan sé truc
quan dé biéu dién bai toan.

Po ludng va dir liéu

Chuyén déi nhu cdc don vi do luong trong mét hé théng do lucng nhat dinh.
Ho trg: 5.MD.A.1 Chuyén déi gilta cac don vi do ludng tiéu chuan co kich thudc khac nhau trong
moét hé théng do ludng nhat dinh (vi du: chuyén déi thanh ) va sir dung cac chuyén déi nay dé giai
quyét cac van dé trong thé gidi thuc, nhiéu budc. Danh gia tinh hgp ly cla cau tra 16i bang cach s
dung cac chién lugc tinh than va udc tinh.

Dai dién va giai thich di liéu.

Ho trg: 5.MD.B.2 Tao mét biéu d6 dudng dé hién thi mot tap dit liéu cac phép do theo phén s6
cla moét don vi. Sir dung cac phép toan trén phan sé cho I8p nay dé giai quyét cac van deé lién
quan dén théng tin dugc trinh bay trong cac biéu dd thang.

Do ludng hinh hoc: hiéu cdc khai niém vé thé tich va lién hé thé tich vdi phép
nhdan va phép cong.

U'u tién: 5.MD.C.3

Nhan biét thé tich [a mdt thudc tinh clia cac s6 liéu ran va hiéu cac khai niém vé do thé tich.

U'u tién: 5.MD.C.4
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Do thé tich bang cach dém cac khéi dan vi, s dung cm khdi, in khai, ft khéi va cac don vi ngau
hing.

U'u tién: 5.MD.C.5
Lién hé khéi lugng vai cac phép toan nhan va cong va giadi quyét cac van dé toan hoc va thé gidi
thuc lién quan dén khoi lugng.

Hinh hoc

D6 thi cdc diém trén mdt phdng toa dé dé gidi quyét cac vdn dé todn hoc va
trong thé gidi thuc.

5.G.A.1 SU dung mét cap dudng s6 vuéng goc, dudc goi la truc, dé xac dinh mot hé toa do, vdi
giao diém clia cac dudng thang (g6c) dudgc sap x&p trung vdi s6 0 trén mbi dudng thang va mot
diém nhat dinh trong mat phéng dugc dinh vi bang cach sir dung mét cip s co thit ty, dugc goi la
toa do cua né. Hiéu rang s6 dau tién cho biét khoang cach di chuyén tir diém géc theo huéng clia
mét truc va sé thd hai cho biét khoang cach di chuyén theo hudng cua truc thd hai, véi quy udc
rang tén cuda hai truc va toa dé tuong Ung (vi du: -truc va -toa do, -truc va -toa do).

5.G.A.2 Biéu dién cac van dé toan hoc va thé gidi thuc bang cach vé dd thi cac diém trong goc
phan tu dau tién cia mat phang toa dé va giai thich cac gia tri toa d6 cla cac diém trong béi cdnh
tinh huéng.

Phén loai cdc sé liéu hai chiéu thanh cdc danh muc dua trén thudc tinh cua
chung.

5.G.B.3 Thé hién su hiéu biét rang cac thuéc tinh thudéc mét loai hinh hai chiéu cling thudc vé tat
ca cac danh muc con cua thé loai dé.

5.G.B.4 Phéan loai cac hinh hai chiéu theo th bac dua trén cac thudc tinh.

Khoa hoc dir liéu
Xay dung cdu hoi diéu tra thong ké.

5.DS.1 Tao ra cac cau héi dua trén dir liéu ma hoc sinh quan tam, tao ra cac y tudng dua trén cac
cdu hoi va tinh chinh cau héi khi can thiét. Dat ra cac cau hoi théng ké co thé so sanh hai bién vdi
mot nhém, thiét [ap hodc tinh hudng.

Thu thdp dir liéu / xem xét diT liéu.

5.DS.2 Xac dinh cac chién lugc thu thap va xem xét dit liéu theo nhiéu cach khac nhau, bao gém ca
viéc st dung cdng nghé. Hiéu rang dit liéu c6 thé chira 16i (thi€u gia tri, v.v.) va phai dua ra quyét
dinh vé cach giai thich hodc giadi quyét cac van dé nay.

Phan tich du liéu.
5.DS.3 Phan tich nghiém tuc truc quan hoéa dir liéu, bao gém bang, biéu dé thanh, biéu dé dudng
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ho&c bang tinh dé hé trg khiéu nai lién quan dén cau hoi diéu tra. So sanh va déi chiéu cac hinh
anh truc quan hoa dit liéu khac nhau dé xac dinh két qua va dién giai nao truyén dat minh bach.

Gidi thich két qua.

5.DS.4 Giai thich va truyén dat két qua, mo ta sy khac biét gilta cac nhém, vdi sy hudng dan cua
gido vién. Pua ra (cac) tuyén bé vé dir liéu dugc thu thap dé hd trg cau tra I8i cho cau hdi diéu tra.
M6 ta su khac biét gitra hai nhom véi cac diéu kién khac nhau.
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LOP 6

Tieu chuan thuc hanh toan hoc

Hi€u y nghia clia cac van dé va kién tri giai quyét ching.

Ly luan trtru tugng va dinh lugng.

Xay dung cac lap luan kha thi va phé binh ly luan cta ngudi khac.
M6 hinh vaéi toan hoc.

S dung céac cong cu thich hgp mot cach chién lugc.

Chd y dén do chinh xac.

Tim ki€ém va s dung cau truc.

Tim ki€m va thé hién sy déu dan trong ly luan lap di lap lai.

N hkhwN =

Ty lIé va moi quan hé ty lé

Hiéu cdc khdi niém ty [é va st dung ly luan ty [é dé giai quyét van dé

U'u tién: 6.RP. A.1

Giai thich khai niém veé ty 1é va st dung ngdn ngr ty 1&€ mét cach linh hoat, hiéu qua va chinh xac dé
moO ta mdi quan hé ty 1é gilta hai dai lugng.

U'u tién: 6.RP. A.2
Hi€u khai niém vé ty I1é don vi ab lién quan dén ty 1é a:bvdi b # 0 va st dung ngdn ngit ty |é trong
ng{ cdnh cia méi quan hé ty Ié.

U'u tién: 6.RP. A.3

Thé hién linh hoat, hiéu qua va chinh xac ly luan ty & va ty 1é dé giai quyét cac van dé toan hoc va
trong thé gidi thuc, vi du: bang cach suy luan vé cac bang co ty 1é tuong duong, so do bang, so do
dudng hai s6 hodc phuong trinh dé tim cac cach khac nhau dé thé hién cing moét ty |&. Diéu nay
bao gdm lam viéc vdi ty & dan vi (nhu gia méi mat hang) va phan tram (ty lé dac biét trén 100) va
st dung ty 1& dé chuyén déi gitta cac dan vi do ludng khac nhau, nhu inch sang feet.

Heé thong so

Ap dung va mé rong nhiing hiéu biét trudc ddy vé phép nhdn va phép chia dé
chia phdn sé6 cho phan sé.

U'u tién: 6.NS. A.1

Giai thich va xac dinh linh hoat, hiéu qua va chinh xac thuong s6 cua phan sé va giai quyét cac bai
toan tu lién quan dén viéc chia phan sé cho phan sé, vi du: bang cach sit dung cac mé hinh va
phuong trinh phan sé truc quan dé biéu dién van deé.

Tinh todn linh hogt, chinh xdc va hiéu qua vdi cdc sé c6 nhiéu chii sé va tim ra
cdc yéu té va béi sé phé bién.
6.NS.B.2 Phan chia linh hoat, hiéu qua va chinh xac cac sé c6 nhiéu chir s6 bang cac chién lugc
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hoac thuat toan.

6.NS.B.3 Cong, tru, nhan va chia sé thap phan cé nhiéu chit s6 mot cach linh hoat, hiéu qua va
chinh xac bang cach st dung cac chién lugc hoac thuéat toan cho tiing thao tac.

6.NS.B.4 Tim thlra s6 chung I&n nhat cua hai sé nguyén nho hon hoac bang 100 va béi s6 chung
nhd nhat cda hai s6 nguyén nho han hodc bang 12. SI dung thudc tinh phan phéi dé€ biéu dién
téng cua hai s6 nguyén 1-100 véi thira s6 chung la bdi s6 cla téng cla hai s& nguyén khéng co
thira s6 chung.

Ap dung va mé réng nhiing hiéu biét trudc ddy vé sé vao hé théng sé hitu ti
U'u tién: 6.NS. C.5

Giai thich cach cac s6 duong va &m dugc st dung cuing nhau dé mé ta cac dai lugng c6 hudng
hoac gia tri ngugc nhau (vi du: nhiét dé trén / dudi khéng, dé cao trén / dudi muc nudc bién, tin
dung / ghi ng, dién tich duong / 4m); SI dung s6 ducng va s& 4m dé biéu dién sé lugng trong béi
canh thé gidi thuc, giai thich y nghia cta s6 0 trong tiing tinh huéng.

U'u tién: 6.NS. C.6

Hi€u mét s6 hitu ti 1a mot diém trén dong s6. M3 réng so dé dudng sé va truc toa dd quen thudc
tU cac 16p trudc dé dat bat ky s6 nao (s6 nguyén hodc s6 hitu ti, duong hodc am) trén dudng thang
(ngang hoac doc) va hiéu ngugc lai véi doi dién ciia mét sé la khoang cach gilra s6 d6 va sé khéng
[-(-3)= 3]. Hiéu luéi st dung hai s6 dé tim bat ky vi tri nao, giéng nhu ban da!

U'u tién: 6.NS. C.7

Hi€u th( tu va gia tri tuyét déi clia cac sé hitu ti duong va &m va sd nguyén bang cach st dung bt
dang thic dé viét, giai thich va giai thich s6 nao 16n hon hodc nhé han trén mét dong s6. Sir dung
gia tri tuyét d6i dé chitng minh khoang cach cia mét s6 tir 0. Ap dung so sanh trong béi canh thé
gidi thuc nhu khoang cach tuyét déi trén ban do, so sanh nhiét d6 hoac hi€éu quy mé cta mét
khoan ng.

U'u tién: 6.NS. C.8

Giai quyét cac van dé trong thé gidi thuc va toan hoc bang cach vé doé thi cac diém trong ca bén
goc phan tu clia mat phang toa d6. Bao gom viéc sif dung toa dé va gia tri tuyét déi dé tim
khoang cach gilta cac diém cé clng toa dé dau tién hoac cling toa dé thi hai.

Biéu thirc va phuong trinh
Ap dung va mé réng nhiing hiéu biét trudc day vé sé hoc cho cdc biéu thurc dai
s0.

U'u tién: 6.EE. A.1
Viét va danh gia linh hoat, hiéu qua va chinh xac cac biéu thiic s6 lién quan dén s6 mi s& nguyén.

U'u tién: 6.EE. A.2
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Doc va danh gia cac biéu thirc mét cach linh hoat, hiéu qua va chinh xac trong dé cac chir céi la
viét tat clia s6 dé viét cac hudng dan chung nhu "trir y tr 5" nhu mét biéu thirc toan hoc (5 - y). Ho
cling sé co thé chia nhd cac biéu thiic phic tap hon thanh cac phan cda ching (thuat ngi, yéu té)
va hiéu thi tu cac hoat déng. Cudi cung, ho sé& thuc hanh cadm cac gia tri cu thé cho cac bién (danh
gia biéu thirc) dé giai quyét van dé. Diéu nay co thé lién quan dén viéc st dung cac cong thic
trong thé gidi thuc, nhu tim thé tich cla hdép bang cach sit dung mét bién cho chiéu dai bén.

U'u tién: 6.EE. A.3
Ap dung cac thuéc tinh cla cac phép todn mot cach linh hoat, hiéu qua va chinh xac dé tao ra cac
bi€u thic tuang duong bao gém ca thudc tinh phan phai.

U'u tién: 6.EE. A.4
Xac dinh khi nao hai biéu thiic tuong duang vi ca hai biéu thic sé luén mang lai cing mét két qua
cho bat ky gia tri nao cta bién.

Ly lugn va gidi phuong trinh mét bién va bdt dang thuc.

U'u tién: 6.EE. B.5

Hiéu viéc giai phuong trinh hodc bat dang thic 13 mot qua trinh tra I6i mot cu hoi: gia tri nao tur
mot tdp hop xac dinh, néu cé, lam cho phuang trinh hodc bat dang thiic ding? SI dung phép thay
thé dé xac dinh xem mot sé da cho trong mot tap hap da xac dinh ¢ 1am cho phuaong trinh hay
b4t dang thic ding hay khong.

U'u tién: 6.EE. B.6

SU dung cac bién dé biéu dién s8 va viét biéu thic khi giai quyét mot van dé trong thé gidi thuc
hodc toan hoc; Hiéu rang mét bién c6 thé dai dién cho mét s6 chua biét, hoac, tuy thudc vao muc
dich hién tai, bat ky s6 nao trong mét tap hgp dugc chi dinh.

U'u tién: 6.EE. B.7
Giai quyét cac van dé toan hoc va thé gidi thuc bang cach viét va giai cac phuong trinh cé dang x +
p = qva px = q dbi v@i cac trudng hgp trong dé p, q va x déu la cac sé hitu ti khong am.

U'u tién: 6.EE. B.8

Viét bat dang thiic c6 dang x > ¢ hoac x < ¢ dé biéu dién mot rang budc hodc diéu kién trong moét
van dé todn hoc hodc thé gidi thuc. Nhan ra rdng bat déng thiic c6 dang x > ¢ hodc x < ¢ c6 vo s6
nghiém ; dai dién cho cac giai phap cua su bat dang thic nhu vay trén so dd dong sé.

Dai dién va phan tich méi quan hé dinh lugng gitia cdc bién phu thuéc va doc
lap.

U'u tién: 6.EE. C.9

SU dung cac bién dé biéu dién hai dai lugng trong mét van dé trong thé gidi thuc thay déi trong
ma&i quan hé véi nhau; Viét mét phuong trinh dé biéu thi mét dai lugng, dudgc coi la bién phu
thudc, theo dai lugng khac, dugc coi la bién doc lap. Phan tich maéi quan hé gilra cac bién phu
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thudc va doc lap bang cach sir dung do thi va bang, va lién hé ching véi phuong trinh.

Hinh hoc

Gidi quyét cdc vdn dé todn hoc va trong thé gidi thuc lién quan dén dién tich,
dién tich bé mdt va thé tich.

U'u tién: 6.G.A.1

Tim dién tich cta tam giac vuéng, tam giac khac, t& giac dac biét va da giac bang cach sang tac
linh hoat, hiéu qua va chinh xac thanh hinh chr nhat hoac phan huay thanh hinh tam giac va cac
hinh dang khac; Ap dung cac ky thuat nay trong béi canh gidi quyét cac van dé trong thé gidi thuc
va toan hoc.

U'u tién: 6.G.A.2

Tim thé tich ciia mét 1ang kinh hinh chir nhat bén phai véi dé dai canh phén sé bang cach déng goi
nd vai cac hinh khéi don vi ¢ dé dai canh phan sé don vi thich hgp va cho thay thé tich giéng nhu
thé tich dugc tim thay béng cach nhan dé dai canh clia ldng kinh. Ap dung cac cong thic V = [ w h
va V = b h dé€ tim thé tich cda lang kinh hinh chit nhat vuéng vai d6 dai canh phan sé trong bai
canh giai quyét cac van dé toan hoc va thé gidi thuc.

U'u tién: 6.G.A.3

V& da giac trong mat phang toa dé cho toa dé cho cac dinh; Sir dung toa d6 dé tim dé dai clia mét
canh néi cac diém cé cling toa dé dau tién hodc cung toa dé thi hai. Ap dung cac ky thuat nay
trong bai canh gidi quyét cac van dé toan hoc va thé gidi thuc.

U'u tién: 6.G.A.4

Dai dién cho cac hinh ba chiéu bang cach si dung lugi dugc tao thanh tir hinh chir nhat va hinh
tam giac, va st dung ludi dé tim dién tich bé mét ctia cac hinh nay. Ap dung cac k§ thuat nay trong
béi canh giai quyét cac van dé toan hoc va thé gidi thuc.

Thong ké va xac suat

Phat trién su hiéu biét vé su bién déi théng ké
6.SP. A.1 Nhan ra mot cau hoi théng ké 1a mot cau hdi du doan su thay déi trong dit liéu lién quan
dén cau hdi va giai thich cho né trong cac cau tra Ioi.

6.SP. A.2 Hi€u rang mot tap hop dit liéu dugc thu thap dé tra 16 mét cdu hoi théng ké cd su phan
bé c6 thé duge mé ta bdi trung tdm, su lan truyén va hinh dang téng thé clia né.

6.SP. A.3 Nhan ra rang s6 do tdm ctia mot tap dir liéu s6 tém tat tat ca cac gia tri cia né bang mot
s6 duy nhat, trong khi thudc do bién thién mo ta cac gia tri ca né thay déi nhu thé nao véi mot sé
duy nhat.

Tom tat va mé ta cdc ban phéan phéi
6.SP. B.4 Hién thj dir liéu sé trong cac 6 trén mot dong s6, bao gom biéu d6 chdm, biéu d6 tan
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suat va biéu dé hop.

6.SP.B.5 Tom tat cac tap dir liéu s6 lién quan dén nglt canh clia chiing bao gém cac diém dit liéu
bao cado, mo ta nhitng gi dang dugc do va tim "trung tam" (trung binh va / hodc trung vi) va "lay
lan" (pham vi t& phan vi va / hodc dé léch tuyét déi trung binh) clia dit liéu. Hi€u hinh dang cua di
liéu va xac dinh bat ky sai Iéch néi bat nao (ngoai 1é) va két néi cac tinh nang nay véi nglr canh noi
di liéu dén tu.

Khoa hoc dir liéu
Xay dung cdu héi diéu tra théng ké.

6.DS.1 Xay dung va cdng nhan cac ciu hoi diéu tra théng ké ma sinh vién quan tam dé thu thap
di liéu tUr cac nguodn va trang web truc tuyén, dién thoai thong minh, cdm bién, cac ca quan chinh
phl c6 san cong khai (NOAA, co quan nha nudc, v.v.) va cac thiét bj hién dai khac.

Thu thdp va xem xét dir liéu.

6.DS.2 Thu thap va ghi lai di liéu bang cdng nghé dé xac dinh va mé ta cac dac diém cua tap dir
liéu. Hiéu rang dir liéu c6 thé dugc thu thap (di liéu chinh) hodc dir liéu hién ¢ cé thé dugc lay tir
cac nguoén khac (di liéu thd cap).

Phan tich du liéu.

6.DS.3 Phan tich tryc quan héa di liéu va md ta cac bién phap trung tdm va su bién déi ctia dir
liéu dinh lugng bang cach sir dung cadc man hinh thich hap (biéu dé cham, biéu d6 hdp). M6 ta cac
tinh nang chinh cda phan phéi cho cac bién bao gém trung tam, bién thién va hinh dang.

Gidi thich két qua.

6.DS.4 S dung bang chiing théng ké tur cac phén tich dé tra 16i cau hoi diéu tra théng ké va
truyén dat két qua vdi cau tra I5i toan dién véi mot s6 hudng dan cla gido vién.
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LOP 7

Tieu chuan thuc hanh toan hoc

Hi€u y nghia clia cac van dé va kién tri giai quyét ching.

Ly luan trtru tugng va dinh lugng.

Xay dung cac lap luan kha thi va phé binh ly luan cta ngudi khac.
Mo hinh vai toan hoc.

S dung céac cong cu thich hgp mot cach chién lugc.

Chd y dén do chinh xac.

Tim ki€ém va s dung cau truc.

Tim ki€m va thé hién sy déu dan trong ly luan lap di lap lai.

N hkhwN =

Ty lIé va moi quan hé ty lé

Phan tich cadc méi quan hé ty [é va st dung chung dé gidi quyét cac van dé
todn hoc va trong thé gidi thuc.

U'u tién: 7.RP. A.1

Tinh toan linh hoat, hiéu qua va chinh xac ty Ié dan vi lién quan dén ty |é phan s6, bao gém ty |é do
dai, dién tich va cac dai lugng khac dugc do bang don vi tuong tu hoac khac nhau.

U'u tién: 7.RP. A.2

Nhan biét va bi€u dién cdc méi quan hé ty 1é gilta cac dai lugng, bao gém sir dung cac ty 1é tuong
duong trong bang, vé do thi trén mat phang toa d6 dé xem biéu dd la moét dudng thang qua géc,
xac dinh hang sé ty 1é (ty Ié don vi) trong bang, dé thi, phuong trinh, sa dé va mé ta bang I&i ndi,
viét phuong trinh cho cac maéi quan hé ty |é va phan tich dé thi dé€ hiéu nhiing gi cac diém dit liéu
cho ho biét vé tinh huéng trong thé gidi thuc, Tap trung vao cac diém nhu (0, 0) dai dién cho
khong cé thay déi va (1, r) trong d6 la ty |é don vi.

U'u tién: 7.RP. A.3
S dung linh hoat, hiéu qua va chinh xac cac méi quan hé ty 1é dé giai quyét cac van dé ty 1é va
phan tram nhiéu budc.

Hé thong so6

Ap dung va md réng nhiing hiéu biét trudc day vé cdc hoat déng vdi phan sé.
U'u tién: 7.NS. A.1

Van dung linh hoat, hiéu qua, chinh xac va mé réng nhitng hiéu biét truéc day vé cong, trir dé
cdng, trir cac s6 hiu ti; bi€u dién phép cong va trir trén so do dudng s6 ngang hoac doc cho thay
khoang cach gilta hai s6 la gia tri tuyét d6i clia su khac biét clia chiing, hi€u khai niém vé cac dai
lugng ngudc nhau két hgp véi 0 (nghich dao cong), biéu dién cac phép toan trén cac dong sé va
dién giai cac tinh huéng trong thé gidi thuc trong ngir canh.

U'u tién: 7.NS. A.2
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Van dung linh hoat, hiéu qua, chinh xac va mé& réng nhitng hiéu biét trudc day vé phép nhén, phép
chia va phan s6 dé nhan va chia cac sé hitu ti bao gém tinh chat phan phaéi va tinh chat cta phép
toan. Hiéu s6 nguyén c6 thé dugc chia mién la udc s6 khdng bang khéng, dan dén sé hiu ti va
chuyén d@6i sé hitu ti thanh sé thap phan bang cach st dung phép chia dai, nhan ra rang dang thap
phan két thic bang 0 hodc cudi cling lap lai va dién giai béi canh trong thé gidi thuc.

Biéu thirc va phuong trinh

St dung cdc thudc tinh cua phép todn dé tao cdc biéu thuc tuong duong.

U'u tién: 7.EE. A.1

S dung linh hoat, hiéu qua va chinh xac cac thudc tinh cta phép toan lam chién lugc céng, tru,
tinh toan va ma réng cac bi€u thiic tuyén tinh véi cac hé sé hap ly.

U'u tién: 7.EE. A.2
Hi€u rang viét lai mét biéu thc dudi cac hinh thiic khac nhau trong béi canh van dé co thé lam
sang to van dé va cach cac dai lugng trong dé ¢o lién quan.

Giai quyét linh hoat, hiéu qud va chinh xdc cdc vdn dé thuc té va toan hoc bang
cdch sur dung cdc biéu thuc va phuaong trinh sé va dai sé.

U'u tién: 7.EE. B.3

Giai quyét linh hoat, hiéu qua va chinh xac cac bai toan thyc té va toan hoc nhiéu budc dat ra véi
cac s6 htu ti duang va am dudi moi hinh thiic (s6 nguyén, phan sé va s6 thap phan), si dung cac
cdng cu mét cach chién lugc. Ap dung cac thuéc tinh cta hoat déng dé tinh toan véi cac s6 dudi
moi hinh thirc; chuyén déi gilra cac hinh thic cho phl hgp; va danh gia tinh hgp ly cta cac ciu tra
I6i bang cach st dung cac chién lugc tinh toan va udc tinh tinh than.

U'u tién: 7.EE. B.4

SU dung cac bién dé biéu dién cac dai lugng trong mét van dé toan hoc hodc thé gidi thuc va viét
cac phuang trinh va bat dang thirc don gian dé giai quyét van dé mot cach linh hoat, hiéu qua va
chinh xac bang cach suy luan vé cac dai lugng. So sanh viéc giai quyét cuing mot van dé bang dai
s8 so vGi s6 hoc, gii thich cac budc lién quan dén madi cach ti€p can. Bi€u dd cac giai phap cla
nhiing bat binh dang nay va giai thich ching trong bé&i canh ctia van de.

Hinh hoc

VE, xdy dung va mé ta cdac hinh hinh hoc va mé ta cac méi quan hé gita
chung.

7.G.A.1 Giai quyét linh hoat, hiéu qua va chinh xac cac van dé lién quan dén ban vé ty |é cua cac
hinh hinh hoc, bao gém tinh toan chiéu dai va dién tich thyc té tir ban vé ty Ié va tai tao ban vé ty
|é & ty |é khac.

7.G.A.2 V& cac hinh dang hinh hoc v@i cac diéu kién nhat dinh. Tap trung vao viéc xay dung cac
tam giac tu ba s6 do goc hodc canh, chu y khi cac diéu kién xac dinh mot tam giac duy nhat, nhiéu
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hon mét tam giac hoac khéng co6 tam giac.

7.G.A.3 MO ta cac hinh hai chiéu la két qua cua viéc cat cac hinh ba chiéu, nhu trong cac mat
phang cua lang kinh hinh chit nhat bén phai va hinh chép hinh chit nhat bén phai.

Gidi quyét cdc vdn dé todn hoc va trong thé gidi thuc lién quan dén dién tich,
dién tich bé mdt va thé tich.

7.G.B.4 Biét cac cong thiic cho dién tich va chu vi cia mét vong tron va st dung ching dé giai
quyét van dé; dua ra mot dan xuat khéng chinh thiic vé méi quan hé gitta chu vi va dién tich cua
mot vong tron.

U'u tién: 7.G.B.5
S dung cac dir kién vé cac goc bé sung, boé sung, doc va lién ké trong mot bai toan nhiéu budc dé
viét va giai cac phuong trinh don gian cho mét géc chua biét trong hinh.

U'u tién: 7.G.B.6

Giai quyét cac van dé toan hoc va thé gidi thuc lién quan dén dién tich, thé tich va dién tich bé mat
cla cac vat thé hai va ba chiéu bao gém hinh tam giac, t& giac, da giac, hinh khéi va lang kinh
vuong.

Thong ké va xac suat

St dung ldy mau ngau nhién dé rat ra suy luén vé ddn sé.

Ho trg 7.SP. A.1 Hiéu rang s6 liéu théng ké c6 thé dugc sir dung dé thu thap thdng tin vé dan s6
bang céach kiém tra mét mau dan s6; khai quat hoa vé mét quan thé tir mét mau chi cd gia tri néu
mau dai dién cho dan s6 dé. Hiéu rang |8y mau ngau nhién c6 xu hudng tao ra cdc mau dai dién va
hd trg cac suy luan hop Ié.

Ho trg 7.SP. A.2 S dung dif liéu tr mét mau ngau nhién dé rit ra suy luan vé mot quan thé cé
dac diém quan tdm chua biét. Tao nhiéu mau (hodc mau mé phdng) cé cung kich thudc dé danh
gia su thay déi trong udc tinh hodc du doan.

Rut ra cac suy ludn so sanh khéng chinh thic vé hai quan thé.

7.SP.B.3 Danh gia khong chinh thiéic miic d6 chéng chéo truc quan cua hai phan phéi dit liéu sé ¢
dé bién thién tuang tu, do ludng su khac biét gilra cac trung tdm bang cach thé hién né dudi dang
bbi s6 clia thudc do do bién dai.

7.SP.B.4 SU dung céc bién phap trung tdm va cac bién phap bién thién cho dit liéu 8 tir cdc mau
ngau nhién dé rat ra cac suy luan so sanh khdng chinh thiic vé hai quan thé.

Diéu tra cdc qud trinh co hdi va phat trién, st dung va danh gid cac mé hinh

xdc sudt.

Ho trg: 7.SP.C.5 Hiéu rang xac suat cia mot su kién may rui la mét s tir 0 dén 1 thé hién kha
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nang xay ra su kién. S6 lugng I8n han cho thdy kha nang cao haon. Xac suat gan 0 chi ra mét sy
kién kho xay ra, xac suat khoang 1/2 chi ra mot su kién khong cé kha nang xay ra va xac suat gan 1
chi ra mot su kién c6 kha nang.

Ho trg: 7.SP.C.6 Xap xi xac suat cia mét su kién may rdi bang cach thu thap dit liéu vé qué trinh
cc hoi tao ra né va quan sat tan sé tuong doi dai han clia n6 va dy doan tan sé tuong doi gan
ddng véi xac suat.

Ho trg: 7.SP.C.7 Phat trién mét mo hinh xac suét va st dung né dé tim xac suat cua cac sy kién. So
sanh xac suat t mot moé hinh véi tan sé quan sat dugdc; Néu thoa thuan khong tét, hay giai thich
cac nguon co thé cé cla sy khac biét.

Ho trg: 7.SP.C.8 Tim x4c suat clia cac su kién ghép bang cach sir dung danh sach cé t6 chic, bang,
sG do6 cay va mé phong, hiéu xac suat cia mot su kién ghép 1a mot phan nho cla két qua cua
khéng gian mau. Thiét ké va st dung md phong dé tao tan sé cho cac su kién ghép.

Khoa hoc dir lieu

Xay dung cau hoi diéu tra théng ké.
7.DS.1 Dat ciu hdi diéu tra thong ké vé dan s6 rong han bang cach st dung cac mau lay ti dan sé.

Thu thdp va xem xét di liéu.

7.DS.2 Hiéu thdng tin ti mét mau chi ¢ gia tri néu mau dai dién cho quan thé dé. Hiéu di liéu co
thé dugc st dung dé so sanh gilta cdc nhdom khac nhau tai mét thai diém va cung mét nhém theo
thai gian.

Phan tich da liéu.

7.DS.3 Xac dinh, xac dinh va giai thich cac bién phap cla trung tam (trung binh va trung vi) va cac
bién phap bién thién (pham vi, pham vi t& phan) dé tra IGi cdu hoi diéu tra théng ké, tom tat su
phan bé dir liéu bang cach st dung cac bién phap trung tdm va bién d6i. SI dung ly luan vé phan
phdi dé so sanh hai nhom dya trén cac bién.

Gidi thich két qua.

7.DS.4 Thira nhan rang viéc nhin xa han di liéu 1a kha thi va nhan ra sy khéng chac chan gay ra bdi
su thay déi gilta cdc mau khi so sanh va / hoac két luan tir dit liéu dé tra I3i cau hoi diéu tra.
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LOP 8

Tieu chuan thuc hanh toan hoc

Hi€u y nghia clia cac van dé va kién tri giai quyét ching.

Ly luan trtru tugng va dinh lugng.

Xay dung cac lap luan kha thi va phé binh ly luan cta ngudi khac.
Mo hinh vai toan hoc.

S dung céac cong cu thich hgp mot cach chién lugc.

Chd y dén do chinh xac.

Tim ki€ém va s dung cau truc.

Tim ki€m va thé hién sy déu dan trong ly luan lap di lap lai.

N hkhwN =

Hé thong so6

Biét rdng c6 nhiing sé khéng hgp ly va xdp xi ching bang s6 hitu ti.

Ho trg: 8.NS. A.1 Biét rang cac s6 khéng hitu ti dugc goi la vo ty. Hi€u mét cach khéng chinh thirc
rang moi sé déu c6 phan ma rong thap phan; Déi véi cac sé hitu ti mot cach linh hoat, hiéu qua va
chinh xac cho thay rang su ma réng thap phan cuéi cung lap lai va chuyén déi mét mé réng thap
phan lap lai cudi cung thanh mot sé hitu ti.

Ho trg: 8.NS. A.2 Si dung xap xi hop ly clia cac s6 vo ty dé so sanh kich thudc clia cac s6 vé ty,
dinh vi ching xap xi trén s6 d6 dudng s6 va udéc tinh gia tri cta cac biéu thic (vi du: T2).

Bieu thuc va phuong trinh

Lam viéc vdi cdc goc va s6 mi sé nguyeéen.

U'u tién: 8.EE. A.1

Biét va ap dung cac thudc tinh cta s6 mii sé nguyén dé tao ra cac biéu thic s tuong duong.

U'u tién: 8.EE. A.2

S dung can bac hai va can bac hai trong do p la sé hitu ti duong. S& dung ky hiéu cén bac hai dé
bi€u dién nghiém cho cac phuong trinh ¢6 dang x2 = p. Danh gia can bac hai cta hinh vuéng nho
hoan hao. Sir dung ky hiéu géc khéi 1ap phuong dé biéu dién nghiém cho cac phuang trinh c6
dang x3 = p va danh gia géc khéi lap phuong cla cac hinh khéi nhé hoan hao. Biét rang V2 la
khéng hgp ly.

Ho trg: 8.EE. A.3 SU dung céc s6 dudc biéu thi dudi dang mét chit s6 nhan véi lly thira s6 nguyén
la 10 dé udc tinh cac dai lugng rat I6n hoac rat nho va dé biéu thi sé [an s6 nay nhiéu hon sé kia.

Ho trg: 8.EE. A.4 Thuc hién céc thao tac véi cac s6 dudc biéu thi bang ky hiéu khoa hoc, bao gém
cac bai toan sur dung ca ky hiéu thap phan va ky hiéu khoa hoc. Si dung ky hiéu khoa hoc va chon
cac dan vi ¢6 kich thudc thich hgp cho cac phép do véi s6 lugng rat I8n hoac rat nhé (vi du: s

dung milimét mdi nam dé trai rong day bién). Giai thich ky hiéu khoa hoc da dugc tao ra bdi cdng
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nghé.

Hiéu cdc két néi gitia cdc méi quan hé ty lé, dudng thang va phuong trinh
tuyén tinh.

U'u tién: 8.EE. B.5

D6 thi cac méi quan hé ty 1é, dién giai ty 1& dan vi la dé dbc cua biéu dé. So sanh hai mai quan hé
ty 1& khac nhau dugc thé hién theo nhing cach khac nhau.

U'u tién: 8.EE. B.6

S dung cac tam giac tuong tu dé giai thich tai sao d6 déc m giéng nhau gilra hai diém riéng biét
bat ky trén mot dudng thang diing trong méat phang toa do; Ly phuang trinh y = mx cho mét
dudng thang qua géc va phuang trinh y = mx + b cho mét dudng thang chan truc doc tai b.

Phdn tich va giai cdc phuaong trinh tuyén tinh va cdc cap phuong trinh tuyén
tinh déng thoi.

U'u tién: 8.EE. C.7

Giai linh hoat, hiéu qua va chinh xac cac phuong trinh tuyén tinh trong mot bién véi mét nghiém
vGi mét nghiém vo han, vo s6 nghiém hoac khong cé nghiém va giai phuang trinh tuyén tinh véi
cac hé s6 hitu ti trong dé dudng dan nghiém cé thé yéu cau sir dung thudc tinh phan phéi va két
hgp cac s6 hang tuang tu.

U'u tién: 8.EE. C.8

Phan tich va giai quyét linh hoat, hiéu qua va chinh xac cac cap phuaong trinh tuyén tinh déng thdai,
hi€u 15i giai cho mot hé phuong trinh tuyén tinh la diém giao nhau, giai cac hé phuong trinh tuyén
tinh bang nhiéu chién lugc khac nhau (dai s6, d6 hoa, sé trong bang, bang Ii ndi, v.v.) trong cac
bai toan va boi canh thé gidi thuc.

Chuc nang

Ap dung va mé réng nhiing hiéu biét trudc ddy vé sé hoc cho cdc biéu thurc dai
sO.

U'u tién: 8.F.A.1

Hi€u rang mét ham la mét quy tac gan cho méi dau vao chinh xac mét dau ra. D6 thi cia mét ham
la tdp hap cac cap dugc sap xép bao gobm mét dau vao va dau ra tuong Ung.

U'u tién: 8.F.A.2
So sanh cac thudc tinh cdia hai ham, mdi ham dugc biéu dién theo mét cach khac nhau (dai s6, do
hoa, s6 trong bang hodc bang mé ta bang I3i noi).

U'u tién: 8.F.A.3
Giai thich phuong trinhy = mx + b 13 x4c dinh m6t ham tuyén tinh, c6 do thi 1a mét dudng thang;
Dua ra vi du vé cac ham khong tuyén tinh.
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S dung cac ham d@é mé hinh héa méi quan hé gidra cdc dai lugng.

U'u tién: 8.F.B.4

Xay dung mét ham dé mé hinh hda méi quan hé tuyén tinh gilta hai dai lugng. Xac dinh téc dé
thay déi va gia tri ban dau ciia ham tir mé ta mai quan hé hoac tu hai gia tri (x, y), bao gébm doc
chlng tir bang hoac tur biéu doé. Giai thich téc dé thay déi va gia tri ban dau cia mot ham tuyén
tinh theo tinh huéng ma né mé hinh hoéa va theo biéu d6 cliia nd hoac bang gia tri.

U'u tién: 8.F.B.5

M6 ta dinh tinh mé&i quan hé chiic nang gitra hai dai lugng bang cach phan tich d6 thi (vi du: noi
ham tang hoac giam, tuyén tinh hoac phi tuyén). Phac thao mot bi€u d6 thé hién cac tinh nang
dinh tinh cia mét ham da dugc mo ta bang IGi noi.

Hinh hoc

Hiéu su phu hop va tuong déng bang cdch s dung cdc mé hinh vdt ly, dé
trong suét hodc phdn mém hinh hoc.

U'u tién: 8.G.A.1

Xac minh bang thuc nghiém cac thuéc tinh ctia phép quay, phan xa va ban dich.

U'u tién: 8.G.A.2

Hi€u rang mot hinh hai chiéu phu hgp véi hinh khac néu hinh th hai cé thé thu dugc tur hinh thi
nhat bang mot chudi cac phép quay, phan xa va dich thuat; Cho hai hinh déng dang, mé ta mét
chudi thé hién sy déng nhat gitta ching.

U'u tién: 8.G.A.3

M6 ta anh hudng cla su gidn nd, dich, xoay va phan xa trén cac hinh hai chiéu bang toa dé.

U'u tién: 8.G.A.4

Hi€u rang mot hinh hai chiéu tuong tu nhu mét hinh khac néu hinh th hai cé thé thu dugc tur hinh
th&r nhat bang mét chudi cac phép quay, phan xa, dich va gian nd; Cho hai hinh hai chiéu tuong ty,
mé ta mét chudi thé hién sy giéng nhau gilta ching.

U'u tién: 8.G.A.5

S dung cac déi s6 khéng chinh thic dé thiét lap cac dir kién vé téng goc va géc ngoai cla tam
giac, vé cac goéc dugc tao ra khi cac dudng thang song song bi cat bdi mét dudng ngang va tiéu
chi gbc cho su giéng nhau cua cac tam giac.

Hiéu va ap dung Binh ly Pythagore.

Ho trg: 8.G.B.6 Giai thich linh hoat, hiéu qua va chinh xac mét chifng minh cia Pinh ly Pythagore
va ngugc lai clia né.
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U'u tién: 8.G.B.7
Ap dung Dinh ly Pythagore dé xac dinh dé dai canh chua biét trong tam giac vudng trong cac bai
toan toan hoc va thé gidi thuc theo hai va ba chiéu.

H6 trg: 8.G.B.8 Ap dung Pinh ly Pythagore dé tim khoadng cach gitra hai diém trong mét hé toa
do.

Gidi quyét cdc vdn dé todn hoc va trong thé gidi thuc lién quan dén dién tich,
dién tich bé mdt va thé tich.

8.G.C.9 Biét cac cong thirc cho thé tich cta hinh ndn, hinh tru va hinh cau va st dung ching dé giai
quyét cac van dé toan hoc va trong thé gidi thuc.

Thong ké va xac suat

Diéu tra cdc mo hinh lién két trong di liéu hai bién.

Ho trg: 8.SP. A.1 Xay dung va giai thich cac bi€u do tan xa cho di liéu do luéng bién dé diéu tra
cac md hinh lién két gitra hai dai lugng. M6 ta cac mau nhu phan cum, ngoai &, lién két tich cuc
hodc tiéu cuc, lién két tuyén tinh va lién két phi tuyén.

Ho trg: 8.SP. A.2 Biét rang cac dudng thang dugc sir dung réng rai @& mé hinh héa méi quan hé
gilta hai bién dinh lugng. Déi vai cac biéu dd phan tan gai y mot lién két tuyén tinh, phu hap
khéng chinh thiic v8i mét dudng thang va danh gia khéng chinh thiic si pht hgp ciia m6 hinh
bang cach danh gia su gan gti cua cac diém dit liéu véi dusng.

Ho trg: 8.SP. A.3 SUr dung phuong trinh ciia mé hinh tuyén tinh dé giai quyét cac van dé trong béi
canh di liéu do hai bién, dién giai d6 déc va chan.

Ho trg: 8.SP. A.4 Hi€u rang cac mé hinh lién két cling c6 thé dugc nhin thay trong dit liéu phan
loai hai bién bang cach hién thj tan sé va tan sé tuang déi trong bang hai chiéu. Xay dung va giai
thich mot bang hai chiéu tom tat dir liéu vé hai bién phan loai dugc thu thap tir cing mét chu deé.
S dung tan sé tuong doi dugc tinh cho hang hodc cot @€ mo ta mai lién hé cd thé co gilra hai
bién.

Khoa hoc dir lieu

Xay dung cau hoi diéu tra théng ké.

8.DS.1 Xay dung cac cau hoi diéu tra thdng ké dé trinh bay ré cac chu dé nghién clu va kham pha
cac mé hinh lién két dugc thay trong dit liéu phan loai hai bién, rdang nhiéu cau hoi diéu tra c6 thé
ton tai cho mot chu dé nghién clru va phai tinh dén béi canh.

Thu thdp va xem xét dit liéu.
8.DS.2 Hiéu cach tham van dir liéu dé xac dinh cach dir liéu dugc thu thap, chdng dugc thu thap tu

ai, loai bién nao trong di liéu, cach do ludng cac bién va két qua co thé xay ra cho cac bién.
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Phan tich du liéu.

8.DS.3 Tao truc quan hda dir liéu vé mét tap dit liéu. T chic va trinh bay dir liéu theo nhitng cach
thich hgp, bao gébm trong cac bang va biéu dé phan tan, va két hgp cac théng tin lién quan khac
giup ké mdt cdu chuyén va ho trg tuyén bé vé di liéu.

Gidi thich két qua.

8.DS.4 Khai quat héa ngoai mau cung cap bang chiing théng ké cho két luan, dam bao giai quyét
cac han ché clia mau, dugc chiing minh trong di liéu. Xem xét tinh hgp ly cta két qua.
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TiN CHi TRUNG HOC PHO THONG (HS): 1 &; 2

Lua chon toan hoc tin chi 1 va 2 cta hoc sinh phai phu hgp v&i Ké hoach Trung hoc va Ngoai cla
ho va phu hgp véi su tuong duong cta khda hoc v@i Pai s6 1 hodc Hinh hoc, hoac Toan tich hgp 1
hoac 2.

OSPI thira nhan su tuong duang tin chi 1 va 2 c6 thé dudgc thiét ké dé giai quyét bat ky su két hop
nao cla cac tiéu chuan trong tai liéu nay hodc cac Tiéu chudn Toan hoc Cét 18i Chung bé sung
khéng dugc néu & day, vGi do phuic tap va chiéu sdu ngay cang tang trong moi nam ké tiép.

Tiéu chuan thuc hanh toan hoc

Hi€u y nghia clia cac van dé va kién tri giai quyét chiang.

Ly luan trtru tugng va dinh lugng.

Xay dung cac lap luan kha thi va phé binh ly luan cta ngugi khac.
M& hinh vdi toan hoc.

S dung cac cong cu thich hgp mét cach chién lugc.

Chu y dén do chinh xac.

Tim kiém va s dung cau truc.

Tim ki€m va thé hién sy déu dan trong ly luan lap di lap lai.

NV~ WN =

S6 lugng &; S6 lugng

Hé thong so6 thuc

MG& réng cdc thudc tinh cua s6 mi thanh s6 mi hop ly.

U'u tién: N.RN. A.1

Giai thich mét cach linh hoat, hiéu qua va chinh xac cach dinh nghia y nghia ctia sé mi hitu ti theo
sau viéc md réng cac thudc tinh clia s6 mi nguyén dén cac gia tri d6 bang nhiéu chién lugc khac
nhau, cho phép ky hiéu cho cac goc theo s6 mi hgp ly.

U'u tién: N.RN. A.2
Viét lai cac biéu thic lién quan dén cac géc va sé mi hop ly bang cach st dung cac thudc tinh cua
s6 mi. SU dung cac thudc tinh cua s6 hitu ti va vo ty.

St dung cdc thudc tinh cuaa sé hiu ti va vo ty.
N.RN.B.3 Giai thich tai sao t6ng hodc tich cua hai s6 hitu ti la hitu ti; rang téng cia mét sé hitu ti
va mét so6 vo ti la vo ty; va tich ctia mét sé hitu ti khac khéng va mot s6 vé tila vo ty.

Lugng

Ly lugn dinh lugng va st dung cdc don vi dé giai quyét van dé.

U'u tién: N.Q.A.1

SU dung cac don vi nhu mét cach dé hiéu van dé va huéng dan giai phap cho céc van dé nhiéu
budc; chon va giai thich cac don vi nhat quan trong cac cong thic; Chon va giai thich ty 1é va
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ngudn goéc trong bi€u d6 va hién thi dit liéu.

U'u tién: N.Q.A.2
Xac dinh s6 lugng thich hgp cho muc dich mé hinh mé ta.

U'u tién: N.Q.A.3
Chon mdc do chinh xac phu hgp véi gidi han do ludng khi bao céo s6 lugng.

Pai s6 hoc

Nhin thay cau tric trong biéu thic
Gidi thich cdu truc cta cdc biéu thurc,
U'u tién: A.SSE. A.1a

Giai thich cac biéu thc dai dién cho mét dai lugng theo nglr canh cta né trong cac ham tuyén
tinh, ham m va bac hai.

U'u tién: A.SSE. A.2
S dung cau tric cia mét biéu thic dé xac dinh cac cach dé viét lai né trong cac ham mi va béc
hai.

Viét biéu thurc dudi dang tuong duong dé giai quyét vin dé.

U'u tién: A.SSE. B.3a, c

Tao linh hoat, hiéu qua va chinh xac mét dang tuong ducng cla biéu thic dé tiét 16 va giai thich
céc thudc tinh clia dai lugng dudgc biéu dién bdi biéu thirc bao thanh toan bac hai va st dung cac
thudc tinh cGa s6 mii dé tao ra cac dang biéu thic ham mii tuong duong dé tiét 16 cac thudc tinh
quan tam dén ham.

S6 hoc véi da thirc va biéu thirc hop ly

Thuc hién cdc phép todn sé hoc trén da thuc.

A.APR. A.1 Chiing minh linh hoat, hiéu qua va chinh xac rang da thic tao thanh moét hé théng
tuong tu nhu cac sé nguyén, cu thé 13, chiing dugc dong dudi cac phép toan cong, trir va nhan;
cdng, tru va nhan da thuc.

Tao phuong trinh

Tao phuong trinh mé td sé hodc méi quan hé.

U'u tién: A.CED. A.1

Tao linh hoat, hiéu qua va chinh xac cac phuang trinh va bat dang thic trong mot bién va sir dung
chidng dé giai quyét van dé. Bao gom cac phuong trinh phat sinh tir cac ham tuyén tinh, bac hai va
ham md.
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U'u tién: A.CED. A.2
Tao phuong trinh tuyén tinh, bac hai, ham md mét cach linh hoat, hiéu qua va chinh xac dé thé
hién maéi quan hé gilta cac dai lugng; D6 thi phuong trinh trén truc toa dé v&i nhan va ty lé.

U'u tién: A.CED. A.3

Biéu dién cac rang budc bang phuang trinh hodc bat dang thic, va bang cac hé phuong trinh va /
hodc bat dang thirc, va giai thich cac giai phap 1a cac tiy chon kha thi hoac khéng kha thi trong béi
canh mé hinh hda trong cac phuang trinh tuyén tinh, bac hai va ham md.

U'u tién: A.CED. A4

Sap xép lai linh hoat, hiéu qua va chinh xac cac céng thiic dé lam néi bat moét lugng quan tam, sur
dung ly luan tuong tu nhu trong viéc giai cac phuaong trinh trong phuang trinh tuyén tinh, bac hai
va ham ma.

Ly do véi phuong trinh va bat dang thuc

Hiéu gidai phuong trinh nhu mét qud trinh ly ludn va gidi thich ly ludgn.

U'u tién: A.REIL. A.1

Giai thich tling buéc trong viéc giai phuong trinh nhu sau tif sy bdng nhau clia cac s6 dugc khang
dinh & budc trudc mot cach linh hoat, hiéu qua va chinh xac Iya chon va thé hién viéc st dung cac
chién lugc dé giai phuaong trinh, bat dau tr gia dinh rang phuong trinh ban dau cé nghiém . Xay
dung mot 1ap ludn kha thi dé bién minh cho mét phuong phap giai phap.

Gidi phuong trinh va bdt dang thuc trong mot bién.

U'u tién: A.REI. B.3

Giai cac phuang trinh tuyén tinh va bat dang thiic trong mét bién, bao gém cac phuaong trinh c6
hé s6 dugc biéu dién bang chir cai.

A.REL. B.4b Giai phuong trinh bac hai trong mét bién bang cach kiém tra, 1dy can bac hai va bao
thanh toan phu hgp véi dang ban dau cia phuong trinh.

Glai cac hé phuong trinh.

A.REIl. C.5 Chi'ng minh bang cach st dung nhiéu chién lugc khac nhau, cho mét hé théng gom hai
phuang trinh trong hai bién, thay thé mét phuang trinh bang téng clia phuong trinh dé va béi sé
cla phuaong trinh kia tao ra mot hé théng c6 cung nghiém .

A.REI. C.6 Giai linh hoat, hiéu qua va chinh xac cac hé phuang trinh tuyén tinh chinh xac va xap xi
(vi dy: v&i d6 thi), tap trung vao cac cap phuang trinh tuyén tinh trong hai bién.

A.REIL. C.7 Giai quyét linh hoat, hiéu qua va chinh xac mét hé théng don gian bao gém phuang
trinh tuyén tinh va phuang trinh bac hai trong hai bién dai s6 va do hoa.
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Biéu dién va gidi cdc phuong trinh va bat dang thuc bdng dé hoa.

U'u tién: A.REI. D.10

Hi€u rang doé thi cia mét phuang trinh trong hai bién la tap hgp tat ca cac nghiém clia n6é dugc vé
trong mat phang toa do, thudng tao thanh mét dudng cong (c6 thé la mét dudng).

U'u tién: A.REIL. D.11

S dung nhiéu chién lugce khac nhau giai thich toa dé x cla cac di€m ma do thj cia phuong trinh

va giao nhau la cac nghiém ctia phuang trinh ; Tim cac giai phap xap xi, vi du: st dung céng nghé
dé vé do thj cac ham, tao bang gia tri hodc tim cac xap xi lién ti€p. Bao gébm cac trudng hgp trong
do va/hoac tuyén tinh, ham mii va bac haiy = f(x)y = gx)f(x) = gl)f(x)g(x)

U'u tién: A.REI. D.12

D6 thi cac nghiém clia bat dang thiic tuyén tinh trong hai bién dudi dang nira mat phang (khéng
bao gém ranh gidi trong trudng hgp bat dang thic nghiém ngat) va vé do thi nghiém dugc dat
thanh mét hé bat dang thiic tuyén tinh trong hai bién lam giao diém clia cac nita mat phang tuong
ang.

Chuc nang
Chur'c nang phién dich

Hiéu khai niém vé mét ham va su dung ky hiéu ham.

Uu tién: F.IF. A.1

Hi€u rang moét ham tir mét tap hop (dudc goi la mién) dén mot tap hap khac (dudc goi la pham vi)
gan cho méi phan ti ciia mién chinh xac mot phan t& cia pham vi. Néu la mot ham va x la mot
phan ti&r cha mién cla nd, thi bi€u thi dau ra cua f tuang Uing véi dau vao . D6 thi cla f la d6 thi cla
phuong trinh .ff(x)xy = f(x)

U'u tién: F.IF. A.2
SU dung ky hiéu ham, danh gia cac ham cho dau vao trong mién cta chdng va dién giai cac cau
lénh s dung ky hiéu ham theo ngi canh.

U'u tién: F.IF. A.3
Nhan ra rang cac chudi 1a cadc ham, déi khi dugc dinh nghta dé quy, c6 mién la mot tdp hgp con
cUa cac s6 nguyén.

Gidi thich cac ham phat sinh trong cac ung dung theo ngit canh.
U'u tién: F.IF. B.4
Dé&i v8i mét ham mé hinh héa méi quan hé gitra hai dai lugng trong ng canh, hay dién giai cac
tinh ndng chinh cua d6 thi va bang theo s6 lugng va biéu dé phac thao hién thi cac tinh nang
chinh dugc mo ta bang 1Gi n6i vé méi quan hé. Cac tinh nang chinh bao gom danh chan; khoang
thai gian ma chiic ndng tang, giam, tich cuc hoac tiéu cuc; t6i da va tdi thiéu tuong déi; déi xing
cho cac ham bao gém tuyén tinh, ham m va bac hai.
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Uu tién: F.IF. B.5
Lién hé mién cua mét ham vai do thi clia ndé va, néu co, véi mébi quan hé dinh lugng ma ham mo ta
trong boi cdnh tuyén tinh, ham mi hodc bac hai.

U'u tién: F.IF. B.6
Tinh toén va giai thich téc dé thay déi trung binh cia moét ham (dudgc biéu dién bang biéu tugng
hodc dudi dang bang) trong mét khoang thdi gian xac dinh. Udc tinh téc dé thay déi tir biéu do.

Phén tich cdc ham bdng cdch sur dung cdc biéu dién khdc nhau.

Uu tién: F.IF. C.7a, e

D6 thi cac ham tuyén tinh, ham mi va bac hai dugc biéu thi mét cach tugng trung va hién thj cac
tinh nang chinh clia d6 thi, bao gém chan, t8i da, t&i thi€u va dién giai hanh vi cudi cho cac ham
mi bang tay trong cac trudng hgp don gian va si dung céng nghé cho cac trudng hgp phuc tap
hon.

U'u tién: F.IF. C.8

Viét linh hoat, hiéu qua va chinh xac mét ham dugc xac dinh bdi mot biéu thiic & cac dang khac
nhau nhung tuong duong dé tiét 16 va giai thich cac tinh chat khac nhau ciia ham bao gém s6
khéng va tinh d6i xrng, st dung bao thanh toan cho cac ham béc hai va hang s6 nguyén theo thai
gian vdi sy tang trudng va phan ra theo cap s6 nhan.

Uu tién: F.IF. C.9

So sanh cac thudc tinh cdia hai ham, mdi ham dugc biéu dién theo mét cach khac nhau (dai s6, do
hoa, s6 trong bang hodc bang mé ta bang I5i ndi). Cac ham c6 thé 1a tuyén tinh, ham mi hoac bac
hai.

Xay dung mét ham mé hinh héa méi quan hé giira hai dai lugng.

Uu tién: F.BF. A.13, b

Viét linh hoat, hiéu qua va chinh xac mot ham mé ta mai quan hé gilta hai dai lugng, bao gom céac
chudi s6 hoc va hinh hoc tuyén tinh va ham m trong ngit canh.

F.BF. A.2 Viét cac chudi s6 hoc va hinh hoc ca dé quy va véi mot cdng thic ré rang, sir dung chiing
d€ md hinh hda cac tinh huéng tuyén tinh va ham md, va dich gilta hai dang.

Xady dung cac chuc ndng mdi tu cac chuc ndng hién co.

F.BF.B.3 Xac dinh anh hudng dén do thj thay f(x) bang f(x) + k, k, f(x), f(kx) va f(x+k) cho cac gia tri
cu thé cla k (ca duong va am); tim gia tri cia k cho @6 thi. S dung nhiéu chién lugc khac nhau,
thir nghiém véi cac trudng hgp va minh hoa IGi giai thich vé cac hiéu (ng trén bi€u dé bang cach
s dung cong nghé.

M6 hinh tuyén tinh, bac hai va ham mii
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Xay dung va so sanh cdc mé hinh tuyén tinh, bac hai va ham mi va gidi quyét
vdn de.

Uu tién: F.LE. A.1a, b, c

Phan biét gitra cac tinh huéng c6 thé dugc mé hinh héa bang cac ham tuyén tinh (chénh léch bang
nhau trong cac khoang bang nhau) va véi cdc ham mi (cac hé sé bang nhau trong cac khoang
bang nhau), nhan ra téc dé khong déi trén mét don vi khoang thai gian va tang trudng hoac phan
rd theo ty 1é phan tram khong déi trén mét khoang don vi.

F.LE. A.2 Xay dung linh hoat, hiéu qua va chinh xac cac ham tuyén tinh va ham mi cho biéu d6, mé
td moi quan hé hodc hai cap dau vao-dau ra (bao gom doc chidng tir bang).

F.LE. A.3 Quan sat bang cach sit dung dd thi va bang biéu rang mét dai lugng tang theo cap s6
nhan cudi cung vugt qua mot dai lugng tang tuyén tinh, t giac.

Gidi thich cdc biéu thuc cho cdc ham theo tinh huéng ma ching mé hinh héa.
F.LE. B.5 Giai thich cac tham s6 trong mot ham tuyén tinh hodac ham mi theo ng{r canh.

Hinh hoc
Su phu hop

Tha nghiém vdi cdc bién déi trong mét phang.

U'u tién: G.CO. A.1

Biét cac dinh nghia chinh xac vé gdéc, hinh tron, dudng vuéng goc, dudng song song va doan
thang, dua trén cac khai niém khéng xac dinh vé diém, dudng, khoang cach doc theo mét dudng
thang va khoang cach xung quanh mét vong cung tron.

U'u tién: G.CO. A.2

Bi€u dién linh hoat, hiéu qua va chinh xac cac bién déi trong mat phang, vi du: phan mém trong
su6t va hinh hoc; M6 ta cac phép bién déi la cac ham lay cac diém trong méat phang lam dau vao
va cho cac diém khac lam dau ra. So sanh cac phép bién déi bao toan khoang cach va géc véi cac
phép bién déi khéng (vi du: dich so véi kéo dai ngang).

U'u tién: G.CO.A.3
Cho mot hinh chi nhat, hinh binh hanh, hinh thang hodc da giac déu, mé ta cac phép quay va
phan xa mang nd lén chinh no.

U'u tién: G.CO. A.4
Phat trién cac dinh nghia vé phép quay, phan xa va ban dich vé géc, hinh tron, dudng vuéng goc,
dudng song song va doan thang.

U'u tién: G.CO. B.5
Cho mét hinh hinh hoc va xoay, phan xa hoac dich, hdy vé hinh dugc bién déi bang cach st dung,
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vi du: gidy do thi, gidy vé hoac phan mém hinh hoc. Xac dinh linh hoat, hiéu qua va chinh xac moét
chudi cac phép bién déi s& mang mot hinh nhat dinh 1én mét hinh khac.

Hiéu su déng nhat vé cdac chuyén déng ciing nhac.

U'u tién: G.CO. B.6

S dung cac md ta hinh hoc clia cac chuyén ddéng cling dé bién doi cac sé liéu va dy doan anh
hudng cia mét chuyén déng cling nhat dinh 1én mot hinh nhat dinh; Cho hai con s8, st dung dinh
nghia vé su déng nhat vé cac chuyén déng cling nhac dé quyét dinh xem ching cé phu hop hay
khéng.

U'u tién: G.CO. B.7
S dung dinh nghta vé su déng dang theo chuyén déng cling dé chi ra rang hai tam giac 1a déng
dang néu va chi khi cac cap canh tuagng Ung va cac cap goéc tuong Ung la déong dang.

U'u tién: G.CO. B.8
Giai thich cach cac tiéu chi cho su phu hgp tam giac (ASA, SAS va SSS) tuan theo dinh nghia vé su
phu hgp vé chuyén déng cuing.

Gidi quyét cdc vdn dé todn hoc va trong thé gidi thuc lién quan dén dién tich,
dién tich bé mdt va thé tich.

U'u tién: G.CO. C.9

Ching minh linh hoat, hiéu qua va chinh xac cac dinh ly vé dudng thang va goc: doc, ngang, noi
ngoai that xen k€, hai cung vuéng goc, v.v.

Uu tién: G.CO. C.10
Ching minh linh hoat, hiéu qua va chinh xac cac dinh ly vé tam giac: goc trong, géc ca sé, cac
doan ndi diém gilta cla hai canh va trung vi cia mét tam giac.

G.CO. C.11 Ching minh linh hoat, hiéu qua, chinh xac cac dinh ly vé hinh binh hanh: sy déng dang
cUa cac canh doi dién va cac goc déi dién, tinh chat cia dudng chéo.

Thuc hién cac cong trinh hinh hoc.
G.CO. D.12 Thuc hién cac cau tric hinh hoc chinh thic v&i nhiéu cong cu va phuong phéap khac
nhau.

G.CO. D.13 Xay dung mét tam giac déu, mét hinh vuéng va mét hinh luc giac déu dugc ghi trong
mot hinh tron.

Su giong nhau, tam giac vuong va lugng giac

Hiéu su tuong dong vé mdt bién déi tuong tu.

G.SRT. A.1a, b Xac minh bang thuc nghiém cac tinh chat cda su gidn nd dugc dua ra bdi mot

trung tdm va moét hé sé ty 1é bang cach xem diéu gi xay ra v&i cac dudng bi anh hudng bdi tam
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gidn nd va hé sé ty |1é anh hudng dén cac doan thang nhu thé nao.

G.SRT. A.2 Cho hai hinh, st dung dinh nghia vé sy tuang déng vé cac phép bién déi tuong tu dé
quyét dinh xem chuing cé giéng nhau hay khéng; giai thich bang cach st dung cac phép bién déi
tuong tu y nghia cla su tuong dong déi véi cac tam giac l1a su bang nhau cla tat ca cac cap goc
tuong Ung va ty lé cla tat ca cac cap canh tuong Ung.

G.SRT. A.3 SUr dung cac thudc tinh cta phép bién déi tuang tu dé thiét ap tiéu chi AA cho hai tam
giac tuong tu nhau.

Chung minh cdc dinh ly lién quan dén su gibng nhau

U'u tién: G.SRT. B.4

Ching minh linh hoat, hiéu qua va chinh xac cac dinh ly vé tam giac: ty 1, tuang tu tam giac va
Binh ly Pythagore.

U'u tién: G.SRT. B.5
S dung linh hoat, hiéu qua va chinh xac cac tiéu chi déng dang va tuang dong cho cac tam giac
dé giai quyét van dé va chiing minh cdc méi quan hé trong cac hinh hinh hoc.

Xdc dinh ty (é lugng gidc va giai quyét cdc van dé lién quan dén tam gidc
vuobng.

U'u tién: G.SRT. C.6

Hiéu rang theo su tuang tu, ty 1é canh trong tam giac vuéng la tinh chat clia cac goc trong tam
giac, dan dén cac dinh nghia vé ty |é lugng giac cho cac géc nhon.

U'u tién: G.SRT. C.7

Giai thich va s&r dung méi quan hé gilra sin va cosin cta cac géc bé sung.

U'u tién: G.SRT. C.8
S dung ty |é lugng giac va Dinh ly Pythagore dé giai tam giac vuéng trong cac bai toan (ng dung.

Lang
Hiéu va dp dung cdc dinh ly vé duong tron.
G.C.A.1 Chiing minh linh hoat, hiéu qua va chinh xac rang tat ca cac vong tron déu giéng nhau.

G.C.A.2 Xac dinh va mo td méi quan hé gilra cac goc, ban kinh va hgp am dugc ghi, bao gom céac
g6c hinh thanh bén trong vong tron, ban kinh clia vong tron va cac doan thang trong vong tron c6
lién quan nhu thé nao. Hi€u cac trudng hop dac biét bao gom cac goc dugc hinh thanh béi dudng
kinh va cach canh cla vong tron tuong tac véi ban kinh cua no.

G.C.A.3 Xay dung cac dudng tron dugc ghi va bao quanh cia mét tam giac va chiing minh linh
hoat, hiéu qua va chinh xac cac tinh chat cla cac géc cho mét tr gidc dugc ghi trong mét vong
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tron.

Tim d¢ dai cung va dién tich cua cdc cung cua vong tron.

G.C.B.5 RUt ra bang cach st dung su tuong tu thuc té€ la chiéu dai ctia cung bi chan bdi mét goc ty
|é thuan véi ban kinh va xac dinh sé do radian cGia goc la hang sé ty 1€; rat ra cdng thdc cho dién
tich cua mét cung.

Thé hién tinh chat hinh hoc bang phuong trinh

Dich giita mé ta hinh hoc va phuaong trinh cho mét phan hinh nén.
G.GPE. A.1 Suy ra phuaong trinh ciia mét dudng tron c6 tdm va ban kinh cho truéc bang Dinh ly
Pythagore.

S dung toa dé dé chuiing minh cdc dinh ly hinh hoc don gidn bdng dai sé.
G.GPE. B.4 SUr dung toa d6 dé chiing minh cac dinh ly hinh hoc don gian bang dai sé.

G.GPE. B.5 Chi'ng minh céc tiéu chi d6 déc cho cac dudng thang song song va vudng goc va suf
dung ching dé giai cac bai toan hinh hoc (vi du: tim phuang trinh ctia mét dudng thang song
song hoac vudng gbc véi moét dudng nhat dinh di qua mét diém nhat dinh).

G.GPE. B.6 Tim diém trén mét doan thang c6 hudng gilta hai diém da cho phan chia doan theo
mot ty 1é nhat dinh.

G.GPE. B.7 S dung toa do dé tinh chu vi da giac va dién tich ctia tam giac va hinh chir nhat, vi du:
sUr dung cong thic khoang cach.

Po luédng hinh hoc va kich thudc

Giai thich cdc cbéng thuc khéi lugng va st dung chung dé gidi quyét vdn de.
G.GMD. A.1 Bua ra mot doi s6 khong chinh thic cho cac cong thirc cho chu vi cia mot hinh tron,
dién tich cia mét hinh tron, thé tich cia mét hinh try, hinh chép va hinh nén.

G.GMD. A.3 SU dung céng thic thé tich cho hinh try, kim ty thap, hinh nén va hinh cau dé giai
quyét van dé.

Hinh dung méi quan hé giita cdc déi tugng hai chiéu va ba chiéu.
G.GMD.B.4 Xac dinh hinh dang cGia méat cat ngang hai chiéu cua cac déi tugng ba chiéu va xac
dinh cac déi tugng ba chiéu dugc tao ra bdi cac phép quay clia cac déi tugng hai chiéu.

Mo hinh héa véi Hinh hoc

Ap dung cdc khdi niém hinh hoc trong cdc tinh huéng mé hinh héa.
G.MG. A.1 SUr dung cac hinh dang hinh hoc, sé do va tinh chat cia chiing dé€ mé ta cac déi tugng
(vi du: mé hinh hda than cay hoac than ngudi dudi dang hinh tru).
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G.MG. A.2 Ap dung cac khai niém vé mat d6 dua trén dién tich va thé tich trong cac tinh huéng
mo hinh héa (vi du: ngudi trén mét dam vudng, BTU trén madi foot khai).

G.MG. A.3 Ap dung cac phuang phép hinh hoc dé giai quyét cac van deé thiét ké (vi du: thiét ké
mét déi tugng hodc cau tric dé€ dap (ng cac rang budc vat ly hoac giam thiéu chi phi; lam viéc véi
cac hé théng ludi ki€u chir dua trén ty 1é).

Thong ké va xac suat

Giai thich dir lieu phan loai va dinh lugng

Tém tat, trinh bay va dién giai dir liéu trén mét s6 dém hodic bién do luong duy
nhat.

S.ID.A.1 Biéu dién di liéu v3i cac biéu do trén dong sé thuc (bi€u dé cham, biéu dé tan suat va
bi€u @6 hop).

U'u tién: S.ID.A.2

S dung s6 liéu théng ké phu hgp véi hinh dang cia phan phéi dit liéu dé so sanh trung tam
(trung vi, trung binh) va chénh léch (pham vi t& phan, d6 léch chuan) cta hai hoac nhiéu tap dir liéu
khac nhau.

S.ID.A.3 Giai thich sy khac biét vé hinh dang, trung tam va trai rong trong béi canh clia cac tap dir
liéu, tinh dén cac tac déng cd thé cod clia cac diém dir liéu cuc doan (ngoai ).

Tém tat, trinh bay va giai thich dit liéu trén hai bién phan logi va dinh lugng.
S.ID.B.5 Tém tat dir liéu phan loai cho hai loai trong bang tan sé hai chiéu. Giai thich tan sé tuong
doéi trong ng canh cda di liéu (bao goém tan sé tuong doi chung, can bién va cé diéu kién). Nhan
biét cac hiép héi va xu hudng cé thé cé trong di liéu.

S.ID.B.6a, b, ¢ Biéu dién d{ liéu trén hai bién dinh lugng trén biéu do phan tan va mé ta cach cac
bién ¢4 lién quan dé giai quyét van dé trong nglt canh bang cach khép cac ham vai dit liéu va giai
thich xu huéng va mai quan hé trong di liéu.

Gidi thich cdc moé hinh tuyén tinh.

U'u tién: S.ID.C.7

Giai thich @6 déc (t6c dé thay d6i) va chan (thuat nglt khéng doi) cia md hinh tuyén tinh trong bai
canh du liéu.

S.ID.C.8 Tinh toan (s dung cdng nghé) va dién giai hé sé tuong quan cta khdp tuyén tinh.

S.ID.C.9 Phan biét gilra tuang quan va quan hé nhan qua.
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Xac suat co dieu kién va cac quy tac xac suat

Hiéu tinh déc ldp va xdc sudt cé diéu kién va st dung ching dé dien gidi dit
liéu.

S.CP. A.1 M6 ta cac su kién dudi dang tap hop con cia mot khéng gian mau (tdp hop cac két qua)
bang cach st dung cac dac diém (hoac loai) clia két qua, hodc dudi dang su két hgp, giao diém
hodc bé sung cua cac sy kién khac (“*hoac", "va", "khéng").

S.CP. A.2 Hiéu rang hai su kién A va B la doc l1ap néu xac suit A va B xay ra cung nhau la tich cla
xac suat clia ching va st dung dac tinh nay dé xac dinh xem chiing c6 déc lap hay khong.

S.CP. A.3 Hiéu xac suat cé diéu kién clia cho trudc la va giai thich tinh ddc 1ap cla va nhu néi rang
xac suat cé diéu kién cla cho trudc bang vai xac suat cta, va xac suat co diéu kién cta cho trudc
bang véi xac suat cia .AB Wf(—'glg)'ABABABAB

S.CP. A.4 Xay dung va giai thich cac bang tan sé hai chiéu cta d liéu khi hai loai dugc lién két vai
méi déi tugng dudc phan loai. SU dung bang hai chiéu lam khéng gian mau dé quyét dinh xem cac
su kién co doc lap hay khong va dé xap xi xac suat cé diéu kién.

S.CP. A.5 Nhan biét va giai thich cac khai niém vé xac suat c6 diéu kién va tinh doc lap trong ngon
ng{ hang ngay va cac tinh huéng hang ngay.

S dung cdc quy tac xac sudt dé tinh xdc sudt cua cdc su' kién ghép.
S.CP.B.6 Tim xac suat c6 diéu kién cta A cho B la phan két qua cta B cling thudc vé A va giai thich
cau tra I5i theo md hinh.

S.CP.B.7 Ap dung Quy tac cong va dién giai cau tra IGi theo mo hinh.P(A or B) = P(A) + P(B) —
P(A and B),

Khoa hoc dir lieu

Xay dung cau hoi diéu tra théng ké.
HS.DS.1 Xay dung céac cau hoi diéu tra thdng ké da bién va xac dinh cach thu thap di liéu va dua
ra cau tra |3i, xem xét quan hé nhan qua va du doan khi dat cau hoi.

Thu thdp va xem xét dir liéu.

HS.DS.2 Hiéu cac van dé vé thién vi va cac bién gy nhiéu khi thu thap di liéu va tac déng cla
chlng déi véi viéc giai thich. Hi€u cac phuong phap thu thap va xir ly dit liéu, bao gom théng tin
nhay cam va mai quan tam vé quyén riéng tu va diéu do c6 thé anh hudng dén viéc thu thap dir
liéu nhu thé nao.

Phan tich du liéu.
HS.DS.3 Tao va phan tich cac tap dir liéu va hién thi di liéu, bao gébm nhung khéng gidi han & cac
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bi€u d6 phan tan, hdi quy, bi€éu dé tan suat va bi€u dé hép bang cdng nghé dé sap xép hodc loc
dir liéu, tom tat va mo ta maéi quan hé gilra cac bién dinh lugng.

Gidi thich két qua.

HS.DS.4 Thira nhan sy hién dién cua cac gia tri dir liéu bj thi€u va hi€u cac gia tri bi thi€u cé thé
lam tang thém sy thién vi cho phan tich va giai thich nhu thé nao. Kiém tra va thao luan vé cac giai
thich canh tranh cho cac xu hudng di liéu dugc quan sat nhu cac bién gay nhiéu. Tra I5i cac lap
ludn canh tranh hoac dién giai dt liéu clia cdc nhdm céng ddng khac nhau, chid y can than dén
nhitng két ludn ma di liéu ho trg, cé tinh dén méi tuong quan so véi quan hé nhan qua.
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PAI SO 1

Tieu chuan thuc hanh toan hoc

Hi€u y nghia clia cac van dé va kién tri giai quyét ching.

Ly luan trtru tugng va dinh lugng.

Xay dung cac lap luan kha thi va phé binh ly luan cta ngudi khac.
M6 hinh vaéi toan hoc.

S dung céac cong cu thich hgp maot cach chién lugc.

Chua y dén do chinh xac.

Tim kiém va s dung cau truc.

Tim ki€m va thé hién sy déu dan trong ly luan lap di lap lai.

© Nk W=

S6 lugng &; S6 lugng

Hé thong so6 thuc

MG& réng cdc thudc tinh cua s6 mi thanh s6 mi hap ly.

U'u tién: N.RN. A.1

Giai thich mét cach linh hoat, hiéu qua va chinh xac cach dinh nghia y nghia ctia sé mi hitu ti theo
sau viéc md& réng cac thudc tinh clia s6 mi nguyén dén cac gia tri d6 bang nhiéu chién lugc khac
nhau, cho phép ky hiéu cho cac goc theo s6 mi hgp ly.

U'u tién: N.RN. A.2
Viét lai cac biéu thic lién quan dén cac géc va sé mii hop ly bang cach st dung cac thudc tinh cua
s6 m. SU dung cac thudc tinh cua s6 hitu ti va vo ty.

St dung cdc thudc tinh cta sé hitu ti va vo ty.
N.RN.B.3 Giai thich tai sao téng hoac tich cla hai s6 hitu ti 1a hitu ti; rang téng ctia mot sé hitu ti
va mot s vo ti la vo ty; va tich cia mot s6 hitu ti khac khong va mét s6 vo tila vo ty.

Luong

Ly lugn dinh lugng va st dung cdc don vi dé giai quyét van de.

U'utién: N.Q.A.1

SU dung cac don vi nhu mét cach dé hiéu van dé va huéng dan giai phap cho céc van dé nhiéu
budc; chon va giai thich cac don vi nhat quan trong cac cong thuc; Chon va giai thich ty 1é va
ngudn goéc trong bi€u d6 va hién thi dit liéu.

U'u tién: N.Q.A.2
Xac dinh s6 lugng thich hgp cho muc dich mé hinh mé ta.

Uu tién: N.Q.A.3
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Chon muc do chinh xac phu hgp véi gidi han do ludng khi bao céo s6 lugng.
Pai so hoc

Nhin thay cau tric trong biéu thirc
Gliai thich cdu truc cua cdc biéu thurc,
U'u tién: A.SSE. A.1a

Giai thich cac biéu thc dai dién cho mét dai lugng theo nglr canh cia nd trong cac ham tuyén
tinh, ham ma va bac hai.

U'u tién: A.SSE. A.2
S dung cau tric cia mét biéu thic dé xac dinh cac cach dé viét lai né trong cac ham mi va béac
hai.

Viét biéu thurc dudi dang tuong duong dé giai quyét vin dé.

U'u tién: A.SSE. B.3a, c

Tao linh hoat, hiéu qua va chinh xdc mét dang tuong duong cla biéu thic dé tiét 16 va giai thich

céc thudc tinh clia dai lugng dudgc biéu dién bdi biéu thic bao thanh toan bac hai va st dung cac
thudc tinh cGa s6 mii dé€ tao ra cac dang biéu thiic ham mii tuong duong dé tiét |6 cac thudc tinh
quan tam dén ham.

S6 hoc véi da thirc va biéu thirc hop ly

Thuc hién cdc phép todn sé hoc trén da thuc.

A.APR. A.1 Ching minh linh hoat, hiéu qua va chinh xac rang da thic tao thanh mét hé théng
tuong tu nhu cac s6 nguyén, cu thé 13, ching dugc ddng duédi cac phép toan cdng, trir va nhan;
cong, trr va nhan da thuec.

Tao phuong trinh

Tao phuong trinh mé ta s6 hodc méi quan hé.

U'u tién: A.CED. A.1

Tao linh hoat, hiéu qua va chinh xac cac phuong trinh va bat dang thic trong mot bién va sir dung
chidng dé giai quyét van dé. Bao gom cac phuong trinh phat sinh tir cac ham tuyén tinh, bac hai va
ham md.

Uu tién: A.CED. A.2
Tao phuang trinh tuyén tinh, bac hai, ham ma mét cach linh hoat, hiéu qua va chinh xac dé thé
hién maoi quan hé gilta cac dai lugng; D6 thi phuong trinh trén truc toa dé véi nhan va ty lé.

U'u tién: A.CED. A.3

Biéu dién cac rang budc bang phuang trinh hoac bat dang thic, va bang cac hé phuong trinh va /

hodc bat dang thirc, va giai thich cac giai phap 1a cac tiy chon kha thi hodc khéng kha thi trong béi
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canh mé hinh héa trong cac phuang trinh tuyén tinh, bac hai va ham md.

U'u tién: A.CED. A4

Sap xép lai linh hoat, hiéu qua va chinh xac cac cdng thiic dé lam néi bat mét lugng quan tam, sur
dung ly luan tuong tu nhu trong viéc giai cac phuaong trinh trong phuang trinh tuyén tinh, bac hai
va ham ma.

Ly do véi phuong trinh va bat dang thic

Hiéu giai phuong trinh nhu mét qud trinh ly ludn va gidi thich ly ludn.

U'u tién: A.REI. A.1

Giai thich tirng budc trong viéc giai phuang trinh nhu sau tif sy bang nhau cuia cac s6 dugc khang
dinh & budc truéc mét cach linh hoat, hiéu qua va chinh xac lua chon va thé hién viéc st dung cac
chién lugc dé giai phuang trinh, bat dau tir gia dinh rang phuong trinh ban dau c6 nghiém . Xay
dung mét 1ap luan kha thi dé bién minh cho mét phuong phap giai phap.

Gidi phuong trinh va bdt dang thuc trong mét bién.

U'u tién: A.REI. B.3

Giai quyét linh hoat, hiéu qua va chinh xac cac phuong trinh tuyén tinh va bat dang thiic trong mét
bién, bao gém céc phuaong trinh c6 hé sé dugc biéu dién bang cac chir cai.

A.REl. B.4b Giai phuong trinh bac hai trong mét bién bang cach kiém tra, 18y can bac hai va bao
thanh toan phu hgp véi dang ban dau ctia phuang trinh.

Glai cac hé phuong trinh.

A.REIl. C.5 Chi'ng minh bang cach st dung nhiéu chién lugc khac nhau, cho mét hé théng gom hai
phuang trinh trong hai bién, thay thé mét phuang trinh bang téng clia phuong trinh dé va béi sé
cla phuaong trinh kia tao ra mot hé théng c6 cung nghiém .

A.REL C.6 Giai linh hoat, hiéu qua va chinh xac cac hé phuang trinh tuyén tinh chinh xac va xap xi
(vi du: v@i do thi), tap trung vao cac cap phuang trinh tuyén tinh trong hai bién.

A.REI. C.7 Giai quyét linh hoat, hiéu qua va chinh xac mét hé thong dan gian bao gém phuaong
trinh tuyén tinh va phuang trinh bac hai trong hai bién dai s6 va do hoa.

Biéu dién va gidi cdc phuong trinh va bdt dang thiic bang dé hoa.

Uu tién: A.REL. D.10

Hi€u rang doé thi cia mét phuang trinh trong hai bién la tap hgp tat ca cac nghiém clia n6é dugc vé
trong mat phang toa dé, thudng tao thanh mét dudng cong (c6 thé la mét dudng).

Uu tién: A.REI. D.11
S dung nhiéu chién lugc khac nhau giai thich toa dé x cla cac di€m ma do thj cia phuong trinh
va giao nhau la cac nghiém cla phuang trinh ; Tim cac gidi phap xap xi, vi du: s dung céng nghé
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dé vé do thi cac ham, tao bang gia tri hodc tim cac xap xi lién ti€p. Bao gébm cac trudng hgp trong
do va/hoac tuyén tinh, ham mii va bac haiy = f(x)y = gx)f(x) = gl)f(x)g(x)

U'u tién: A.REI. D.12

D6 thi cac nghiém clia bat dang thiic tuyén tinh trong hai bién dudi dang nira mat phang (khéng
bao gém ranh gidi trong trudng hgp bat dang thirc nghiém ngat) va vé do thi nghiém dugc dat
thanh mét hé bat dang thiic tuyén tinh trong hai bién lam giao diém cla cac nita mat phang tuong
ang.

Chuc nang
Chur'c nang phién dich

Hiéu khai niém vé mét ham va su dung ky hiéu ham.

Uu tién: F.IF. A.1

Hi€u rang mot ham ti mot tap hop (dugc goi la mién) dén mét tap hap khac (dugc goi la pham vi)
gan cho méi phan ti ciia mién chinh xdc mot phan tl cia pham vi. Néu la mét ham va x la mot
phan ti&r cia mién cla nd, thi biéu thi dau ra cla f tuang Uing véi dau vao . D6 thi cla f la d6 thi cla
phuong trinh .ff(x)xy = f(x)

U'u tién: F.IF. A.2
St dung ky hiéu ham, danh gia cac ham cho dau vao trong mién cta ching va dién giai cac cau
lénh s dung ky hiéu ham theo ngi canh.

Uutién: F.IF. A3
Nhan ra rang cac chudi la cac ham, déi khi dugc dinh nghia dé quy, c6 mién 1a mot tap hop con
cUa cac sé nguyén.

Giai thich cdac ham phat sinh trong cdc ung dung theo nglr canh.

U'u tién: F.IF. B.4

Pa&i v&i mét ham mé hinh héa méi quan hé gitra hai dai lugng trong ngi canh, hay dién giai cac
tinh nang chinh cda dé thi va bang theo s6 lugng va biéu d6 phac thao hién thi cac tinh nang
chinh dugc mé ta bang IGi n6i vé méi quan hé. Cac tinh nang chinh bao gém danh chan; khoang
thai gian ma chilic nang tang, giam, tich cuc hoac tiéu cuc; t6i da va téi thi€u tuong déi; déi xing
cho cac ham bao gém tuyén tinh, ham m va bac hai.

Uu tién: F.IF. B.5
Lién hé mién cia mét ham vdi do thj cda no va, néu ¢, véi méi quan hé dinh lugng ma né mé ta
trong ng{ canh.

U'u tién: F.IF. B.6
Tinh toén va giai thich téc dé thay déi trung binh cia moét ham (dudgc biéu dién bang biéu tugng
hoac dudi dang bang) trong mét khoang thai gian xac dinh. Uéc tinh téc d6 thay déi ti biéu do.
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Phén tich cdc ham bdng cdch su dung cdc biéu dién khdc nhau.

Uu tién: F.IF. C.7a, e

D6 thi cac ham tuyén tinh, ham mi va bac hai dugc biéu thi mét cach tugng trung va hién thi cac
tinh ndng chinh clia d6 thi, bao gém chan, t8i da, t6i thi€u va dién giai hanh vi cudi cho cac ham
mi bang tay trong cac trudng hgp don gian va si dung céng nghé cho cac trudng hgp phuc tap
hon.

U'u tién: F.IF. C.8

Viét linh hoat, hiéu qua va chinh xac mét ham dugc xac dinh b&i mét biéu thic & cac dang khac
nhau nhung tuong duang dé tiét 16 va giai thich cac tinh chat khac nhau ctia ham bao gém sé
khéng va tinh d6i xing, st dung bao thanh toan cho cac ham bac hai va hang s6 nguyén theo thai
gian vdi sy tang trudng va phan ra theo cap s6 nhan.

U'u tién: F.IF. C.9

So sanh cac thudc tinh ctia hai ham, mdi ham dugc biéu dién theo mét cach khac nhau (dai s6, do
hoa, s6 trong bang hoac bang mé ta bang 18i néi). Cac ham c6 thé la tuyén tinh, ham mi hodc béc
hai.

Xay dung mdt ham mé hinh héa méi quan hé giita hai dai lugng.

Uutién: F.BF. A.13, b

Viét linh hoat, hiéu qua va chinh xac mot ham md ta moi quan hé gilta hai dai lugng, bao gom céc
chudi s6 hoc va hinh hoc tuyén tinh va ham m trong ng{ canh.

F.BF. A.2 Viét cac chudi s6 hoc va hinh hoc ca dé quy va vdi mot cdng thic ré rang, sir dung chiing
dé€ md hinh héa cac tinh huéng tuyén tinh va ham m, va dich gilta hai dang.

Xay dung cac chuc ndng mdi tu' cac chuc ndng hién co.

F.BF.B.3 Xac dinh anh hudng dén do thj thay f(x) bang f(x) + k, k, f(x), f(kx) va f(x+k) cho cac gia tri
cu thé cla k (ca duong va am); tim gia tri cda k cho @6 thi. S dung nhiéu chién lugc khac nhau,
th nghiém véi cac trudng hgp va minh hoa I3i giai thich vé cac hiéu (ng trén biéu dé bang cach
st dung cong nghé.

M6 hinh tuyén tinh, bac hai va ham mii

Xay dung va so sdnh cdc mé hinh tuyén tinh, bdc hai va ham mi va giai quyét
vdn dé.

Uu tién: F.LE. A.1a, b, c

Phan biét gitra cac tinh huéng cé thé dugc mé hinh héa bang cac ham tuyén tinh (chénh léch bang
nhau trong cac khoang bang nhau) va véi cac ham mi (cac hé sé bang nhau trong cac khoang
bang nhau), nhan ra téc dé khéng déi trén mét don vi khoang thdi gian va tang trudng hodc phan
ra theo ty 1é phan tram khong déi trén mot khoang don vi.
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F.LE. A.2 Xay dung linh hoat, hiéu qua va chinh xac cac ham tuyén tinh va ham mu cho bi€u d6, mé
td moi quan hé hodc hai cap dau vao-dau ra (bao gom doc ching tir bang).

F.LE. A.3 Quan sat bang cach si dung dd thj va bang biéu rang mét dai lugng tang theo cap s6
nhan cudi cung vugt qua mot dai lugng tang tuyén tinh, t giac.

Giai thich cdc biéu thuc cho cdc ham theo tinh huéng ma ching mé hinh héa.
F.LE. A.5 Giai thich cac tham sé trong mét ham tuyén tinh hoac ham mi theo ngi canh.

Thong ké va xac suat

Giai thich dir liéu phan loai va dinh lugng

Tém tat, trinh bay va dién giai dir liéu trén mét s6 dém hodic bién do luong duy
nhat.

S.ID.A.1 Biéu dién dir liéu v3i cac biéu do trén dong sé thuc (bi€u dd cham, biéu dé tan suat va
bi€u @6 hop).

U'u tién: S.ID.A.2

S dung s6 liéu théng ké phu hgp véi hinh dang cta phan phéi dit liéu dé so sanh trung tam
(trung vi, trung binh) va chénh léch (pham vi t& phan, dé léch chuan) cta hai hoac nhiéu tap dir liéu
khac nhau.

S.ID.A.3 Giai thich sy khac biét vé hinh dang, trung tam va trai rong trong béi canh clia cac tap dir
liéu, tinh dén cac tac déng cd thé co clia cac diém dir liéu cuc doan (ngoai ).

Tom tat, trinh bay va giai thich dit liéu trén hai bién phan logi va dinh lugng.
S.ID.B.5 Tém tat dir liéu phan loai cho hai loai trong bang tan sé hai chiéu. Giai thich tan sé tuong
doéi trong ngl canh cda di liéu (bao goém tan sé tuong doi chung, can bién va cé diéu kién). Nhan
biét cac hiép héi va xu hudng cé thé cé trong dir liéu.

S.ID.B.6a, b, ¢ Biéu dién d{ liéu trén hai bién dinh lugng trén biéu do phan tan va mé ta cach cac
bién ¢4 lién quan dé giai quyét van dé trong nglt canh bang cach khép cac ham vai dit liéu va giai
thich xu huéng va méi quan hé trong di liéu.

Gidi thich cdc mo6 hinh tuyén tinh.

U'u tién: S.ID.C.7

Giai thich @6 déc (t6c dé thay d6i) va chan (thuat nglt khéng doi) cia md hinh tuyén tinh trong bai
canh du liéu.

S.ID.C.8 Tinh toan (s dung cdng nghé) va dién giai hé sé tuong quan cta khdp tuyén tinh.

S.ID.C.9 Phan biét gilra tuang quan va quan hé nhan qua.
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Khoa hoc dir liéu

Xay dung cdu hoi diéu tra théng ké.
HS.DS.1 Xay dung cac cau hoi diéu tra thong ké da bién va xac dinh cach thu thap dir liéu va dua
ra cau tra Igi, xem xét quan hé nhan qua va du doan khi dat cau hoi.

Thu thap va xem xét dit liéu.

HS.DS.2 Hiéu cac van dé vé thién vi va cac bién gay nhiéu khi thu thap di liéu va tac dong cua
chdng déi vai viéc giai thich. Hiéu cac phuang phap thu thap va xu ly di liéu, bao gébm théng tin
nhay cam va mé&i quan tdm vé quyén riéng tu va diéu dé cé thé anh hudng dén viéc thu thap di
liéu nhu thé nao.

Phan tich du liéu.

HS.DS.3 Tao va phan tich cac tap di liéu va hién thi dit liéu, bao gém nhung khéng gidi han & cac
bi€u d6 phan tan, hdi quy, bi€éu dé tan suat va bi€u dé hép bang cdng nghé dé sap xép hodc loc
dir liéu, tom tat va mo ta maéi quan hé gilra cac bién dinh lugng.

Gidi thich két qua.

HS.DS.4 Thira nhan sy hién dién cua cac gia tri dir liéu bj thi€u va hiéu cac gia tri bi thi€u cé thé
lam tang thém sy thién vi cho phan tich va giai thich nhu thé nao. Ki€ém tra va thao luan vé cac giai
thich canh tranh cho céac xu huéng di liéu dugc quan sat nhu cac bién gay nhiéu. Tra I5i cac lap
ludn canh tranh hoac dién giai dt liéu clia cdc nhdom céng déng khac nhau, chd y can than dén
nhitng két ludn ma di liéu ho trg, c6 tinh dén maéi tuong quan so vdi quan hé nhan qua.
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HINH HOC

Tieu chuan thuc hanh toan hoc

Hi€u y nghia clia cac van dé va kién tri giai quyét chung.

Ly luan trttu tugng va dinh lugng.

Xay dung cac lap luan kha thi va phé binh ly luan cta ngugi khac.
M6 hinh vaéi toan hoc.

S dung cac cong cu thich hgp mét cach chién lugc.

Chd y dén do chinh xac.

Tim ki€m va s dung cau truc.

Tim ki€m va thé hién sy déu dan trong ly luan lap di lap lai.

Hinh hoc

N hA~wWN =

Su phu hgp

Tha nghiém vdi cdc bién déi trong mét phang.

U'u tién: G.CO. A.1

Biét cac dinh nghia chinh xac vé gdéc, hinh tron, dudng vuéng goc, dudng song song va doan
thang, dya trén cac khai niém khéng xac dinh vé diém, dudng, khoang cach doc theo mét dudng
thang va khoang cach xung quanh mét vong cung tron.

U'u tién: G.CO. A.2

Bi€u dién linh hoat, hiéu qua va chinh xac cac bién d6i trong mat phang, vi du: phan mém trong
su6t va hinh hoc; M6 ta cac phép bién déi la cac ham lay cac diém trong méat phang lam dau vao
va cho cac diém khac lam dau ra. So sanh cac phép bién déi bao toan khoang cach va géc véi cac
phép bién déi khéng (vi du: dich so véi kéo dai ngang).

U'u tién: G.CO. A.3
Cho mot hinh chit nhat, hinh binh hanh, hinh thang hodc da giac déu, mé ta cac phép quay va
phan xa mang nd lén chinh no.

U'u tién: G.CO. A.4
Phat trién cac dinh nghia vé phép quay, phan xa va ban dich vé géc, hinh tron, dudng vuéng goc,
dudng song song va doan thang.

U'u tién: G.CO. B.5

Cho mét hinh hinh hoc va xoay, phan xa hoac dich, hdy vé hinh dugc bién déi bang cach st dung,
vi du: gidy do thi, gidy vé hoac phan mém hinh hoc. Xac dinh linh hoat, hiéu qua va chinh xac mot
chudi cac phép bién dai s mang mét hinh nhat dinh 1én mét hinh khac.
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Hiéu su dbéng nhat vé cdc chuyén déng ciing nhac.

U'u tién: G.CO. B.6

S dung cac md ta hinh hoc clia cac chuyén ddéng cling dé€ bién déi cac sé liéu va dy doan anh
hudng cia mét chuyén déng cling nhat dinh Ién mot hinh nhat dinh; Cho hai con s8, sit dung dinh
nghia vé sy déng nhat vé cac chuyén déng cling nhac dé quyét dinh xem chidng c6 phu hgp hay
khong.

U'u tién: G.CO. B.7
S dung dinh nghta vé su déng dang theo chuyén déng cliing dé chi ra rang hai tam giac 1a déng
dang néu va chi khi cac cap canh tuagng Ung va cac cap goc tuang Ung la déong dang.

U'u tién: G.CO. B.8
Giai thich cach cac tiéu chi cho su phu hgp tam giac (ASA, SAS va SSS) tuan theo dinh nghia vé su
phu hgp vé chuyén déng cuing.

Gidi quyét cdc vdn dé todn hoc va trong thé gidi thuc lién quan dén dién tich,
dién tich bé mdt va thé tich.

U'u tién: G.CO. C.9

Ching minh linh hoat, hiéu qua va chinh xac cac dinh ly vé dudng thang va goc: doc, ngang, noi
ngoai that xen k€, hai cung vuéng goc, v.v.

U'u tién: G.CO. C.10
Chdng minh linh hoat, hiéu qua va chinh xac cac dinh ly vé tam giac: géc trong, géc ca s, cac
doan ndi diém gilra cta hai canh va trung vi cia mét tam giac.

G.CO. C.11 Ching minh linh hoat, hiéu qua, chinh xac cac dinh ly vé hinh binh hanh: sy déng dang
cUa cac canh dai dién va cac goc déi dién, tinh chat cia dudng chéo.

Thuc hién cac cong trinh hinh hoc.
G.CO. D.12 Thuc hién cac cau tric hinh hoc chinh thic v&i nhiéu cong cu va phuong phéap khac
nhau.

G.CO. D.13 Xay dung mét tam giac déu, mét hinh vuong va mét hinh luc giac déu dugc ghi trong
mot hinh tron.

Su giong nhau, tam giac vuéng va lugng giac

Hiéu su tuong dbng vé mdt bién déi tuong tu.

G.SRT. A.1a, b Xac minh bang thuc nghiém cac tinh chat cla su gidn n& dugc dua ra bdi mot
trung tdm va mét hé sé ty 1é bang cach xem diéu gi xay ra véi cac dudng bi anh hudng bdi tam
gian n& va hé s6 ty l1é anh hudng dén cac doan thang nhu thé nao.

G.SRT. A.2 Cho hai hinh, st dung dinh nghia vé su tuang déng vé cac phép bién doi tuong ty dé
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quyét dinh xem chuing cé giéng nhau hay khéng; giai thich bang cach st dung cac phép bién déi
tuong tu y nghia cla su tuong dong déi véi cac tam giac |a su bang nhau cla tat ca cac cap goc
tuong Ung va ty |é cla tat ca cac cap canh tuong Ung.

G.SRT. A.3 St dung cac thuéc tinh ctia phép bién déi tuong tu dé thiét 1ap tiéu chi AA cho hai tam
giac tuong tu nhau.

Chung minh cdc dinh ly lién quan dén su tuong dong.

U'u tién: G.SRT. B.4

Ching minh linh hoat, hiéu qua va chinh xac cac dinh ly vé tam giac: ty 1, tuang tu tam giac va
Binh ly Pythagore.

U'u tién: G.SRT. B.5
S dung linh hoat, hiéu qua va chinh xac cac tiéu chi déng dang va tugng dong cho cac tam giac
dé giai quyét van dé va chiing minh cac méi quan hé trong cac hinh hinh hoc.

Xdc dinh ty lé lugng gidc va giai quyét cdc van dé lién quan dén tam gidc
vuobng.

U'u tién: G.SRT. C.6

Hiéu rang theo su tuang ty, ty 1é canh trong tam giac vuéng la tinh chat clia cac goc trong tam
giac, dan dén cac dinh nghia vé ty |é lugng giac cho cac géc nhon.

U'u tién: G.SRT. C.7

Giai thich va s&r dung méi quan hé gilra sin va cosin cta cac géc bé sung.

U'u tién: G.SRT. C.8
St dung ty Ié lugng giac va Binh ly Pythagore dé giai tam giac vuéng trong cac bai toan ting dung.

Lang
Hiéu va ap dung cdc dinh ly vé duong tron.
G.C.A.1 Ching minh linh hoat, hiéu qua va chinh xac rang tat ca cac vong tron déu giéng nhau.

G.C.A.2 Xac dinh va mo td méi quan hé gilra cac goc, ban kinh va hgp am dugc ghi, bao gom céac
g6c hinh thanh bén trong vong tron, ban kinh clia vong tron va cac doan thang trong vong tron c6
lién quan nhu thé nao. Hi€u cac trudng hop dac biét bao géom cac goc dugc hinh thanh béi dudng
kinh va cach canh cla vong tron tuong tac véi ban kinh cua no.

G.C.A.3 Xay dung cac dudng tron dugc ghi va bao quanh cia mét tam giac va chiing minh linh

hoat, hiéu qua va chinh xac céc tinh chat cGa cac géc cho mét tir gidc dugc ghi trong mét vong
tron.
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Tim do dai cung va dién tich cua cdc cung cua vong tron.

G.C.B.5 RUt ra bang cach st dung su tuong tu thuc té€ la chiéu dai clia cung bi chan bgi moét goc ty
|é thuan véi ban kinh va xac dinh sé do radian ca géc la hang sé ty 1€; rdt ra cdng thdc cho dién
tich cia mét cung.

Thé hién tinh chat hinh hoc bang phuong trinh

Dich giita mé ta hinh hoc va phuong trinh cho mét phdn hinh nén.
G.GPE. A.1 Suy ra phuaong trinh ciia mét dudng tron c6 tam va ban kinh cho truéc bang Dinh ly
Pythagore.

S dung toa dé dé chiing minh cdc dinh ly hinh hoc don gidn bdng dai sé.
G.GPE. B.4 SUr dung toa d6 dé chiing minh cac dinh ly hinh hoc don gian bang dai sé.

G.GPE. B.5 Chiing minh céc tiéu chi d6 déc cho cac dudng thang song song va vuéng goc va sl
dung chlng dé giai cac bai toan hinh hoc (vi du: tim phuang trinh cia mét dudng thang song
song hoac vudng gdéc véi mot dudng nhat dinh di qua mét diém nhat dinh).

G.GPE. B.6 Tim diém trén mot doan thang cé hudng gilta hai diém da cho phan chia doan theo
mot ty 1€ nhat dinh.

G.GPE. B.7 S dung toa d6 dé tinh chu vi da giac va dién tich ctia tam giac va hinh chir nhat, vi du:
sUr dung cong thic khoang cach.
Do ludng hinh hoc va kich thudc

Giai thich cdc céng thuc khéi lugng va st dung chung dé gidi quyét van de.
G.GMD. A.1 Bua ra mot doi s6 khéng chinh thic cho cac cong thirc cho chu vi cia mot hinh tron,
dién tich cia mét hinh tron, thé tich cia mét hinh try, hinh chép va hinh nén.

G.GMD. A.3 SU dung céng thic thé tich cho hinh try, kim ty thap, hinh nén va hinh cau dé giai
quyét van dé.

Hinh dung méi quan hé giifa cac doi tugng hai chiéu va ba chiéu.
G.GMD.B.4 Xac dinh hinh dang cGia mat cat ngang hai chiéu cua cac déi tugng ba chiéu va xac
dinh cac déi tugng ba chiéu dugc tao ra bdi cac phép quay clia cac déi tugng hai chiéu.

Mo hinh héa véi Hinh hoc

Ap dung cdc khdi niém hinh hoc trong cdc tinh huéng mé hinh héa.
G.MG. A.1 SUr dung cac hinh dang hinh hoc, s6 do va tinh chat cia ching dé mé ta cac déi tugng
(vi du: mé hinh hda than cay hoac than ngudi dudi dang hinh tru).

G.MG. A.2 Ap dung cac khai niém vé mat d6 dua trén dién tich va thé tich trong cac tinh huéng
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mé hinh héa (vi du: ngudi trén mét ddm vudng, BTU trén madi foot khai).

G.MG. A.3 Ap dung cac phuang phép hinh hoc dé giai quyét cac van deé thiét ké (vi du: thiét ké
mét déi tugng hodc cau tric dé€ dap ing cac rang budc vat ly hoac giam thiéu chi phi; 1am viéc véi
cac hé théng luédi ki€u chir dua trén ty 1é).

Thong ké va xac suat

Xac suat c6 diéu kién va cac quy tac xac suat

Hiéu tinh déc ldp va xdc sudt cé diéu kién va st dung ching dé dién giai dir
liéu.

S.CP. A.1 M6 ta cac sy kién dudi dang tap hop con cia mot khéng gian mau (tdp hop cac két qua)

bang cach st dung cac dac diém (hodac loai) cia két qua, hodc dudi dang su két hop, giao diém
hoac bé sung cua cac su kién khac ("hoac", "va", "khéng").

S.CP. A.2 Hiéu rang hai su kién A va B la d6c lap néu xac suat va xay ra cung nhau |a tich cta xac
suat ciia ching va st dung dac tinh nay dé xac dinh xem chdng c6 déc lap hay khéng.AB

S.CP. A.3 Hiéu xac suat cé diéu kién clia cho trudc la va giai thich tinh doc 1ap cla va nhu néi rang
xac suat cé diéu kién cla cho trudc bang vai xac suat cua, va xac suat co diéu kién cla cho trudc
bang véi xac suat cia .AB %ABABABAB

S.CP. A.4 Xay dung va giai thich cac bang tan sé hai chiéu cta d liéu khi hai loai dugc lién két vai
méi déi tugng dudc phan loai. SU dung bang hai chiéu 1am khong gian mau dé quyét dinh xem céc
su kién co doc lap hay khong va dé xap xi xac suat cé diéu kién.

S.CP. A.5 Nhan biét va giai thich cac khai niém vé xac suat c6 diéu kién va tinh déc lap trong ngén
ng{t hang ngay va cac tinh huéng hang ngay.

S dung cdc quy tac xdc sudt dé tinh xdc sudt cua cdc sy kién ghép
S.CP.B.6 Tim xac suat c6 diéu kién clia A cho B la phan két qua cla B cling thudc vé A va giai thich
cau tra I8i theo mo6 hinh.

S.CP.B.7 Ap dung Quy tac cong va dién gidi cau tra I6i theo mo hinh.P(A or B) = P(A) + P(B) —
P(A and B),

Khoa hoc dir liéu

Xay dung cdu hoi diéu tra théng ké.
HS.DS.1 Xay dung cac cau hoi diéu tra thong ké da bién va xac dinh cach thu thap dir liéu va dua
ra cau tra Igi, xem xét quan hé nhan qua va du doan khi dat cau hoi.
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Thu thdp va xem xét dit liéu.

HS.DS.2 Hiéu cac van dé vé thién vi va cac bién gay nhiéu khi thu thap di liéu va tac dong cua
chdng déi vai viéc giai thich. Hi€éu cac phuang phap thu thap va xi ly di liéu, bao gébm théng tin
nhay cam va mé&i quan tdm vé quyén riéng tu va diéu dé cé thé anh hudng dén viéc thu thap di
liéu nhu thé nao.

Phan tich du liéu.

HS.DS.3 Tao va phan tich cac tap dir liéu va hién thi di liéu, bao gébm nhung khéng gidi han & cac
bi€u @6 phan tan, hoi quy, biéu dé tan suat va biéu dé hép bang cong nghé dé sap xép hoac loc
dir liéu, tom tat va mé ta maéi quan hé gilra cac bién dinh lugng.

Gidi thich két qua.

HS.DS.4 Thira nhan sy hién dién cua cac gia tri dir liéu bj thi€u va hiéu cac gia tri bi thi€u cé thé
lam tang thém sy thién vi cho phan tich va giai thich nhu thé nao. Kiém tra va thao luan vé cac giai
thich canh tranh cho céac xu huéng di liéu dugc quan sat nhu cac bién gay nhiéu. Tra I5i cac lap
ludn canh tranh hoac dién giai dt liéu clia cdc nhém céng déng khac nhau, chd y can than dén
nhitng két ludn ma di liéu ho trg, c6 tinh dén maéi tueng quan so vdi quan hé nhan qua.
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TOAN TICH HOP 1

Tieu chuan thuc hanh toan hoc

Hi€u y nghia clia cac van dé va kién tri giai quyét ching.

Ly luan trtru tugng va dinh lugng.

Xay dung cac lap luan kha thi va phé binh ly luan cta ngudi khac.
M6 hinh vaéi toan hoc.

S dung céac cong cu thich hgp mot cach chién lugc.

Chd y dén do chinh xac.

Tim ki€ém va s dung cau truc.

Tim ki€m va thé hién sy déu dan trong ly luan lap di lap lai.

N hkhwN =

S6 lugng &; S6 lugng

Luong

Ly lugn dinh lugng va st dung cdc don vi dé giai quyét van de.

Uutién: N.Q.A.1

S dung cac dan vi nhu mét cach dé hiéu van dé va huéng dan giai phap cho cac van dé nhiéu
budc; chon va giai thich cac dan vi nhat quan trong cac cong thic; Chon va giai thich ty 1é va
ngudn géc trong bi€u d6 va hién thi di liéu.

Uu tién: N.Q.A.2
Xac dinh s6 lugng thich hgp cho muc dich mé hinh mé ta.

U'u tién: N.Q.A.3
Chon mdc do chinh xac phu hgp véi gidi han do ludng khi bao cao s6 lugng.

Pai s6 hoc

Nhin thay cau tric trong biéu thirc
Gliai thich cdu truc cta cdc biéu thurc,
U'u tién: A.SSE. A.1a

Giai thich cac biéu thiic dai dién cho mét dai lugng theo nglt canh cua né trong cac ham tuyén
tinh, ham m va bac hai.

Tao phuong trinh

Tao phuong trinh mé td sé hodc méi quan hé.
Uu tién: A.CED. A.1

Tao linh hoat, hiéu qua va chinh xac cac phuong trinh va bat dang thic trong mot bién va sir dung
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chlng d@é giai quyét van dé. Bao gdém cac phuang trinh phat sinh tir cac ham tuyén tinh, bac hai va
ham mdi.

U'u tién: A.CED. A.2
Tao phuong trinh tuyén tinh, bac hai, ham md mét cach linh hoat, hiéu qua va chinh xac dé thé
hién maéi quan hé gilta cac dai lugng; D6 thi phuong trinh trén truc toa dé v&i nhan va ty lé.

U'u tién: A.CED. A.3

Bi€u dién cac rang budc bing phuaong trinh hodc bat ddng thic, va béng cac hé phuong trinh va /
hodc bat dang thirc, va giai thich cac giai phap la cac tuy chon kha thi hodc khdng kha thi trong béi
canh mé hinh hoa trong cac phuang trinh tuyén tinh, bac hai va ham md.

U'u tién: A.CED. A4

Sap xép lai linh hoat, hiéu qua va chinh xac cac céng thiic dé lam néi bat mét lugng quan tam, sur
dung ly luan tuong tu nhu trong viéc giai cac phuang trinh trong phuang trinh tuyén tinh, bac hai
va ham ma.

Ly do véi phuong trinh va bat dang thuc

Hiéu giai phuong trinh nhu mét qud trinh ly ludn va gidi thich ly ludn.

U'u tién: A.REI. A.1

Giai thich tling buéc trong viéc giai phuong trinh nhu sau tir sy bdng nhau clia cac s6 dugc khang
dinh & budc trudc mot cach linh hoat, hiéu qua va chinh xac Iua chon va thé hién viéc st dung cac
chién lugc dé giai phuaong trinh, bat dau tu gia dinh rang phuong trinh ban dau cé nghiém . Xay
dung mét 1ap luan kha thi dé bién minh cho mét phuong phap giai phap.

Gidi phuong trinh va bdt dang thurc trong mét bién.

U'u tién: A.REI. B.3

Giai cac phuang trinh tuyén tinh va bat dang thiic trong mét bién, bao gém cac phuaong trinh c6
hé s6 dugc biéu dién bang chr cai.

Glai cac hé phuong trinh.

A.REIl. C.5 Chi'ng minh bang cach st dung nhiéu chién lugc khac nhau, cho mét hé théng gom hai
phuang trinh trong hai bién, thay thé mét phuang trinh bang téng clia phuong trinh dé va béi sé
cla phuaong trinh kia tao ra mot hé théng c6 cung nghiém .

A.REI. C.6 Giai linh hoat, hiéu qua va chinh xac cac hé phuang trinh tuyén tinh chinh xac va xap xi
(vi dy: v&i d6 thi), tap trung vao cac cap phuang trinh tuyén tinh trong hai bién.

Biéu dién va gidi cdc phuong trinh va bat dang thuc bdng dé hoa.
U'u tién: A.REI. D.10
Hi€u rang doé thi cia mét phuong trinh trong hai bién la tdp hgp tat ca cac nghiém cia né dugc vé
trong mat phang toa do, thudng tao thanh mét dudng cong (c6 thé 1a mét dudng).
Trang | 81



U'u tién: A.REI. D.11

S dung nhiéu chién luge khac nhau giai thich toa dé x cla cac di€m ma do thj cia phuong trinh

va giao nhau la cac nghiém cta phuang trinh ; Tim cac gidi phap xap xi, vi du: s dung céng nghé
dé vé do thj cac ham, tao bang gia tri hodc tim cac xap xi lién ti€p. Bao gébm cac trudng hgp trong
do va/hoac tuyén tinh, ham mii va bac haiy = f(x)y = gx)f(x) = gl)f(x)g(x)

U'u tién: A.REIL. D.12

D6 thi cac nghiém clia bat dang thiic tuyén tinh trong hai bién dudi dang nira mat phang (khéng
bao gém ranh gidi trong trudng hgp bat dang thirc nghiém ngat) va vé do thi nghiém dugc dat
thanh mét hé bat dang thiic tuyén tinh trong hai bién lam giao diém cla cac nita mat phang tuong
ang.

Chuc nang
Chur'c nang phién dich

Hiéu khai niém vé mét ham va su dung ky hiéu ham.

Uu tién: F.IF. A.1

Hi€u rang mot ham tir mot tap hop (dugce goi la mién) dén mét tap hap khac (dugc goi la pham vi)
géan cho mdi phan tf ciia mién chinh xac mét phan tir cia pham vi. Néu 1a mét ham va x 1& mot
phan ti ca mién cla né, thi biéu thi dau ra cta f tuang Ung vai dau vao . D6 thi cta f 1a doé thi cla
phuong trinh .ff(x)xy = f(x)

U'u tién: F.IF. A.2
St dung ky hiéu ham, danh gia cac ham cho dau vao trong mién cua ching va dién giai cac cau
lénh s dung ky hiéu ham theo ng canh.

Uu tién: F.IF. A3
Nhan ra rang cac chudi la cac ham, déi khi dugc dinh nghia dé quy, c6 mién 1a mot tap hop con
cla cac s6é nguyén.

Glai thich cac ham phat sinh trong cdac ung dung theo ngit canh.

U'u tién: F.IF. B.4

Pa&i v&i mét ham mé hinh héa méi quan hé gitra hai dai lugng trong ngi canh, hay dién giai cac
tinh nang chinh clda d6 thi va bang theo sé lugng va biéu dd phac thao hién thi cac tinh nang
chinh dugc mé ta bang IGi n6i vé méi quan hé. Cac tinh nang chinh bao gém danh chan; khoang
thai gian ma chilic nang tang, giam, tich cuc hoac tiéu cuc; téi da va téi thi€u tuong déi; déi xiing
cho cac ham bao gém tuyén tinh, ham m va bac hai.

Uu tién: F.IF. B.5
Lién hé mién cia mét ham vdi do thj cda no va, néu ¢, véi méi quan hé dinh lugng ma né mé ta
trong ng{ canh.
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U'u tién: F.IF. B.6
Tinh toan va giai thich téc dé thay déi trung binh ciia mét ham (dugc biéu dién bang biéu tugng
hodc dudi dang bang) trong mét khoang thai gian xac dinh. Udc tinh téc dé thay déi tir biéu do.

Phén tich cdc ham bdng cdch sur dung cdc biéu dién khdc nhau.

Uu tién: F.IF. C.7a, e

D6 thi cac ham tuyén tinh, ham mi va bac hai dugc biéu thi mét cach tugng trung va hién thi cac
tinh ndng chinh clia d6 thi, bao gém chan, t8i da, t6i thi€u va dién giai hanh vi cudi cho cac ham
mi bang tay trong cac trudng hgp don gian va si dung céng nghé cho cac trudng hgp phuc tap
hon.

U'u tién: F.IF. C.9

So sanh cac thudc tinh ctia hai ham, mdi ham dugc biéu dién theo mét cach khac nhau (dai s6, do
hoa, s6 trong bang hoac bang mé ta bang 18i néi). Cac ham c6 thé la tuyén tinh, ham mi hodc béc
hai.

Xay dung mdt ham mé hinh héa méi quan hé gidra hai dai lugng.

Uutién: F.BF. A.13, b

Viét linh hoat, hiéu qua va chinh xdc mot ham md ta moi quan hé gilta hai dai lugng, bao gom céac
chudi s6 hoc va hinh hoc tuyén tinh va ham mi trong ngi canh.

F.BF. A.2 Viét cac chudi s6 hoc va hinh hoc ca dé quy va vdi mét cdng thic ré rang, sir dung chiing
dé€ md hinh hda cac tinh huéng tuyén tinh va ham md, va dich gilta hai dang.

Xay dung cac chdc ndng mai tu cac chuc nang hién co.

F.BF.B.3 Xac dinh anh hudng dén do thj thay f(x) bang f(x) + k, k, f(x), f(kx) va f(x+k) cho cac gia tri
cu thé cla k (ca duong va am); tim gia tri cia k cho @6 thi. S dung nhiéu chién lugc khac nhau,
thir nghiém véi cac trudng hgp va minh hoa IGi giai thich vé cac hiéu (ng trén bi€u dé bang cach
s dung cong nghé.

M6 hinh tuyén tinh, bac hai va ham mii

Xay dung va so sanh cdc mé hinh tuyén tinh, bac hai va ham mi va gidi quyét
van dée.

Uu tién: F.LE. A.1a, b, c

Phan biét gitra cac tinh huéng cé thé dugc mé hinh héa bang cac ham tuyén tinh (chénh léch bang
nhau trong cac khoang bang nhau) va véi cac ham mii (cac hé sé bang nhau trong cac khoang
bang nhau), nhan ra téc dé khéng déi trén mét don vi khoang thdi gian va tang trudng hodc phan
ra theo ty 1é phan tram khong déi trén mot khoang don vi.

F.LE. A.2 Xay dung linh hoat, hiéu qua va chinh xac cac ham tuyén tinh va ham mi cho biéu d6, mé
td moi quan hé hodc hai cap dau vao-dau ra (bao gom doc ching tir bang).
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F.LE. A.3 Quan sat bang cach s dung d6 thj va bang biéu rang mét dai lugng ting theo cap s6
nhan cudi cung vugt qua mot dai lugng tang tuyén tinh, ti giac.

Gidi thich cdc biéu thuc cho cdc ham theo tinh huéng ma ching mé hinh héa.
F.LE. A.5 Giai thich cac tham s6 trong mét ham tuyén tinh hoac ham mi theo ngi canh.

Hinh hoc
Su phu hop

Tha nghiém vdi cdc bién déi trong mét phang.

U'u tién: G.CO. A.1

Biét cac dinh nghia chinh xac vé gdéc, hinh tron, dudng vuéng goc, dudng song song va doan
thang, dya trén cac khai niém khéng xac dinh vé diém, dudng, khoang cach doc theo mét dudng
thang va khoang cach xung quanh mét vong cung tron.

U'u tién: G.CO. A.2

Bi€u dién linh hoat, hiéu qua va chinh xac céac bién déi trong mat phang, vi du: phan mém trong
su6t va hinh hoc; M6 ta cac phép bién déi la cac ham lay cac diém trong méat phang lam dau vao
va cho cac diém khac lam dau ra. So sanh cac phép bién déi bao toan khoang cach va géc véi cac
phép bién déi khéng (vi du: dich so véi kéo dai ngang).

U'u tién: G.CO.A.3
Cho mot hinh chi nhat, hinh binh hanh, hinh thang hodc da giac déu, mé ta cac phép quay va
phan xa mang nd Ién chinh né.

U'u tién: G.CO. A.4
Phat trién cac dinh nghia vé phép quay, phan xa va ban dich vé gdc, hinh tron, dudng vuéng géc,
dudng song song va doan thang.

U'u tién: G.CO. B.5

Cho mét hinh hinh hoc va xoay, phan xa hoac dich, hdy vé hinh dugc bién déi bang cach st dung,
vi du: gidy do thi, gidy vé hoac phan mém hinh hoc. Xac dinh linh hoat, hiéu qua va chinh xac mot
chudi cac phép bién déi s& mang mét hinh nhat dinh 1én mét hinh khac.

Hiéu su déng nhat vé cdac chuyén déng ciing nhac.

U'u tién: G.CO. B.6

S dung cac mé ta hinh hoc clia cac chuyén déng ciing dé bién déi cac sé liéu va dy doan anh
hudng cia mét chuyén déng cling nhat dinh 1én mot hinh nhéat dinh; Cho hai con s8, st dung dinh
nghia vé su déng nhat vé cac chuyén déng cling nhac dé quyét dinh xem ching cé phu hop hay
khong.
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U'u tién: G.CO. B.7
S dung dinh nghta vé su déng dang theo chuyén déng cliing dé chi ra rang hai tam giac 1a déng
dang néu va chi khi cac cap canh tuagng Ung va cac cap goc tuong Ung la déng dang.

U'u tién: G.CO. B.8
Giai thich cach cac tiéu chi cho su phu hgp tam giac (ASA, SAS va SSS) tuan theo dinh nghia vé su
phu hgp vé chuyén déng cing.

Thuc hién cac cong trinh hinh hoc.
G.CO. D.12 Thuc hién cac cau truc hinh hoc chinh thiic v8i nhiéu cong cu va phuong phap khac
nhau.

G.CO. D.13 Xay dung mét tam giac déu, mét hinh vuong va mét hinh luc giac déu dugc ghi trong
mot hinh tron.

Thé hién tinh chat hinh hoc bang phuong trinh

S dung toa dé dé chiing minh cdc dinh ly hinh hoc don gian bdng dai sé.
G.GPE. B.4 SUr dung toa d6 dé chrng minh cac dinh ly hinh hoc don gian bang dai sé.

G.GPE. B.5 Chitng minh céc tiéu chi d6 déc cho cac dudng thang song song va vudng goc va sl
dung chlng dé giai cac bai toan hinh hoc (vi du: tim phuang trinh clia mét dudng thang song
song hoac vudng gdéc véi moét dudng nhat dinh di qua mét diém nhat dinh).

G.GPE. B.6 Tim diém trén mét doan thang c6 hudng gilta hai diém da cho phan chia doan theo
mot ty 1€ nhat dinh.

G.GPE. B.7 S dung toa dé dé tinh chu vi da giac va dién tich cta tam giac va hinh chit nhat, vi du:
sU dung cong thuc khoang cach.

Thong ké va xac suat

Giai thich dir liéu phan loai va dinh lugng

Tém tdt, trinh bay va dién gidi dir liéu trén mét s6 dém hodc bién do luong duy
nhat.

S.ID.A.1 Biéu dién dir liéu v3i cac biéu do trén dong sé thuc (bi€u dd cham, biéu dé tan suat va
bi€u @6 hop).

U'u tién: S.ID.A.2

S dung sé liéu thédng ké phu hgp véi hinh dang cta phan phéi dit liéu dé€ so sanh trung tam
(trung vi, trung binh) va chénh léch (pham vi t&f phan, @6 léch chuan) clia hai hodc nhiéu tap dir liéu
khac nhau.
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S.ID.A.3 Giai thich sy khac biét vé hinh dang, trung tam va trai rong trong bdi canh cla cac tap dir
liéu, tinh dén cac tac déng cé thé c6 cla cac diém dir liéu cuc doan (ngoai lé).

Tom tat, trinh bay va gidi thich dit liéu trén hai bién phan loai va dinh lugng.
S.ID.B.5 Tém tat dit liéu phan loai cho hai loai trong bang tan sé hai chiéu. Giai thich tan sé tuong
doi trong ng(r canh cda di liéu (bao goém tan sé tuong doi chung, can bién va cé diéu kién). Nhan
biét cac hiép héi va xu hudng co thé co trong dit liéu.

S.ID.B.6a, b, ¢ Biéu dién di liéu trén hai bién dinh lugng trén biéu dd phén tan va mé ta cach cac
bién c6 lién quan d€ giai quyét van dé trong nglr canh bang cach khép cac ham vai dir liéu va giai
thich xu hudéng va maéi quan hé trong dir liéu.

Gidi thich cac moé hinh tuyén tinh.

U'u tién: S.ID.C.7

Giai thich d6 déc (t6c dé thay déi) va chan (thuat nglt khéng déi) cia mé hinh tuyén tinh trong béi
canh di liéu.

S.ID.C.8 Tinh toan (si dung cong nghé) va dién giai hé sé tuang quan cta khép tuyén tinh.

S.ID.C.9 Phan biét gilra tuang quan va quan hé nhan qua.

Khoa hoc dir liéu

Xay dung cau hoi diéu tra théng ké.
HS.DS.1 Xay dung céac cau hoi diéu tra thdng ké da bién va xac dinh cach thu thap di liéu va dua
ra cau tra IGi, xem xét quan hé nhan qua va du doan khi dat cau hoi.

Thu thdp va xem xet dir liéu.

HS. DS.2 Hiéu c4c van dé vé thién vi va cac bién gay nhiéu khi thu thap di liéu va tac déng cla
chlng ddi vdi viéc dién giai. Hiéu cac phuong phap thu thap va xu ly di liéu, bao gém théng tin
nhay cam va mé&i quan tdm vé quyeén riéng tu va diéu dé cé thé anh hudng dén viéc thu thap dix
liéu nhu thé nao.

Phan tich du liéu.

HS.DS.3 Tao va phan tich cac tap dir liéu va hién thi di liéu, bao gébm nhung khéng gidi han & cac
bi€u @6 phan tan, hoi quy, biéu dé tan suat va biéu dé hép bang cong nghé dé sap xép hoac loc
dir liéu, tom tat va mé ta méi quan hé gilra cac bién dinh lugng.

Gidi thich két qua.

HS.DS.4 Thira nhan sy hién dién cua cac gia tri dir liéu bj thi€u va hiéu cac gia tri bi thi€u cé thé

lam tang thém su thién vi cho phan tich va giai thich nhu thé nao. Kiém tra va thao luan vé cac giai

thich canh tranh cho céac xu huéng di liéu dugc quan sat nhu cac bién gay nhiéu. Tra I5i cac lap

ludn canh tranh hoac dién giai dt liéu clia cdc nhdom céng déng khac nhau, chd y can than dén
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nhitng két ludn ma d liéu ho trg, c6 tinh dén maéi tuong quan so vdi quan hé nhan qua.

TICH HOP HS TOAN 2

Tieu chuan thuc hanh toan hoc

Hi€u y nghia clia cac van dé va kién tri giai quyét chiang.

Ly luan trttu tugng va dinh lugng.

Xay dung cac lap luan kha thi va phé binh ly luan cta ngugi khac.
M6 hinh vdi toan hoc.

S dung cac cong cu thich hgp mét cach chién lugc.

Cha y dén do chinh xac.

Tim kiém va s dung cau truc.

Tim ki€m va thé hién sy déu dan trong ly luan lap di 1ap lai.

NV A WN =

S6 lugng &; S6 lugng

Hé thong so6 thuc

MG& réng cdc thudc tinh cua s6 mad thanh s6 mi hgp ly.

U'u tién: N.RN. A.1

Giai thich mét cach linh hoat, hiéu qua va chinh xac cach dinh nghia y nghia ctia sé mi hitu ti theo
sau viéc md& réng cac thudc tinh clia s6 mi nguyén dén cac gia tri d6 bang nhiéu chién lugc khac
nhau, cho phép ky hiéu cho cac goc theo s6 mi hgp ly.

U'u tién: N.RN. A.2
Viét lai cac biéu thic lién quan dén cac géc va sé mi hop ly bang cach st dung cac thudc tinh cua
s6 m. St dung cac thuéc tinh cua s6 hitu ti va vo ty.

St dung cdc thudc tinh caa sé hitu ti va vo ty.

N.RN.B.3 Giai thich tai sao t&ng hodc tich cua hai s6 hitu ti la hitu ti; rang téng cia mét s6 hitu ti
va moét so6 vo ti la vo ty; va tich ctia mét sé hitu ti khac khéng va mot s6 vo ti la vo ty.

So phuc

Thuc hién cdc phép todn sé hoc vdi cdc s6 phuc.

N.CN. A.1 Biét c6 mét sé phuc i sao cho i2 = -1 va moi sé phic c6 dang a + bi véi a va b thuc.

N.CN. A.2 Sir dung quan hé i2 = -1 va cac thudc tinh giao hoan, lién két va phan phéi dé cong, tri
va nhan céc s6 phuc.

St dung cdc sé phuc trong cdc nhan dang va phuong trinh da thuc.
N.CN. A.7 Giai phuang trinh bac hai v&i cac hé so6 thuc cé nghiém phdc.
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Pai so6 hoc

Nhin thay cau tric trong biéu thirc
Gidi thich cdu truc cua biéu thuc
U'u tién: A.SSE. A.1a

Giai thich cac biéu thc dai dién cho mét dai lugng theo nglr canh cta nd trong cac ham tuyén
tinh, ham m va bac hai.

U'u tién: A.SSE. A.2
S dung cau tric cua mét biéu thic dé xac dinh cac cach dé viét lai né trong cac ham mi va béc
hai.

Viét biéu thurc dudi dang tuong duong dé giai quyét vdn dé.

U'u tién: A.SSE. B.3a, c

Tao linh hoat, hiéu qua va chinh xdc mét dang tuong duong cla biéu thic dé tiét 16 va giai thich
céc thudc tinh clia dai lugng dudgc biéu dién bdi biéu thic bao thanh toan bac hai va st dung cac
thudc tinh cGa s6 mi dé tao ra cac dang biéu thiic ham mii tuong duong dé tiét |6 cac thudc tinh
quan tam dén ham.

S6 hoc véi da thirc va biéu thirc hop ly

Thuc hién cdc phép todan sé6 hoc trén da thuc.

A.APR. A.1 Chiing minh linh hoat, hiéu qua va chinh xac rang da thic tao thanh mét hé théng
tuong tu nhu cac sé nguyén, cu thé 13, chiing dugc dong dudi cac phép toan cong, trir va nhan;
cdng, tru va nhan da thuc.

Tao phucong trinh

Tao phuong trinh mé ta sé hodc méi quan hé.

U'u tién: A.CED. A.1

Tao linh hoat, hiéu qua va chinh xac cac phuong trinh va bat dang thic trong mot bién va sir dung
chidng dé giai quyét van dé. Bao gom cac phuong trinh phat sinh tir cac ham tuyén tinh, bac hai va
ham md.

U'u tién: A.CED. A.2
Tao phuang trinh tuyén tinh, bac hai, ham ma mét cach linh hoat, hiéu qua va chinh xac dé thé
hién maoi quan hé gilta cac dai lugng; D6 thi phuong trinh trén truc toa dé véi nhan va ty lé.

U'u tién: A.CED. A.4

Sap xép lai linh hoat, hiéu qua va chinh xac cac céng thiic dé lam néi bat mét lugng quan tam, sur
dung ly luan tuong tu nhu trong viéc giai cac phuaong trinh trong phuang trinh tuyén tinh, bac hai
va ham ma.
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Ly do véi phuong trinh va bat dang thirc

Gidi phuong trinh va bdt dang thuc trong mét bién.
A.REIL. B.4b Giai phuong trinh bac hai trong mét bién bang cach kiém tra, 18y can bac hai va bao
thanh toan phu hgp véi dang ban dau cia phuaong trinh.

Glai cac hé phuong trinh.
A.REIL. C.7 Giai quyét linh hoat, hiéu qua va chinh xac mét hé théng dan gian bao géom phuaong
trinh tuyén tinh va phuang trinh bac hai trong hai bién dai s6 va do hoa.

Chuc nang

Churc nang phién dich

Glai thich cac ham phat sinh trong cac ung dung theo ngir canh.

U'u tién: F.IF. B.4

Pa&i v&i mét ham mé hinh héa méi quan hé gitra hai dai lugng trong ngi canh, hay dién giai cac
tinh nang chinh cda d6 thi va bang theo sé lugng va biéu d6 phac thao hién thi cac tinh nang
chinh dugc mé ta bang IGi néi vé méi quan hé. Cac tinh nang chinh bao gém danh chan; khoang
thai gian ma chilic nang tang, giam, tich cuc hoac tiéu cuc; t6i da va téi thi€u tuong déi; déi xing
cho cac ham bao gém tuyén tinh, ham m va béac hai.

Uu tién: F.IF. B.5
Lién hé mién cia mét ham v@i do thi cda no va, néu ¢, véi méi quan hé dinh lugng ma né mé ta
trong ng{ canh.

U'u tién: F.IF. B.6
Tinh toén va giai thich téc dé thay déi trung binh cia moét ham (dudgc biéu dién bang biéu tugng
hoac dudi dang bang) trong mét khoang thai gian xac dinh. Uéc tinh téc d6 thay déi ti biéu do.

Phén tich cdc ham bdng cdch sur dung cdc biéu dién khdc nhau.

Uu tién: F.IF. C.7a, e

D6 thi cac ham tuyén tinh, ham mi va bac hai dugc biéu thi mét cach tugng trung va hién thi cac
tinh nd&ng chinh cua dd thi, bao gém chan, t8i da, t&i thiéu va dién giai hanh vi cudi cho cac ham
mi bang tay trong cac trudng hgp don gian va sir dung céng nghé cho cac trudng hgp phuc tap
hon.

U'u tién: F.IF. C.8

Viét linh hoat, hiéu qua va chinh xac mét ham dugc xac dinh bdi mot biéu thiic & cac dang khac
nhau nhung tuong duong dé tiét 16 va giai thich cac tinh chat khac nhau ciia ham bao gém s6
khong va tinh d&i xiing, st dung bao thanh toan cho cac ham béac hai va hang sé nguyén theo thai
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gian vdi sy tang trudng va phan ra theo cap s6 nhan.

Uu tién: F.IF. C.9

So sanh cac thudc tinh ctia hai ham, mdi ham dugc biéu dién theo mét cach khac nhau (dai s6, do
hoa, s6 trong bang hoac bang mé ta bang 18i néi). Cac ham c6 thé la tuyén tinh, ham mi hodc bac
hai.

Xay dung mdt ham mé hinh héa méi quan hé giita hai dai lugng.

Uutién: F.BF. A.13, b

Viét linh hoat, hiéu qua va chinh xdc mot ham md ta moi quan hé gilta hai dai lugng, bao gom céac
chudi s6 hoc va hinh hoc tuyén tinh va ham mi trong ng{ canh.

Xady dung cac chuc ndng mdi tu cac chuc nang hién co.

F.BF.B.3 Xac dinh anh hudng dén do thj thay f(x) bang f(x) + k, k, f(x), f(kx) va f(x+k) cho cac gia tri
cu thé cla k (ca duong va am); tim gia tri cda k cho dd thi. S dung nhiéu chién lugc khac nhau,
thir nghiém véi cac trudng hgp va minh hoa IGi giai thich vé cac hiéu (ng trén bi€u dé bang cach
s dung cong nghé.

M6 hinh tuyén tinh, bac hai va ham mii
Xady dung va so sanh cdc mé hinh tuyén tinh, bac hai va ham mi va gidi quyét
vdn de.

F.LE. A.3 Quan sat bang cach sit dung dd thj va bang biéu rang mét dai lugng tang theo cap s6
nhan cudi cung vugt qua mot dai lugng tang tuyén tinh, tu giac.

Hinh hoc
Su phu hop

Gidi quyét cdc vdn dé todn hoc va trong thé gidi thuc lién quan dén dién tich,
dién tich bé mdt va thé tich.
U'u tién: G.CO. C.9

Ching minh linh hoat, hiéu qua va chinh xac cac dinh ly vé dudng thang va goc: doc, ngang, noi
ngoai that xen k€, hai cung vuéng goc, v.v.

U'u tién: G.CO. C.10
Ching minh linh hoat, hiéu qua va chinh xac cac dinh ly vé tam giac: goc trong, géc ca sé, cac
doan néi diém gilra cta hai canh va trung vi cia mét tam giac.

G.CO. C.11 Ching minh linh hoat, hiéu qua, chinh xac cac dinh ly vé hinh binh hanh: sy déng dang
cUa cac canh dai dién va cac goc déi dién, tinh chat cia dudng chéo.
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Su giong nhau, tam giac vuéng va lugng giac

Hiéu su tuong dong vé mdt bién déi tuong tu:

G.SRT. A.1a, b Xac minh bang thuc nghiém cac tinh chat cla su gidn n& dugc dua ra bdi mot
trung tdm va mét hé sé ty 1é bang cach xem diéu gi xay ra véi cac dudng bi anh hudng bdi tam
gian n& va hé s6 ty 1é anh hudng dén cac doan thang nhu thé nao.

G.SRT. A.2 Cho hai hinh, st dung dinh nghia vé su tuang déng vé cac phép bién doi tuong ty dé
quyét dinh xem chlng c6 giéng nhau hay khéng; giai thich bang cach st dung cac phép bién déi
tuong tu y nghia cla su tuong dong déi véi cac tam giac la su bang nhau cla tat ca cac cap goc
tuong Ung va ty |é cua tat ca cac cap canh tuong Ung.

G.SRT. A.3 SUr dung cac thudc tinh cta phép bién déi tuang tu dé thiét lap tiéu chi AA cho hai tam
giac tuong tu nhau.

Chung minh cdc dinh ly lién quan dén su tuong dong.

U'u tién: G.SRT. B.4

Chdng minh linh hoat, hiéu qua va chinh xac cac dinh ly vé tam giac: ty 1, tuang tu tam giac va
Binh ly Pythagore.

U'u tién: G.SRT. B.5
S dung linh hoat, hiéu qua va chinh xac cac tiéu chi déng dang va tuang déng cho cac tam giac
dé giai quyét van dé va chiing minh cac méi quan hé trong cac hinh hinh hoc.

Xdc dinh ty (é lugng gidc va giai quyét cdc van dé lién quan dén tam gidc
vuobng.

U'u tién: G.SRT. C.6

Hi€u rang theo su tuong ty, ty I& canh trong tam giac vudng la tinh chat cta cac goc trong tam
giac, dan dén cac dinh nghia vé ty 1& lugng gidc cho cac géc nhon.

U'u tién: G.SRT. C.7
Giai thich va sir dung méi quan hé gitra sin va cosin cta cac goc bé sung.

U'u tién: G.SRT. C.8
S dung ty |é lugng giac va Dinh ly Pythagore dé giai tam giac vuéng trong cac bai toan (ng dung.

Lang

Hiéu va dp dung cdc dinh ly vé duong tron.

G.C.A.1 Chiing minh linh hoat, hiéu qua va chinh xac rang tat ca cac vong tron déu giéng nhau.
G.C.A.2 Xac dinh va mo ta méi quan hé gilra cac goc, ban kinh va hgp am dugc ghi, bao gom cac
goc hinh thanh bén trong vong tron, ban kinh ctia vong tron va cac doan thang trong vong tron ¢
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lién quan nhu thé nao. Hiéu cac trudng hop dac biét bao gom cac goc dugc hinh thanh béi dudng
kinh va cach canh cua vong tron tuong tac véi ban kinh ctia né.

G.C.A.3 Xay dung cac dudng tron dugc ghi va bao quanh cia mét tam giac va chiing minh linh
hoat, hiéu qua va chinh xac céc tinh chat cGa cac géc cho mét tir gidc dugc ghi trong mét vong
tron.

Tim do dai cung va dién tich cua cdc cung cua vong tron.

G.C.B.5 RUt ra bang cach st dung su tuong tu thuc té€ la chiéu dai clia cung bi chan bgi moét goc ty
|é thuan véi ban kinh va xac dinh sé do radian cGia géc la hang sé ty 1€; rat ra cdng thic cho dién
tich cia mét cung.

Thé hién tinh chat hinh hoc bang phuong trinh

Dich giita mé ta hinh hoc va phuong trinh cho mét phdn hinh nén.
G.GPE. A.1 Suy ra phuaong trinh ciia mét dudng tron c6 tam va ban kinh cho truéc bang Dinh ly
Pythagore.

S dung toa dé dé chiing minh cdc dinh ly hinh hoc don gidn bdng dai sé.
G.GPE. B.4 SUr dung toa d6 dé chiing minh cac dinh ly hinh hoc don gian bang dai sé.

Po luang hinh hoc va kich thudc

Giai thich cdc céng thuc khéi lugng va st dung chung dé giai quyét van de.
G.GMD. A.1 Dua ra mot doi s6 khdng chinh thic cho cac cong thiric cho chu vi cia mot hinh tron,
dién tich cia mot hinh tron, thé tich ciia moét hinh try, hinh chop va hinh nén.

G.GMD. A.3 SUr dung céng thiic thé tich cho hinh try, kim ty thap, hinh nén va hinh cau dé giai
quyét van dé.

Hinh dung méi quan hé giita cdc déi tugng hai chiéu va ba chiéu.
G.GMD.B.4 Xac dinh hinh dang cGia méat cat ngang hai chiéu cua cac déi tugng ba chiéu va xac
dinh cac déi tugng ba chiéu dugc tao ra bdi cac phép quay clia cac déi tugng hai chiéu.

Mo hinh héa véi Hinh hoc

Ap dung cdc khdi niém hinh hoc trong cdc tinh huéng mé hinh héa.
G.MG. A.1 SUr dung cac hinh dang hinh hoc, sé do va tinh chat cia chiing dé€ mé ta cac déi tugng
(vi du: m6 hinh hoa than cay hoac than nguai dudi dang hinh tru).

G.MG. A.2 Ap dung cac khai niém vé mat dé dua trén dién tich va thé tich trong cac tinh huéng
mo hinh héa (vi du: ngudi trén mét dam vudng, BTU trén méi foot khai).

G.MG. A.3 Ap dung cac phuang phép hinh hoc dé giai quyét cac van deé thiét ké (vi du: thiét ké
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mét déi tugng hodc cau tric dé€ dap ing cac rang budc vat ly hoac giam thiéu chi phi; lam viéc véi
cac hé théng luédi ki€u chir dua trén ty 1é).

Thong ké va xac suat

Xac suat c6 diéu kién va cac quy tac xac suat

Hiéu tinh déc ldp va xdc sudt cé diéu kién va st dung ching dé dién giai dir
liéu.

S.CP. A.1 M6 ta cac su kién dudi dang tap hop con cia mot khéng gian mau (tdp hop cac két qua)
bang cach st dung cac dac diém (hodac loai) cia két qua, hodc dudi dang su két hop, giao diém

hoac bé sung cua cac su kién khac ("hoac", "va", "khéng").

S.CP. A.2 Hiéu rang hai sy kién A va B la doc lap néu xac suat A va B xay ra cing nhau 1a tich cua
xac suat cia ching va st dung dac tinh nay dé xac dinh xem ching c6 ddc lap hay khéng.

S.CP. A.3 Hiéu xac suat c6 diéu kién cla cho trudc la va giai thich tinh déc 1ap cta va nhu noi rang
xac suat cé diéu kién cla cho trudc bang vai xac suat cla, va xac suat cé diéu kién cta cho trudc
bing vdi xac sut clia .AB %ABABABAB

S.CP. A.4 Xay dung va giai thich cac bang tan sé hai chiéu cta di liéu khi hai loai dugc lién két vai
méi déi tugng dudc phan loai. St dung bang hai chiéu lam khong gian mau dé quyét dinh xem céc
su kién co doc lap hay khéng va dé xap xi xac suat cé diéu kién.

S.CP. A.5 Nhan biét va giai thich cac khai niém vé xac suat cé diéu kién va tinh déc lap trong ngén
ng{ hang ngay va céc tinh huéng hang ngay.

S dung cdc quy tac xdc sudt dé tinh xdc sudt cua cdc su’ kién ghép.
S.CP. B.6 Tim xac suat c6 diéu kién cia A cho B la phan sé két qua cua B cling thubc vé A va giai
thich cau tra IGi theo md hinh.

S.CP.B.7 Ap dung Quy tac cong va dién giai cau tra I6i theo mé hinh.P(Ad or B) = P(A) + P(B) —
P(A and B),

Khoa hoc dir lieu

Xay dung cdu héi diéu tra théng ké.
HS.DS.1 Xay dung cac cau hoi diéu tra thong ké da bién va xac dinh cach thu thap dir liéu va dua
ra cau tra Igi, xem xét quan hé nhan qua va du doan khi dat cau hoi.

Thu thdp va xem xét dit liéu.
HS.DS.2 Hiéu cac van dé vé thién vi va cac bién gay nhiéu khi thu thap di liéu va tac dong cua
chdng déi vai viéc giai thich. Hiéu cac phuang phap thu thap va xu ly di liéu, bao gébm théng tin
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nhay cam va méi quan tdm vé quyén riéng tu va diéu dé c6 thé anh hudng dén viéc thu thap di
lieu nhu thé nao.

Phan tich du liéu.

HS.DS.3 Tao va phan tich cac tap di liéu va hién thi dit liéu, bao gém nhung khéng gidi han & cac
bi€u d6 phan tan, hdi quy, bi€éu dé tan suat va bi€u dé hép bang cdng nghé dé sap xép hodc loc
dir liéu, tom tat va mé ta maéi quan hé gilra cac bién dinh lugng.

Gidi thich két qua.

HS.DS.4 Thira nhan su hién dién clia cac gia tri di liéu bi thi€u va hiéu cac gia tri bi thi€u cé thé
lam tang thém sy thién vi cho phan tich va giai thich nhu thé nao. Kiém tra va thao luan vé cac giai
thich canh tranh cho cac xu hudng di liéu dugc quan sat nhu cac bién gay nhiéu. Tra I5i cac lap
ludn canh tranh hoac dién giai dt liéu clia cdc nhém céng ddng khéc nhau, chid y can than dén
nhitng két ludn ma di liéu ho trg, co tinh dén méi tuong quan so vdi quan hé nhan qua.
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TiN CHi TOAN HS 3

Lua chon toan tin chi 3 cia hoc sinh phai phu hgp véi Ké hoach Trung hoc va Ngoai ra cla ho.
OSPI thira nhéan tin chi 3 khéa hoc toan cé thé dugc thiét ké dé giai quyét bat ky su két hgp nao
clia cac tiéu chuén trong tai liéu nay hodc cac Tiéu chudn Toan hoc Cét 16i Chung b6 sung khéng
dugc néu & day, vdi do phuc tap va chiéu sau ngay cang tang so vdi cac tin chi 1 va 2 cla toan
trung hoc.

Tieu chuan thuc hanh toan hoc

Hi€u y nghia clia cac van dé va kién tri giai quyét chung.

Ly luan trtru tugng va dinh lugng.

Xay dung cac lap luan kha thi va phé binh ly luan cta ngudi khac.
M& hinh vdi toan hoc.

S dung cac cong cu thich hgp mét cach chién lugc.

Chu y dén do chinh xac.

Tim kiém va s dung cau truc.

Tim ki€m va thé hién sy déu dan trong ly luan lap di lap lai.

NV A WN =

S6 lugng &; S6 lugng

Hé thong so6 thuc

MG& réng cdc thudc tinh cua s6 mi thanh sé mi hgp ly.

N.RN. A.1 Giai thich mot cach linh hoat, hiéu qua va chinh xac cach dinh nghia y nghia ctia s6 mi
htu ti theo sau viéc md réng cac thuéc tinh ctia s6 mi nguyén dén cac gia tri @6 bang nhiéu chién
lugc khac nhau, cho phép ky hiéu cho cac géc theo s6 mi hitu ty.

N.RN. A.2 Viét lai cac biéu thic lién quan dén cac géc va sé mi hitu ti bang cach sir dung cac
thudc tinh ctia sé md. S&r dung cac thudc tinh cta s6 hitu ti va vo ty.

St dung cdc thudc tinh cua sé hiu ti va vo ty.

N.RN.B.3 Giai thich tai sao t&ng hodc tich cua hai s6 hitu ti la hitu ti; rang téng cia mét s6 hitu ti
va mot sé vo ti la vo ty; va tich cia mot s6 hitu ti khac khong va mét so vo tila vo ty.

Luong

Ly lugn dinh lugng va st dung cdc don vi dé giai quyét van de.

N.Q.A.1 S dung céac dan vi nhu mét cach dé hiéu van dé va huéng dan giai phap cho céc van dé
nhiéu budc; chon va giai thich cac don vi nhat quan trong cac cong thurc; chon va giai thich ty 1é va
ngudn goc trong dé thi va hién thi dir liéu.

N.Q.A.2 Xac dinh s6 lugng thich hgp cho muc dich mo6 hinh héa mo ta.

N.Q.A.3 Chon muc dé chinh xac phu hgp vdi gidi han do ludng khi bao cao sé lugng.
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So phuc
Thuc hién cdc phép todn sé hoc vdi cdc s6 phuc.
N.CN. A.1 Biét c6 mét sé phuc i sao cho i2 = -1 va moi sé phuic c6 dang a + bi véi a va b thuc.

N.CN. A.2 Sir dung quan hé i2 = -1 va cac thudc tinh giao hoan, lién két va phan phéi dé cong, tri
va nhan céc s6 phuc.

St dung cdc sé phuc trong cdc nhan dang va phuong trinh da thuc.
N.CN.C.7 Giai phuang trinh bac hai véi cac hé s6 thuc cé nghiém phc.

Pai s6 hoc

Nhin thay cau tric trong biéu thirc
Gidi thich cdu trdc cua cdc biéu thuc.
A.SSE. A.1 a, b Giai thich cac biéu thirc dai dién cho mot dai lugng theo nglt canh cda né.

A.SSE. A.2 SUr dung cau trdc ctia mot biéu thic dé xac dinh cac cach viét lai né.

Viét biéu thurc dudi dang tuong duong dé giai quyét vdn dé.

A.SSE. B.3 Tao linh hoat, hiéu qua va chinh xdc mét dang tuang duang cua biéu thic dé tiét 16 va
giai thich céac thudc tinh cla dai lugng dugc biéu dién bdi biéu thirc bao thanh toan bac hai, hoan
thanh binh phuong trong biéu thic bac hai dé tiét 16 cuc dai hoac t6i thi€u va st dung cac thudc
tinh cta s6 mi dé€ tao ra cac dang biéu thitc ham mi tuong duong dé tiét 16 cac thudc tinh quan
tam dén ham.

A.SSE. B.4 L3y cdng thic tinh t8ng ciia mét chudi hinh hoc hitu han (khi ty 1é chung khéng phai la
1) va st dung céng thiic dé giai bai toan.

S6 hoc véi da thirc va biéu thic hop ly

Thuc hién cdc phép todn sé hoc trén da thuc.

A.APR. A.1 Ching minh linh hoat, hiéu qua va chinh xac rang da thic tao thanh mét hé théng
tuong tu nhu cac s6 nguyén, cu thé 13, ching dugc ddng dudi cac phép toan cdng, trif va nhan;
cong, trr va nhan da thuec.

A.APR. B.2 Biét va ap dung Dinh ly sé du: Déi véi da thirc p(x) va sé a, phan du khi chia cho x - a la
p(a), do do p(a) = 0 néu va chi khi (x - a) la hé s6 cla p(x).

A.APR. B.3 Xac dinh cac s6 khong clia da thuic khi c6 cac thira sé thich hgp va st dung cac s6
khéng dé xay dung mot do thi thoé cia ham dugc xac dinh bdi da thirc.

A.APR. C.4 Chtng minh danh tinh da thic va st dung ching dé mé ta cac méi quan hé sé.
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A.APR. D.6 Viét lai cac biéu thiic hgp ly don gian dudi cac dang khac nhau; viét a(x)/b(x) dudi dang
g(x) + r(x)/b(x), trong do6 a(x), b(x), q(x) va r(x) la cac da thirc cé bac r(x) nhd han bac b(x), st dung
ki€m tra, chia dai, hoac, déi véi cac vi du phic tap han, mét hé théng dai s6 may tinh.

Tao phuong trinh

Tao phuong trinh mé td sé hodc méi quan hé.
A.CED. A.1 Tao linh hoat, hiéu qua va chinh xac cac phuang trinh va bat dang thic trong mét bién
va st dung ching dé giai quyét van deé.

A.CED. A.2 Tao phuang trinh linh hoat, hiéu qua va chinh xac trong hai hoac nhiéu bién dé biéu
dién méi quan hé gitta cac dai lugng; do thi phuong trinh trén truc toa dé vai nhan va thang do.

A.CED. A.3 Biéu dién cac rang budc bang phuang trinh hodc bat dang thirc, va bang cac hé
phuang trinh va / hodc bat dang thic, va giai thich cac giai phéap 1a cac Iua chon kha thi hoac
khong kha thi trong bGi cdnh moé hinh héa.

A.CED. A.4 S3p xép lai linh hoat, hiéu qua va chinh xac cac céng thic dé lam néi bat mét lugng
quan tam, st dung cung mot ly luan nhu trong viéc giai phuang trinh.

Ly do vé&i phuong trinh va bat dang thirc

Hiéu giai phuong trinh nhu mét qud trinh ly ludn va giai thich ly ludn.

A.REl. A.1 Giai thich titng budc trong viéc gidi mét phuaong trinh don gian nhu sau tir dang thiic
clia cac s6 dugc khang dinh & budc trudc, bat dau tur gia dinh rang phuang trinh ban dau c6
nghiém . Xay dung mét 1ap luan kha thi dé bién minh cho mét phuong phap giai phap.

A.REl. A.2 Giai cac phuang trinh hgp ly va triét dé trong mot bién, va dua ra cac vi du cho thay cac
giai phap khong lién quan c6 thé phat sinh nhu thé nao.

Gidi phuong trinh va bat dang thuc trong mét bién.
A.REL. B.3 Giai phuang trinh tuyén tinh va bat dang thic trong mét bién, bao gém céac phuong
trinh c6 hé s6 dudc biéu dién bang chir cai.

A.REL. B.4a, b Giai phuong trinh bac hai trong mét bién bang cach kiém tra, bao thanh toan, hoan
thanh binh phuong va rat ra cong thic bac hai tir dang nay. Nhan biét khi cong thdc bac hai dua ra
cac nghiém phuc va viét ching dudi dang + bi cho cac sé thyc a va b.

Giai cdc hé phuong trinh.

A.REIl. C.5 Ch'ng minh bang cach s dung nhiéu chién lugc khac nhau, cho mét hé théng gom hai
phuang trinh trong hai bién, thay thé mét phuang trinh bang téng clia phuong trinh dé va béi sé
cla phuaong trinh kia tao ra moét hé théng c6 cung nghiém .
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A.REL. C.6 Giai linh hoat, hiéu qua va chinh xac cac hé phuong trinh tuyén tinh chinh xac va xap xi
(vi du: v@i do thi), tap trung vao cac cap phuang trinh tuyén tinh trong hai bién.

A.REI. C.7 Gidi quyét linh hoat, hiéu qua va chinh xac mét hé thong dan gian bao gém phuaong
trinh tuyén tinh va phuang trinh bac hai trong hai bién dai s6 va do hoa.

Biéu dién va gidi cdc phuong trinh va bat dang thuc bdng dé hoa.
A.REl. D.10 Hiéu rang dé thi cia mét phuaong trinh trong hai bién la tap hgp tat ca cac nghiém cua
né dudc vé trong mat phang toa do, thudng tao thanh moét dudng cong (c6 thé 1a mét dudng).

A.REL. D.11 S dung nhiéu chién lugc khac nhau giai thich tai sao toa dé x clia cac diém ma do thi
cla phuong trinh va giao nhau la cac nghiém clia phuong trinh tim cac nghiém xap xi, vi du: st
dung céng nghé dé vé do thi cac ham, 1ap bang gia tri hoac tim cac xap xi lién ti€p. Bao gébm cac
trudng hgp trong dé va/hodc la cac ham tuyén tinh, da thic, hitu ti, gia tri tuyét déi, ham mi va
logarity = f(x)y = g(x)f(x) = g()f(x)g(x)

A.REI. D.12 Db thj cac nghiém cla bat dang thiic tuyén tinh trong hai bién dudi dang nira mat
phang (khéng bao gbém ranh gidi trong trudng hgp bat dang thic nghiém ngat) va vé do thi
nghiém dugc dat thanh mot hé bat dang thic tuyén tinh trong hai bién 1am giao diém cua cac nia
mat phang tugng Ung.

Chuc nang
Churc nang phién dich

Hiéu khdi niém vé mot ham va su dung ky hiéu ham.

F.IF. A.1 Hi€u rang mét ham ti mét tap hap (dudc goi la mién) dén mét tap hop khac (dugc goi la
pham vi) gan cho mdi phan ti cta mién chinh xac mét phan ti ctia pham vi. Néu la mét ham va x
la mét phan t&r cia mién cda no, thi biéu thi dau ra cua f tuong ng véi dau vao . D6 thj cua f la do
thi cua phuadng trinh .ff(x)xy = f(x)

F.IF. A.2 Si dung ky hiéu ham, danh gia cac ham cho dau vao trong mién cta ching va dién giai
cac cau lénh sur dung ky hiéu ham theo ngi canh.

F.IF. A.3 Nhéan ra rang cac chudi 1 cac ham, déi khi dugc dinh nghia dé quy, cé mién 1a mét tap
hgp con cua cac s6 nguyén.

Giai thich cdac ham phat sinh trong cdc ung dung theo ngl canh.
F.IF. B.4 DGi v&i mét ham mé hinh héa méi quan hé gira hai dai lugng, hay dién giai cac tinh nang
chinh cta d6 thj va bang dudi dang dai lugng va do thi phac thao hién thi cac tinh nang chinh
dugc mé ta bang I6i néi vé méi quan hé. Cac tinh nang chinh bao gém danh chan; khoang thai
gian ma chdc nang tang, giam, tich cuc hodc tiéu cuc; t6i da va t6i thi€éu tuong déi; déi xiing. Cac
ham cé thé bao gom: da thiic, goc, hap ly, logarit, gia tri tuyét déi, ting phan va lugng giac. Méi
quan hé tuyén tinh, ham ma va béac hai vGi do phuc tap tang lén.
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F.IF. B.5 Lién hé mién cila mét ham véi d6 thi clia no va, néu cd, véi mbi quan hé dinh lugng ma
nd Mo ta trong ngr canh. Cac ham cé thé bao gém: da thirc, géc, hop ly, logarit, gia tri tuyét déi,
tung phan va lugng giac. M6i quan hé tuyén tinh, ham mi va bac hai v&i dé phuc tap tang l1én.

F.IF. B.6 Tinh toan va giai thich t6c d6 thay déi trung binh cia mét ham (dudc trinh bay mét cach
tugng trung hoac dudi dang bang) trong mét khoang thai gian xac dinh. Udc tinh t6c d6 thay déi
tur biéu do.

Phén tich cdc ham bdng cdch sir dung cdc biéu dién khdc nhau.

F.IF. C.7 a, b, ¢, e Cac ham db thi dugc thé hién mét cach tugng trung va thé hién cac dac diém
chinh cua db thi, bang tay trong cac trudng hgp don gian va s dung céng nghé cho cac trusng
hgp phtc tap hoan bao gom tuyén tinh, bac hai, ham m, can bac hai, can bac hai va cac ham dugc
xac dinh ting phan, bao gém ham budc va ham gia tri tuyét d6i, ham da thirc, xac dinh sé khéng
khi c6 cac thira s6 phu hgp va hién thi hanh vi cuéi cung, va cac ham mi va logarit, hién thi cac
giao diém va hanh vi két thuc, va cac ham lugng giac, hién thi chu ky, dudng gitra va bién dé.

F.IF. C.8 Viét m6t ham dugc xac dinh bdi mét biéu thiic & cac dang khac nhau nhung tuong ducng
dé tiét 16 va giai thich cac thudc tinh khac nhau cia ham, bao gém bao thanh toan va hoan thanh
hinh vuéng dé tiét 16 s6 khdng, déi xiing va gia tri cuc tri cila ham béc hai va hang s6 khong
nguyén theo thdi gian vdi sy tang trudng va phan ra theo cap s6 nhan trong ngl canh.

F.IF. C.9 So sanh cac thudc tinh cdia hai ham, mdi ham dugc biéu dién theo moét cach khac nhau
(dai s6, d6 hoa, s6 trong bang hodc bang mé ta bang I5i néi). Cac ham c6 thé bao gém: da thic,
goc, hgp ly, logarit, gia tri tuyét déi, ting phan va lugng giac. Méi quan hé tuyén tinh, ham mi va
bac hai v&i d6 phuc tap tang lén.

Churc nang toa nha

Xay dung mét ham mo hinh héa méi quan hé giia hai dai lugng.

F.BF. A.1a, b Viét m6t ham mé ta maéi quan hé gira hai dai lugng bao gém xac dinh biéu thic rd
rang, quy trinh dé quy hoac cac buéc tinh toan tir nglt canh va két hgp cac loai ham chuan bang
phép toan s6 hoc.

F.BF. A.2 Viét cac chudi s6 hoc va hinh hoc ca dé quy va v3i mét cdng thic rd rang, st dung ching
dé mé hinh hda cac tinh huéng va dich gilra hai dang.

Xady dung cac chuc ndng mdi tu cac chuc ndng hién co.

F.BF.B.3 Xac dinh anh hudng dén do thij thay thé cho cac gia tri cu thé cla (ca duong va am); tim
gia tri cGia do thi da cho. Thir nghiém véi cac trudng hgp va minh hoa IGi giai thich vé cac hiéu ng
trén biéu dd bang cach st dung cdng nghé.f(x) by f(x) + k,k f(x), f(kx),and f(x + k)k k

F.BF.B.4 Tim cac ham nghich dao thong qua viéc tap trung vao méi quan hé gilra dau vao va dau
ra.
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M6 hinh tuyén tinh, bac hai va ham mii

Xay dung va so sanh cdc mé hinh tuyén tinh, bac hai va ham mi va gidi quyét
van dée.

F.LE. A.1a, b, c Phan biét gita cac tinh huéng c6 thé dugc mé hinh héa bang cac ham tuyén tinh
(chénh léch bang nhau trong cac khoang bang nhau) va véi cac ham mii (cac hé sé bang nhau
trong cac khoang bang nhau), nhan biét tdc d6 khéng déi trén mét khoang don vi va tang truéng
hodc phan ra theo ty I& phan tram khéng déi trén moét khoang daon vi.

F.LE. A.2 Xay dung linh hoat, hiéu qua va chinh xac cac ham tuyén tinh va ham mi cho biéu do,
mo ta mbi quan hé hoac hai cap dau vao-dau ra (bao gom doc chiing ti bang).

F.LE. A.3 Quan sat bang cach st dung d6 thi va bang rang mét dai lugng tang theo cdp sé nhan
cudi cung vugt qua mét dai lugng tang tuyén tinh, ti thirc hodc dudi dang ham da thuc.

F.LE. A.4 DGi vSi mé hinh ham md, biéu dién dudi dang logarit nghiém abct = d trong d6 a, cva d
la cac s6 va ca sé b la 2, 10 hoac e; danh gia logarit bang céng nghé.

Giai thich cdc biéu thuc cho cdc ham theo tinh huéng ma ching mé hinh héa.
F.LE. A.5 Giai thich cac tham sé trong mét ham tuyén tinh hoac ham mi theo ngi canh.

Ham lugng giac

MG& réng mién cua cac ham lugng gidc bang cdch st dung vong tron don vi.

F.TF. A.2 Giai thich cach vong tron dan vi trong mét phang toa d6 cho phép md réng cac ham

lugng giac cho tat ca cac s6 thuc, dugc hiéu la cac sé do radian cla cac goc di ngugc chiéu kim
dong hé xung quanh vong tron don vi.

Gidi thich cdc biéu thuic cho cdc ham theo tinh huéng ma ching mé hinh héa.
F.TF.B.5 Chon ham lugng giac dé mé hinh hda cac hién tugng tuan hoan véi bién do, tan sé va
dudng gilta dudc chi dinh.

Chung minh va dp dung danh tinh lugng giac.
F.TF.C.8 Ch(ng minh danh tinh Pythagore sin2(8) + cos2(6) = 1 va st dung nd dé tim sin(8), cos(),
hoac tan() cho sin(B), cos(8), hoac tan(B) va goc phan tu cua gobc.

Hinh hoc
Su phu hop

Tha nghiém vdi cdc bién déi trong mét phang.
G.CO. A.1 Biét cac dinh nghia chinh xac vé géc, dudng tron, dudng vudng goc, dudng thang song
song va doan thang, dua trén cac khai niém khong xac dinh vé diém, dudng, khodng cach doc theo
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mot dudng thang va khoang cach xung quanh mét vong cung tron.

G.CO. A.2 Biéu dién linh hoat, hiéu qua va chinh xac cac phép bién déi trong mat phang, vi du:
phan mém trong suét va hinh hoc; mé ta cac phép bién déi la cac ham 1ay cac diém trong mat
phang lam dau vao va cho cac diém khac Iam dau ra. So sanh cac phép bién déi bao toan khoang
cach va goc vai cac phép bién déi khéng (vi du: dich so véi kéo dai ngang).

G.CO. A.3 Cho mét hinh chi nhat, hinh binh hanh, hinh thang hoac da giac déu, mé ta cac phép
quay va phan xa mang noé lén chinh no.

G.CO. A.4 Xay dung cac dinh nghia vé phép quay, phan xa va dich thuat vé géc, hinh tron, dudng
vudng goc, dudng thang song song va doan thang.

G.CO. A.5 Cho mét hinh hinh hoc va mét phép xoay, phan xa hoac dich, vé hinh dugc bién doi
bang cach st dung, vi du: gidy do thi, gidy vé hodc phan mém hinh hoc. Chi dinh mét chudi cac
phép bién doi s&é mang mét hinh nhat dinh [én mot hinh khac.

Hiéu su dbng nhat vé cdc chuyén déng cuing nhac.

G.CO. B.6 Sir dung cadc mo ta hinh hoc cua cac chuyén déng cliing dé bién déi cac hinh va du doan
anh hudng ciia mét chuyén déng cliing nhat dinh 1én mét hinh nhat dinh; cho hai hinh, st dung
dinh nghia vé sy déng dang theo chuyén déng cliing dé quyét dinh xem ching cé phu hop hay
khong.

G.CO. B.7 Su dung dinh nghia vé sy dong dang theo chuyén ddng cling dé chi ra rang hai tam
giac la dong dang néu va chi khi cac cap canh tuang ng va cac cap goc tuong Ung la dong dang.

G.CO. B.8 Giai thich cach cac tiéu chi cho sy dong dang tam giac (ASA, SAS va SSS) tuan theo dinh
nghia vé su déng dang vé chuyén déng cing.

Gidi quyét cdc vdn dé todn hoc va trong thé gidi thuc lién quan dén dién tich,
dién tich bé mdt va thé tich.

G.CO. C.9 Chiing minh linh hoat, hiéu qua va chinh xac cac dinh ly vé dudng thang va goc: doc,
ngang, ndi ngoai that xen ké, hai cung vuéng goc, v.v.

G.CO. C.10 Ching minh linh hoat, hiéu qua va chinh xac cac dinh ly vé tam giac: géc trong, goc co
s3, doan ndi diém gilra cGa hai canh va trung vi cia mét tam giac.

G.CO. C.11 Ching minh linh hoat, hiéu qua, chinh xac cac dinh ly vé hinh binh hanh: sy déng dang
cUa cac canh dai dién va cac goc déi dién, tinh chat cia dudng chéo.

Thuc hién cac cong trinh hinh hoc.
G.CO. D.12 Thuc hién cac cau truc hinh hoc chinh thic v8i nhiéu cong cu va phuong phap khac
nhau.
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G.CO. D.13 Xay dung mét tam gidc déu, mét hinh vudng va mét hinh luc giac déu dugc ghi trong
mot hinh tron.

Su giong nhau, tam giac vuéng va lugng giac

Hiéu su tuong dong vé mdt bién déi tuong tu.

G.SRT. A.1a, b Xac minh bang thuc nghiém cac tinh chat cla su gidn n& dugc dua ra bdi mot
trung tdm va mét hé sé ty 1é bang cach xem diéu gi xay ra véi cac dudng bi anh hudng bdi tam
gian n& va hé s6 ty 1é anh hudng dén cac doan thang nhu thé nao.

G.SRT. A.2 Cho hai hinh, st dung dinh nghia vé su tuang déng vé cac phép bién doi tuong ty dé
quyét dinh xem ching c6 giéng nhau hay khéng; giai thich bang cach st dung cac phép bién déi
tuong tu y nghia cda su tuong déng déi véi cac tam giac la su bang nhau cla tat ca cac cap goc
tuong Ung va ty |é cua tat ca cac cap canh tuong Ung.

G.SRT. A.3 S dung cac thudc tinh ctia phép bién déi tuong tu dé thiét 1ap tiéu chi AA cho hai tam
giac tuong tu nhau.

Chung minh cdc dinh ly lién quan dén su tuong dong.
G.SRT.B.4 Chiing minh linh hoat, hiéu qua va chinh xac cac dinh ly vé tam giac: ty &, tuong tu tam
giac va binh ly Pythagore.

G.SRT.B.5 Su dung linh hoat, hiéu qua va chinh xac cac tiéu chi déong dang va tuong déng cho cac
tam giac dé giai quyét van dé va chitng minh cac méi quan hé trong cac hinh hinh hoc.

Xdc dinh ty lé lugng gidc va giai quyét cdac van dé lién quan dén tam gidc
vuong.

G.SRT.C.6 Hi€u rang theo su tuong tu, ty I& canh trong tam giac vuéng la tinh chat cua cac goc
trong tam giac, dan dén cac dinh nghia vé ty & lugng gidc cho cac géc nhon.

G.SRT.C.7 Giai thich va st dung méi quan hé giita sin va cosin ca cac goc bé sung.

G.SRT.C.8 Su dung ty |é lugng giac va Dinh ly Pythagore dé giai tam giac vuéng trong cac bai toan
Ung dung.

Lang
Hiéu va ap dung cdc dinh ly vé duong tron.

G.C.A.1 Ching minh linh hoat, hiéu qua va chinh xac rang tit ca cac vong tron déu giéng nhau.

G.C.A.2 Xac dinh va mo ta méi quan hé gilra cac goc, ban kinh va hgp am dugc ghi, bao gom cac
goc hinh thanh bén trong vong tron, ban kinh ctia vong tron va cac doan thang trong vong tron ¢
lién quan nhu thé nao. Hiéu cac trudng hop dac biét bao géom cac goc dugc hinh thanh béi dudng
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kinh va cach canh cua vong tron tuong tac véi ban kinh ctia né.

G.C.A.3 Xay dung cac dudng tron dugc ghi va bao quanh cia mét tam giac va chiing minh linh
hoat, hiéu qua va chinh xac cac tinh chat clia cac géc cho mot tir giac dugc ghi trong mot vong
tron.

Tim do dai cung va dién tich cua cdc cung cua vong tron.

G.C.B.5 RUt ra bang cach st dung su tuong tu thuc té la chiéu dai clia cung bi chan bgi moét goc ty
|é thuan véi ban kinh va xac dinh sé do radian cGa géc la hang sé ty 1&; rdt ra cdng thdc cho dién
tich ca mét cung.

Thé hién tinh chat hinh hoc bang phuong trinh

Dich giita mé ta hinh hoc va phuong trinh cho mét phdn hinh nén.

G.GPE. A.1 Suy ra phuaong trinh ciia mét dudng tron c6 tam va ban kinh cho truéc bang Dinh ly
Pythagore; hoan thanh hinh vuéng dé tim tdm va ban kinh ciia mét dudng tron dudc cho bdi mét
phuang trinh.

S dung toa dé dé chiing minh cdc dinh ly hinh hoc don gidn bdng dai sé.
G.GPE. B.4 SUr dung toa d6 dé chiing minh cac dinh ly hinh hoc don gian bang dai sé.

G.GPE. B.5 Chi'ng minh céc tiéu chi d6 déc cho cac dudng thidng song song va vudng goc va suf
dung ching dé giai cac bai toan hinh hoc (vi du: tim phuang trinh ctia mét dudng thang song
song hoac vudng gdéc véi mot dudng nhat dinh di qua mét diém nhat dinh).

G.GPE. B.6 Tim diém trén mét doan thang cé hudng giita hai diém da cho phan chia doan theo
mot ty 1€ nhat dinh.

G.GPE. B.7 S dung toa d6 dé tinh chu vi da giac va dién tich ctia tam giac va hinh chir nhat, vi du:
sir dung cong thic khoang cach.

Po ludng hinh hoc va kich thudc

Giai thich cdc céng thuc khéi lugng va st dung chung dé gidi quyét vdn dé.
G.GMD. A.1 Bua ra mot doi s6 khong chinh thic cho cac cong thiric cho chu vi cia mot hinh tron,
dién tich cia mét hinh tron, thé tich cia mét hinh try, hinh chép va hinh nén.

G.GMD. A.3 SU dung céng thic thé tich cho hinh try, kim ty thap, hinh nén va hinh cau dé giai
quyét van dé.

Hinh dung méi quan hé giifa cac doi tugng hai chiéu va ba chiéu.
G.GMD.B.4 Xac dinh hinh dang cGia mat cat ngang hai chiéu cua cac déi tugng ba chiéu va xac

dinh cac déi tugng ba chiéu dugc tao ra bdi cac phép quay clia cac déi tugng hai chiéu.
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Mo hinh héa véi Hinh hoc

Ap dung cdc khdi niém hinh hoc trong cdc tinh huéng mé hinh héa.
G.MG. A.1 SUr dung cac hinh dang hinh hoc, s do va tinh chat cia chiing dé€ mé ta cac déi tugng
(vi du: m6 hinh hoa than cay hoac than nguai dudi dang hinh tru).

G.MG. A.2 Ap dung cac khai niém vé mat dé dua trén dién tich va thé tich trong cac tinh huéng
mo hinh héa (vi du: ngudi trén mét dam vudng, BTU trén méi foot khai).

G.MG. A.3 Ap dung cac phuang phap hinh hoc dé giai quyét cac van dé thiét ké (vi du: thiét ké
moét d6i tugng hodc cau tric dé dap iing cac rang budc vat ly hoac giam thi€u chi phi; lam viéc vai
cac hé théng lugi ki€u chir dua trén ty 1é).

Thong ké va xac suat

Giai thich dir liéu phan loai va dinh lugng

Tém tat, trinh bay va dién gidi dir liéu trén mot s6 dém hodic bién do ludng duy
nhdt.

S.ID.A.1 Biéu dién dit liéu v&i cac biéu dd trén dong sé thuc (biéu dd cham, biéu do tan suat va
biéu dd hop).

S.ID.A.2 SUr dung sé6 liéu théng ké phu hgp véi hinh dang phéan phéi dit liéu dé€ so sanh trung tam
(trung vi, trung binh) va chénh léch (pham vi t&f phan, d6 léch chuén) cta hai hodc nhiéu tap dir liéu
khac nhau.

S.ID.A.3 Giai thich su khac biét vé hinh dang, trung tam va trai rong trong béi canh ctia cac tap di
liéu, tinh dén cac tac déng cd thé cod clia cac diém dif liéu cuc doan (ngoai 1é).

S.ID.A.4 SU dung d6 léch trung binh va chuan cla tap dit liéu dé phu hgp vGi phan phéi chuan va
udc tinh ty 1& phan tram dan sé. Nhan ra rang c6 nhiing tap di liéu ma quy trinh nhu vay khéng
phu hgp. Sir dung may tinh, bang tinh va bang dé udc tinh cac khu vuc dudi dudng cong binh
thudng.

Tom tat, trinh bay va gidi thich dit liéu trén hai bién phdn loai va dinh lugng.
S.ID.B.5 Tém tat dir liéu phan loai cho hai loai trong bang tan sé hai chiéu. Giai thich tan sé tuong
doi trong ngir canh cda dit liéu (bao gém tan sé tuong doi chung, can bién va cé diéu kién). Nhan
biét cac hiép héi va xu hudng co thé co trong dit liéu.

S.ID.B.6a, b, ¢ Biéu dién d{ liéu trén hai bién dinh lugng trén biéu do phan tan va mé ta cach cac
bién ¢4 lién quan dé giai quyét van dé trong nglt canh bang cach khép cac ham vai dit liéu va giai
thich xu huéng va méi quan hé trong di liéu.

Trang | 104



Gidi thich cac moé hinh tuyén tinh.
S.ID.C.7 Giai thich dé déc (t6¢ do thay d6i) va giao diém (thuat nglt khéng déi) cia mé hinh tuyén
tinh trong ng{ canh di liéu.

S.ID.C.8 Tinh toan (si dung cong nghé) va dién giai hé sé tuang quan cta khép tuyén tinh.

S.ID.C.9 Phan biét gilra tuang quan va quan hé nhan qua.

Pua ra suy luan va bién minh cho két luan.

Hiéu va danh gid cdc quy trinh ngau nhién lam cd s cho cdc thi nghiém théng
ké.

S.IC.A.1 Hiéu théng ké la mét qua trinh dé dua ra suy luan vé cac thdng s6 dan sé dua trén mét

mau ngau nhién tir quan thé do.

S.IC.A.2 Quyét dinh xem mét mé hinh cu thé cd phu hop véi két qua ti mét quy trinh tao di liéu
nhat dinh hay khéng, vi du: st dung mé phdng.

Pua ra suy ludn va bién minh cho két ludn tur cdc cudc khdo sat mau, thi
nghiém va nghién cuu quan sat.

S.IC.B.3 Nhan ra muc dich va su khac biét gilta cac khao sat mau, thi nghiém va nghién cru quan
sat; giai thich cach ngau nhién lién quan dén ting loai.

S.IC.B.4 S dung dit liéu ti mét cude khdo sat mau dé udc tinh trung binh hoac ty 1& déan s6; phat
trién bién do sai s6 thdong qua viéc st dung cdc mé hinh mé phéng dé |ay mau ngau nhién.

S.IC.B.5 S dung dt liéu tir mét thi nghiém ngau nhién dé so sanh hai phuong phéap diéu tri; su
dung mé phong dé quyét dinh xem su khac biét gilra cac tham sé c6 dang ké hay khong.

S.IC.B.6 Danh gia bao cao duva trén d liéu.

Xac suat co diéu kién va cac quy tac xac suat

Hiéu tinh déc ldp va xdc sudt cé diéu kién va st dung ching dé dién giai dir
liéu.

S.CP. A.1 M6 ta cac sy kién dudi dang tap hop con clia mot khéng gian mau (tdp hop cac két qua)

bang cach st dung cac dac diém (hodac loai) cia két qua, hodc dudi dang su két hop, giao diém
hoac bé sung cua cac su kién khac ("hoac", "va", "khéng").

S.CP. A.2 Hiéu rang hai sy kién A va B la doc lap néu xac suat A va B xay ra cing nhau 1a tich cua
xac suat cia ching va st dung dac tinh nay dé xac dinh xem ching c6 doc lap hay khéng.

S.CP. A.3 Hiéu xac suat cé diéu kién clia cho trudc la va giai thich tinh doc 1ap ctia va nhu néi rang
xac suat cé diéu kién cla cho trudc bang vai xac suat cua, va xac suat cé diéu kién cda cho trudc
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bang véi xac suat cia .AB Wf(—'glg)'ABABABAB

S.CP. A.4 Xay dung va giai thich cac bang tan sé hai chiéu cta d liéu khi hai loai dugc lién két vai
méi déi tugng dudc phan loai. SU dung bang hai chiéu Iam khong gian mau dé quyét dinh xem céc
su kién co doc lap hay khong va dé xap xi xac suat cé diéu kién.

S.CP. A.5 Nhan biét va giai thich cac khai niém vé xac suat cé diéu kién va tinh déc lap trong ngén
ng{ hang ngay va cac tinh huéng hang ngay.

S dung cdc quy tac xac sudt dé tinh xdc sudt cua cdc su' kién ghép.
S.CP.B.6 Tim xac suat c6 diéu kién cua A cho B la phan két qua cta B cling thudc vé A va giai thich
cau tra ISi theo mé hinh.

S.CP.B.7 Ap dung Quy tac cong va dién gidi cau tra I6i theo mo hinh.P(4d or B) = P(A) + P(B) —
P(A and B),

Khoa hoc dir lieu

Xay dung cdu hoi diéu tra théng ké.
HS.DS.1 Xay dung céac cau hoi diéu tra thong ké da bién va xac dinh cach thu thap di liéu va dua
ra cau tra I3i, xem xét quan hé nhan qua va du doan khi dat cau hoi.

Thu thdp va xem xét dir liéu.

HS.DS.2 Hiéu cac van dé vé thién vi va cac bién gy nhiéu khi thu thap di liéu va tac dong cla
chlng déi véi viéc giai thich. Hi€u cac phuong phap thu thap va xdr ly dit liéu, bao gom théng tin
nhay cam va mai quan tam vé quyeén riéng tu va diéu do c6 thé anh hudng dén viéc thu thap dir
liéu nhu thé nao.

Phan tich da liéu.

HS.DS.3 Tao va phan tich cac tap di liéu va hién thij dit liéu, bao gém nhung khéng gidi han & cac
bi€u @6 phan tan, héi quy, biéu dé tan suat va biéu dé hép bang cong nghé dé sap xép hoac loc
dir liéu, tom tat va mé ta méi quan hé gilra cac bién dinh lugng.

Gidi thich két qua.

HS.DS.4 Thira nhan sy hién dién clia cac gia tri di liéu bi thi€u va hiéu cac gia tri bi thi€u cé thé
lam tang thém sy thién vi cho phan tich va giai thich nhu thé nao. Kiém tra va thao luan vé cac giai
thich canh tranh cho cac xu hudng di liéu dugc quan sat nhu cac bién gay nhiéu. Tra I5i cac lap
ludn canh tranh hoac dién giai dt liéu clia cdc nhém céng ddng khac nhau, chid y can than dén
nhitng két ludn ma di liéu ho trg, cé tinh dén méi tuong quan so véi quan hé nhan qua.
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PAI SO 2

Tieu chuan thuc hanh toan hoc

Hi€u y nghia clia cac van dé va kién tri giai quyét ching.

Ly luan trtru tugng va dinh lugng.

Xay dung cac lap luan kha thi va phé binh ly luan cta ngudi khac.
M6 hinh vaéi toan hoc.

S dung céac cong cu thich hgp maot cach chién lugc.

Chda y dén do chinh xac.

Tim kiém va s dung cau truc.

Tim ki€m va thé hién sy déu dan trong ly luan lap di lap lai.

© Nk W=

S6 lugng &; S6 lugng

So phuc
Thuc hién cdc phép todn sé hoc vdi cdc s6 phuc.
N.CN. A.1 Biét c6 mét sé phic i sao cho i2 = -1 va moi s6 phic c6 dang a + bi véi a va b thuc.

N.CN. A.2 S dung quan hé i2 = -1 va cac thudc tinh giao hoan, lién két va phan phéi dé cong, trir
va nhan cac so phuc.

St dung cdc sé phuc trong cdc nhan dang va phuong trinh da thuc.
N.CN. A.7 Giadi phuang trinh bac hai v&i cac hé so6 thuc cé nghiém phuec.

Pai so6 hoc

Nhin thay cau tric trong biéu thirc
Gidi thich cdu truc cua cdc biéu thuc.
U'u tién: A.SSE. A.13, b

Giai thich cac biéu thc dai dién cho mét dai lugng theo ngir canh cda no.

U'u tién: A.SSE. A.2

S dung cau tric cia mét biéu thic dé xac dinh cac cach dé viét lai no.

Viét biéu thurc dudi dang tuong duong dé giai quyét vin dé.

U'u tién: A.SSE. B.3a, b, ¢

Tao linh hoat, hiéu qua va chinh xdc mét dang tuong duong cla biéu thic dé tiét 16 va giai thich

céc thudc tinh clia dai lugng dugc biéu dién bdi biéu thic bao thanh toan bac hai, hoan thanh binh

phuang trong biéu thic bac hai dé tiét 16 t6i da hoac tdi thi€u va st dung cac thudc tinh cta sé mii

dé tao ra cac dang biéu thitc ham mii tuong duong dé tiét 16 cac thudc tinh quan tdm dén ham.
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A.SSE. B.4 L3y cdng thic tinh t8ng ciia mét chudi hinh hoc hitu han (khi ty 1é chung khéng phai la
1) va st dung céng thiic dé giai bai toan.

S6 hoc véi da thirc va biéu thic hop ly

Thuc hién cdc phép todn sé hoc trén da thuc.

A.APR. A.1 Ching minh linh hoat, hiéu qua va chinh xac rang da thic tao thanh mét hé théng
tuong tu nhu cac s6 nguyén, cu thé 13, ching dugc ddng dudi cac phép toan cdng, trir va nhan;
cong, trir va nhan da thuec.

A.APR. A.2 Biét va ap dung Dinh ly s6 du: V&i da thiic p(x) va sé a, phan du khi chia cho x - a la
p(a), vay p(a) = 0 néu va chi khi (x - a) la hé s6 cta p(x).

A.APR. A.3 Xac dinh cac s6 khéng cua da thdc khi cé cac thira s6 thich hgp va st dung cac s6
khéng dé xay dung mot do thi thoé ctia ham dudc xac dinh bdi da thirc.

A.APR. C.4 Chtng minh danh tinh da thic va st dung chiing @& mé ta cac maéi quan hé sé.

A.APR. D.6 Viét lai cac biéu thiic hgp ly don gian duédi cac dang khac nhau; viét a(x)/b(x) duéi dang
q(x) + r(x)/b(x), trong do a(x), b(x), q(x) va r(x) la cac da thitc cé bac r(x) nhé han bac b(x), sir dung
ki€m tra, chia dai, hoac, déi véi cac vi du phic tap han, mét hé théng dai s6 may tinh.

Tao phuong trinh

Tao phuong trinh mé td sé hodc méi quan hé.

U'u tién: A.CED. A.1

Tao linh hoat, hiéu qua va chinh xac cac phuang trinh va bat dang thic trong mot bién va sir dung
chidng dé giai quyét van de.

U'u tién: A.CED. A.2
Tao phuang trinh linh hoat, hiéu qua va chinh xac trong hai hoac nhiéu bién dé thé hién méi quan
hé gilra cac dai lugng; Do thi phuang trinh trén truc toa dé véi nhan va ty lé.

U'u tién: A.CED. A.3

Biéu dién cac rang budc bang phuang trinh hoac bat dang thic, va bang cac hé phuong trinh va /
hodc bat dang thirc, va giai thich cac giai phap la cac luya chon kha thi hodc khdng kha thi trong béi
canh mé hinh hoa.

Uu tién: A.CED. A4
Sap xép lai linh hoat, hiéu qua va chinh xac cac cdng thiic dé lam néi bat mét lugng quan tam, sur
dung ly luan tuong tu nhu trong viéc giai phuaong trinh.
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Ly do véi phucong trinh va bat dang thic

Hiéu giai phuong trinh nhu mét qud trinh ly ludn va gidi thich ly ludn.

U'u tién: A.REIL. A.2

Giai cac phuaong trinh hgp ly va triét dé trong mét bién, va dua ra cac vi du cho thay cac giai phap
khéng lién quan co thé phat sinh nhu thé nao.

Gidi phuong trinh va bdt dang thuc trong mot bién.

A.REL. B.4a, b Giai phuong trinh bac hai trong mét bién bang cach kiém tra, bao thanh toan, hoan
thanh binh phuang va rat ra cong thic bac hai tir dang nay. Nhan biét khi cong thdc bac hai dua ra
cac nghiém phuc va viét chiing dudi dang + bi cho cac sé thuc a va b.

Biéu dién va gidi cdc phuong trinh va bat dang thuc bdng doé hoa.

U'u tién: A.REIL. D.11

Giai thich tai sao toa do x clia cac diém trong d6 do thi cia phuang trinh va giao nhau la nghiém
cta phuang trinh tim nghiém xap xi, vi du: sit dung céng nghé dé vé doé thi cac ham, 1ap bang gia
tri hodc tim cac xap xi lién ti€p. Bao gém cac trudng hgp trong dé va/hoac la cac ham tuyén tinh,
da thic, hitu ti, gia tri tuyét doi, ham ma va logarity = f(x)y = g(x)f(x) = gx)f(x)g(x)

Chuc nang

Churc nang phién dich

Glai thich cac ham phat sinh trong cac ung dung theo ngit canh.

U'u tién: F.IF. B.4

Déi vai mot ham mo hinh héa méi quan hé gilta hai dai lugng, hay dién giai cac tinh nang chinh
clia dd thi va bang theo sé lugng va biéu dé phac thao hién thi cac tinh nang chinh dugc moé ta
bang IGi néi vé méi quan hé. Cac tinh nang chinh bao gém danh chan; khoang thai gian ma chic
nang tang, giam, tich cuc hodac tiéu cuc; téi da va tdi thi€u tuong déi; déi xiing. Cac ham cé thé bao
goém: da thirc, gbc, hop ly, logarit, gia tri tuyét doi, ting phan va lugng giac. Moi quan hé tuyén
tinh, ham m va bac hai v&i d6 phuc tap tang lén.

U'u tién: F.IF. B.5

Lién hé mién cua mét ham v@i do thi clia né va, néu co, véi méi quan hé dinh lugng ma né mé ta
trong ng(r canh. Cac ham cé thé bao gom: da thirc, géc, hop ly, logarit, gia tri tuyét déi, trng phan
va lugng giac. Méi quan hé tuyén tinh, ham m va bac hai véi d6 phuc tap tang lén.

U'u tién: F.IF. B.6

Tinh toan va giai thich t6c dé thay déi trung binh cia mét ham phi tuyén tinh (dugc trinh bay
tugng trung hoac dudi dang bang) trong mét khoang thai gian xac dinh. Udc tinh téc d6 thay déi
tU biéu do.
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Phén tich cdc ham bdng cdch s dung cdc biéu dién khdc nhau.

Uu tién: F.IF. C.7b, c, e

Cac ham d6 thj dugc thé hién mét cach tugng trung va hién thi cac tinh nang chinh cua db thi,
bang tay trong cac trudng hgp don gian va st dung cong nghé cho cac trudng hgp phuc tap hon
bao gobm can bac hai, can bac hai va cadc ham dugc xac dinh theo tung phan, bao gém cac ham
budc va ham gia tri tuyét déi, ham da thirc, xac dinh sé khong khi cé cac thira s6 phu hgp va hién
thi hanh vi cudi cung, va cadc ham mi va logarit, hién thj cac lan chan va hanh vi két thic, va cac
ham lugng giac, hién thi chu ky, dudng gitra va bién dé.

U'u tién: F.IF. C.8

Viét mét ham dugc xac dinh bdi mét biéu thirc & cac dang khac nhau nhung tuong duong dé tiét
|6 va giai thich cac thudc tinh khac nhau cGia ham, bao gém bao thanh toan va hoan thanh binh
phuang dé tiét 16 s6 khong, d6i xiing va gia tri cuc tri cia ham bac hai va hang sé khéng nguyén
theo thai gian vdi su tang trudng va phan ra theo cap s6 nhan trong nglr canh.

U'u tién: F.IF. C.9

So sanh cac thudc tinh ctia hai ham, mdi ham dugc biéu dién theo mét cach khac nhau (dai s6, do
hoa, s6 trong bang hodc bang mé ta bang I5i ndi). Cac ham cé thé bao gém: da thirc, géc, hap ly,
logarit, gia tri tuyét déi, ting phan va lugng giac. Méi quan hé tuyén tinh, ham m va bac hai vdi
do phuc tap tang lén.

Churc nang toa nha

Xay dung mét ham moé hinh héa méi quan hé giira hai dai lugng.

Uutién: F.BF. A.13, b

Viét mét ham mo ta méi quan hé gitra hai dai lugng bao gém xac dinh biéu thic ré rang, quy trinh
dé quy hodc cac budc tinh toan ti ngr canh va két hgp cac loai ham tiéu chuan bang cac phép
toan sé hoc.

F.BF. A.2 Viét cac chudi s6 hoc va hinh hoc ca dé quy va véi mot cong thic ré rang, sit dung ching
dé€ md hinh hda cac tinh huéng va dich giita hai dang.

Xady dung cac chuc ndng mai tu cac chuc ndng hién co.

F.BF.B.3 Xac dinh anh hudng dén do thij thay thé cho cac gia tri cu thé cla (ca duong va am); tim
gia tri cGia do thi da cho. Thr nghiém vdi cac trudng hgp va minh hoa IGi giai thich vé cac hiéu ng
trén biéu dd bang cach st dung cdng nghé.f(x) by f(x) + k,k f(x), f(kx),and f(x + k)k k

F.BF. B.4a Tim ham nghich dao thong qua viéc tap trung vao méi quan hé gira dau vao va dau ra.

M6 hinh tuyén tinh, bac hai va ham mii
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Xay dung va so sanh cdc mé hinh tuyén tinh, bac hai va ham mi va gidi quyét
vdn de.

F.LE. A.4 DGi vSi mo hinh ham m, biéu dién dudi dang logarit nghiém abct = d trong d6 a, cva d
la cac s6 va cd s6 b 1a 2, 10 hodac e; danh gia logarit bang céng nghé.

Ham lugng giac

MG& réng mién cua cac ham lugng gidc bang cdch st dung vong tron don vi.

F.TF. A.2 Giai thich cach vong tron don vi trong mat phang toa dé cho phép mé& réng cac ham

lugng giac cho tat ca cac s6 thuc, dugc hiéu 1a cac s6 do radian cua cac géc di ngugc chiéu kim
doéng hé xung quanh vong tron don vi.

Giai thich cdc biéu thic cho cdc ham theo tinh huéng ma ching mé hinh héa.
F.TF.B.5 Chon ham lugng giac &€ mé hinh héa cac hién tugng tuan hoan vai bién dé, tan sé va
dudng gilra dugc chi dinh.

Chuding minh va ap dung danh tinh lugng gidc.
F.TF.C.8 Ch'ng minh danh tinh Pythagore sin2(6) + cos2(B) = 1 va st dung n6 dé tim sin(8), cos(D),
hoac tan(B) cho sin(B), cos(8), hoac tan(B) va goéc phan tu cua géc.

Thong ké va xac suat

Giai thich dir liéu phan loai va dinh lugng
Tém tat, trinh bay va dién giai dir liéu trén mot s6 dém hodic bién do ludng duy
nhat.

S.ID.A.4 Sir dung d6 léch trung binh va chuén cua tap di liéu dé€ phu hgp véi phan phéi chuan va
udc tinh ty 1é phan tram dan sé. Nhan ra rang c6 nhiing tap di liéu ma quy trinh nhu vay khong
phu hgp. S&r dung may tinh, bang tinh va bang dé udc tinh cac khu vuc dudi dudng cong binh
thudng.

Pua ra suy luan va bién minh cho két luan.

Hiéu va danh gid cdc quy trinh ngau nhién lam co s& cho cdc thi nghiém théng
ké.

U'u tién: S.IC.A.1

Hiéu théng ké 1a mot qua trinh d€ dua ra suy ludn vé cac thong s6 dan sé dya trén mét mau ngau
nhién ti quan thé do.

S.IC.A.2 Quyét dinh xem mét mé hinh cu thé cé phu hop véi két qua tir mét quy trinh tao dir liéu
nhat dinh hay khéng, vi du: st dung mé phdng.
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Pua ra suy ludn va bién minh cho két ludn tir cdc cudc khdo sdt mau, thi
nghiém va nghién cuu quan sat.

S.IC.B.3 Nhan ra muc dich va sy khac biét gilta cac khao sat mau, thi nghiém va nghién cltu quan
sat; giai thich cach ngau nhién lién quan dén ting loai.

S.IC.B.4 Su dung dif liéu tir moét cudc khdo sat mau dé udc tinh trung binh hodc ty 1& dan s&; phat
trién bién do sai s6 thdng qua viéc sit dung cac mé hinh mé phong dé 1ay mau ngau nhién.

S.IC.B.5 Su dung dif liéu tir mét thi nghiém ngdu nhién dé so sanh hai phuang phap diéu tri; su
dung mé phdng dé quyét dinh xem su khac biét gilta cac tham sé c6 dang ké hay khéng.

S.IC.B.6 Danh gia bao cao duva trén dir liéu.

Khoa hoc dir liéu

Xay dung cdu héi diéu tra théng ké.
HS.DS.1 Xay dung cac cau hoi diéu tra thong ké da bién va xac dinh cach thu thap dir liéu va dua
ra cau tra Igi, xem xét quan hé nhan qua va du doan khi dat cau hoi.

Thu thdp va xem xét dir liéu.

HS.DS.2 Hiéu cac van dé vé thién vi va cac bién gy nhiéu khi thu thap di liéu va tac dong cla
chlng déi véi viéc giai thich. Hi€u cac phuong phap thu thap va xir ly dit liéu, bao gom théng tin
nhay cam va mai quan tam vé quyeén riéng tu va diéu dé c6 thé anh hudng dén viéc thu thap dir
liéu nhu thé nao.

Phan tich da liéu.

HS.DS.3 Tao va phan tich cac tap di liéu va hién thij dit liéu, bao gém nhung khéng gidi han & cac
bi€u d6 phan tan, hdi quy, bi€éu dé tan suat va bi€u dé hép bang céng nghé dé sap xép hodc loc
dir liéu, tom tat va mo ta maéi quan hé gilra cac bién dinh lugng.

Gidi thich két qua.

HS.DS.4 Thira nhan sy hién dién cla cac gia tri dir liéu bi thi€u va hiéu cac gia tri bi thi€u cé thé
lam tang thém sy thién vi cho phan tich va giai thich nhu thé nao. Kiém tra va thao luan vé cac giai
thich canh tranh cho cac xu hudng di liéu dugc quan sat nhu cac bién gay nhiéu. Tra I5i cac lap
ludn canh tranh hoac dién giai dt liéu clia cdc nhdm céng ddng khéc nhau, chi y can than dén
nhitng két ludn ma di liéu ho trg, co tinh dén méi tuong quan so véi quan hé nhan qua.
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TOAN TIiCH HOP 3

Tieu chuan thuc hanh toan hoc

Hi€u y nghia clia cac van dé va kién tri giai quyét ching.

Ly luan trtru tugng va dinh lugng.

Xay dung cac lap luan kha thi va phé binh ly luan cta ngudi khac.
M6 hinh vaéi toan hoc.

S dung céac cong cu thich hgp mot cach chién lugc.

Chd y dén do chinh xac.

Tim ki€ém va s dung cau truc.

Tim ki€m va thé hién sy déu dan trong ly luan lap di lap lai.

N hkhwN =

Pai s6 hoc

Nhin thay cau tric trong biéu thirc
Gidi thich cdu truc cta cdc biéu thurc,
U'u tién: A.SSE. A.1a, b

Giai thich cac biéu thc dai dién cho mét dai lugng theo nglt canh cda no.

U'u tién: A.SSE. A.2

S dung cau tric cia mét biéu thic dé xac dinh cac cach dé viét lai no.

Viét biéu thurc dudi dang tuong duong dé giai quyét vin dé.

U'u tién: A.SSE. B.3a, b, ¢

Tao linh hoat, hiéu qua va chinh xac mét dang tuong ducng cla biéu thic dé tiét 16 va giai thich
céc thudc tinh clia dai lugng dugc biéu dién bdi biéu thic bao thanh toan bac hai, hoan thanh binh
phuang trong biéu thic bac hai dé tiét 16 t6i da hoac tdi thi€u va st dung cac thudc tinh cta sé mii
dé tao ra cac dang biéu thirc ham mi tuong ducng dé tiét 16 cac thudc tinh quan tdm dén ham.

A.SSE. B.4 L3y cdng thiic tinh t6ng ctia mét chudi hinh hoc hitu han (khi ty 1& chung khéng phai 13
1) va st dung cong thic dé giai bai toan.

S6 hoc véi da thirc va biéu thic hop ly

Thuc hién cdc phép todn sé hoc trén da thuc.

A.APR. A.1 Chiing minh linh hoat, hiéu qua va chinh xac rang da thic tao thanh moét hé théng
tuong tu nhu cac sé nguyén, cu thé 13, chiing dugc dong dudi cac phép toan cong, trir va nhan;
cdng, tru va nhan da thuc.

A.APR. A.2 Biét va ap dung Pinh ly s6 du: VGi da thiic p(x) va s6 a, phan du khi chia cho x - a Ia
p(a), vay p(a) = 0 néu va chi khi (x - a) la hé sé cta p(x).
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A.APR. A.3 Xac dinh cac s6 khong cla da thic khi cé cac thua sé thich hgp va st dung cac s6
khéng dé xay dung mot do thi thoé cia ham dugc xac dinh bai da thirc.

A.APR. C.4 Chiing minh danh tinh da thiic va sit dung ching dé mé ta cac mai quan hé sé.

A.APR. D.6 Viét lai cac biéu thic hgp ly don gian dudi cac dang khac nhau; viét a(x)/b(x) dudi dang
q(x) + r(x)/b(x), trong doé a(x), b(x), q(x) va r(x) la cac da thuiic cé bac r(x) nhd han bac b(x), si dung
kiém tra, chia dai, hoac, déi véi cac vi du phic tap hon, mét hé théng dai sé may tinh.

Tao phuong trinh

Tao phuong trinh mé ta sé hodc méi quan hé.

U'u tién: A.CED. A.1

Tao linh hoat, hiéu qua va chinh xac cac phuong trinh va bat dang thic trong mot bién va sir dung
chidng dé giai quyét van de.

U'u tién: A.CED. A.2
Tao phuang trinh linh hoat, hiéu qua va chinh xac trong hai hoac nhiéu bién dé thé hién méi quan
hé gira cac dai lugng; Do thi phuong trinh trén truc toa dé véi nhan va ty lé.

U'u tién: A.CED. A.3

Biéu dién cac rang budc bang phuang trinh hoac bat dang thic, va bang cac hé phuong trinh va /
hodc bat dang thirc, va giai thich cac giai phap la cac lya chon kha thi hodc khdng kha thi trong béi
canh mé hinh hoa.

U'u tién: A.CED. A.4
Sap xép lai linh hoat, hiéu qua va chinh xac cac céng thiic dé lam néi bat mét lugng quan tam, sur
dung ly luan tuang ty nhu trong viéc giai phuong trinh.

Ly do vGi phucng trinh va bat dang thirc

Hiéu gidai phuong trinh nhu mét qud trinh ly ludn va gidi thich ly ludn.

U'u tién: A.REI. A.2

Giai cac phuaong trinh hgp ly va triét dé trong mét bién, va dua ra cac vi du cho thay cac giai phap
khéng lién quan co thé phat sinh nhu thé nao.

Gidi phuong trinh va bat dang thuc trong mét bién.

A.REI. B.4a, b Giai phuong trinh bac hai trong mét bién bang cach kiém tra, bao thanh toan, hoan
thanh binh phuong va rat ra cong thiic bac hai tir dang nay. Nhan biét khi cong thdc bac hai dua ra
cac nghiém phuc va viét ching dudi dang + bi cho cac sé thyc a va b.
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Biéu dién va gidi cdc phuong trinh va bat dang thuc bdng dé hoa.

U'u tién: A.REIL. D.11

Giai thich tai sao toa dé x clia cac diém trong dé do thi cia phuong trinh va giao nhau la nghiém
cla phuong trinh tim nghiém xap xi, vi du: s dung céng nghé dé vé do thj cac ham, lap bang gia
tri hoac tim cac xap xi lién ti€p. Bao gém cac trudng hgp trong dé va/hoac la cac ham tuyén tinh,
da thic, hitu ti, gia tri tuyét doi, ham mi va logarity = f(x)y = g(x)f(x) = gx)f(x)g(x)

Chuc nang

Chur'c nang phién dich

Giai thich cdac ham phat sinh trong cdc ung dung theo ngd canh.

U'u tién: F.IF. B.4

Déi vai mot ham mo hinh héa méi quan hé gilta hai dai lugng, hay dién giai cac tinh nang chinh
clia db thi va bang theo sé lugng va biéu dé phac thao hién thi cac tinh ndng chinh dugc moé ta
bang IGi néi vé méi quan hé. Cac tinh nang chinh bao gém danh chan; khoang thai gian ma chic
nang tang, giam, tich cyc hodac tiéu cyc; téi da va téi thi€u tuong doi; d6i xiing. Cac ham cé thé bao
gom: da thirc, goc, hgp ly, logarit, gia tri tuyét doi, ting phan va lugng giac. Méi quan hé tuyén
tinh, ham mi va bac hai v&i d6 phuc tap tang lén.

U'u tién: F.IF. B.5

Lién hé mién cua mét ham v@i do thi clia n6 va, néu co, véi méi quan hé dinh lugng ma né mé ta
trong ng{r canh. Cac ham cé thé bao gom: da thic, géc, hap ly, logarit, gia tri tuyét déi, ting phan
va lugng giac. Méi quan hé tuyén tinh, ham m va bac hai v&i do phuc tap tang lén.

U'u tién: F.IF. B.6

Tinh toan va giai thich téc dé thay déi trung binh cia mot ham phi tuyén tinh (dugc trinh bay
tugng trung hoac dudi dang bang) trong mét khoang thai gian xac dinh. Udc tinh téc d6 thay déi
tU biéu do.

Phén tich cdc ham bdng cdch su dung cdc biéu dién khdc nhau.

Uu tién: F.IF. C.7b, c, e

Cac ham d6 thj dugc thé hién mét cach tugng trung va hién thi cac tinh nang chinh cua db thi,
bang tay trong cac trudng hgp don gian va st dung cong nghé cho cac trudng hgp phuc tap hon
bao gom can bac hai, can bac hai va cac ham dugc xac dinh theo ting phan, bao gém cac ham
budc va ham gia tri tuyét déi, ham da thirc, xac dinh s& khéng khi cé cac thira sé phu hop va hién
thi hanh vi cudi cling, va cac ham mi va logarit, hién thij cac lan chan va hanh vi két thic, va cac
ham lugng giac, hién thi chu ky, dudng gitra va bién dé.

U'u tién: F.IF. C.8

Viét mot ham dugc xac dinh bai mét biéu thic & cac dang khac nhau nhung tuong ducng dé tiét
16 va gidi thich cac thudc tinh khac nhau ctia ham, bao gém bao thanh toan va hoan thanh binh
phuong dé tiét 16 s6 khéng, d6i x(ng va gia tri cuc tri ciia ham bac hai va hang sé khédng nguyén
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theo thai gian vdi sy tang trudng va phan ra theo cap s6 nhan trong nglr canh.

U'u tién: F.IF. C.9

So sanh cac thudc tinh ctia hai ham, mdi ham dugc biéu dién theo mét cach khac nhau (dai s6, do
hoa, s6 trong bang hodc bang mé ta bang 18i néi). Cac ham cé thé bao gém: da thirc, géc, hap ly,
logarit, gia tri tuyét doi, ting phan va lugng giac. MGi quan hé tuyén tinh, ham m va bac hai véi
do phuc tap tang lén.

Churc nang toa nha

Xay dung mét ham moé hinh héa méi quan hé gida hai dai lugng.

Uutién: F.BF. A.13, b

Viét mét ham mo ta méi quan hé gitra hai dai lugng bao gém xac dinh biéu thic ré rang, quy trinh
dé quy hodac cac budc tinh toan ti ngr canh va két hgp cac loai ham tiéu chuan bang cac phép
toan sé hoc.

F.BF. A.2 Viét cac chudi s6 hoc va hinh hoc ca dé quy va v3i mét cdng thic rd rang, sit dung ching
dé mé hinh hda cac tinh huéng va dich gilra hai dang.

Xdy dung cac chuc ndng mdi tu cac chuc ndng hién co.

F.BF.B.3 Xac dinh anh hudng dén do thj thay thé cho cac gia tri cu thé cla (ca duong va am); tim
gia tri cGia do thj da cho. Thir nghiém véi cac trudng hgp va minh hoa IGi giai thich vé cac hiéu ng
trén bi€u d6 bang cach st dung coéng nghé.f(x) by f(x) + k,k f(x), f(kx),and f(x + k)k k

F.BF. B.4a Tim ham nghich dao thong qua viéc tap trung vao méi quan hé gilra dau vao va dau ra.

M6 hinh tuyén tinh, bac hai va ham mii
Xady dung va so sanh cdc mo hinh tuyén tinh, bac hai va ham mi va gidi quyét
vdn de.

F.LE. A.4 DGi v3i md hinh ham mdi, biéu dién dudi dang logarit nghiém abct = d trong d6 a, cva d
la cac s6 va cd s6 b 1a 2, 10 hodac e; danh gia logarit bang céng nghé.

Ham lugng giac

M& réng mién cua cac ham lugng gidc bang cdch st dung vong tron don vi.
F.TF. A.1 Hiéu s6 do radian cia mét gdc la chiéu dai clia cung trén dudng tron don vi dugc phu
bdi goc.

F.TF. A.2 Giai thich cach vong tron don vi trong mat phang toa dé cho phép mé& réng cac ham

lugng giac cho tat ca cac s6 thuc, dugc hiéu |a cac s6 do radian cua cac géc di ngugc chiéu kim
doéng hé xung quanh vong tron don vi.
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Giai thich cdc biéu thic cho cdc ham theo tinh huéng ma ching mé hinh héa.
F.TF.B.5 Chon ham lugng giac &€ mé hinh héa cac hién tugng tuan hoan vdi bién dé, tan sé va
dudng gilra dugc chi dinh.

Chung minh va dp dung danh tinh lugng giac.
F.TF.C.8 Ch(ng minh danh tinh Pythagore sin2(8) + cos2(6) = 1 va st dung nd dé tim sin(8), cos(),
hoac tan(B) cho sin(B), cos(8), hoac tan(B) va goc phan tu cua gobc.

Hinh hoc
Do ludng hinh hoc va kich thudc

Hinh dung méi quan hé giifa cac doi tugng hai chiéu va ba chiéu.
G.GMD.B.4 Xac dinh hinh dang cia mat cat ngang hai chiéu cla cac déi tugng ba chiéu va xac
dinh cac déi tugng ba chiéu dugc tao ra bdi cac phép quay clia cac déi tugng hai chiéu.

Thong ké va xac suat

Giai thich dir liéu phan loai va dinh lugng

Tém tat, trinh bay va dién gidi dir liéu trén mot s6 dém hodic bién do luong duy
nhat.

S.ID.A.4 SUr dung d6 léch trung binh va chuén cua tap di liéu dé phu hgp véi phan phéi chuan va
udc tinh ty 1é phan tram dan sé. Nhan ra rang c6 nhiing tap di liéu ma quy trinh nhu vay khong
phu hgp. S&r dung may tinh, bang tinh va bang dé udc tinh cac khu vuc dudi dudng cong binh
thudng.

Pua ra suy luan va bién minh cho két luan.

Hiéu va danh gid cdc quy trinh ngdu nhién lam co s& cho cdc thi nghiém théng
ké.

U'u tién: S.IC.A.1

Hiéu théng ké 1a mét qua trinh d€ dua ra suy ludn vé cac thong s6 dan sé dya trén mét mau ngau
nhién ti quan thé do.

S.IC.A.2 Quyét dinh xem mét mé hinh cu thé cé phu hop véi két qua tir mét quy trinh tao dir liéu
nhat dinh hay khéng, vi du: st dung mé phdng.

Pua ra suy ludn va bién minh cho két ludn tir cdc cudc khdo sat mau, thi
nghiém va nghién cuu quan sat.

S.IC.B.3 Nhan ra muc dich va su khac biét gilta cac khao sat mau, thi nghiém va nghién cru quan
sat; giai thich cach ngau nhién lién quan dén ting loai.
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S.IC.B.4 Su dung dif liéu tir mdt cudc khao sat mau dé udc tinh trung binh hodc ty 1& dan s&; phat
trién bién do sai s6 thdng qua viéc sit dung cac mé hinh mé phong dé 1ay mau ngau nhién.

S.IC.B.5 Su dung dif liéu tir mét thi nghiém ngdu nhién dé so sanh hai phuang phap diéu tri; su
dung mé phdng dé quyét dinh xem su khac biét gilta cac tham sé c6 dang ké hay khéng.

S.IC.B.6 Danh gia bao cao dua trén dir liéu.

Khoa hoc dir lieu

Xay dung cdu hoi diéu tra théng ké.
HS.DS.1 Xay dung céac cau hoi diéu tra thdng ké da bién va xac dinh cach thu thap di liéu va dua
ra cau tra IGi, xem xét quan hé nhan qua va dyu doan khi dat cau hoi.

Thu thdp va xem xét dir liéu.

HS.DS.2 Hiéu cac van dé vé thién vi va cac bién gy nhiéu khi thu thap di liéu va tac ddng cla
chlng déi véi viéc giai thich. Hi€u cac phuong phap thu thap va xir ly dit liéu, bao gom théng tin
nhay cam va mdi quan tam vé quyeén riéng tu va diéu dé c6 thé anh hudng dén viéc thu thap dir
liéu nhu thé nao.

Phan tich du liéu.

HS.DS.3 Tao va phan tich cac tap di liéu va hién thi dit liéu, bao gém nhung khéng gidi han & cac
bi€u @6 phan tan, hoi quy, biéu dé tan suat va biéu dé hép bang cong nghé dé sap xép hoac loc
dir liéu, tom tat va mé ta méi quan hé gilra cac bién dinh lugng.

Gidi thich két qua.

HS.DS.4 Thira nhan su hién dién cla cac gia tri dir liéu bi thi€u va hiéu cac gia tri bi thi€u cé thé
lam tang thém sy thién vi cho phan tich va giai thich nhu thé nao. Kiém tra va thao luan vé cac giai
thich canh tranh cho cac xu hudng di liéu dugc quan sat nhu cac bién gay nhiéu. Tra I5i cac lap
ludn canh tranh hodc dién giai dif liéu clia cac nhém céng ddng khac nhau, chi y can than dén
nhitng két ludn ma di liéu ho trg, cé tinh dén méi tuong quan so véi quan hé nhan qua.

Trang | 118



THONG BAO PHAP LY

Trir khi c6 ghi chd khéc, tdc pham nay cla Van phong Giam déc Huéng dan Céng
cong Washington dugc cap phép theo Gidy phép Ghi cong Creative Commons. Tat ca
cac logo va nhan hiéu la tai san cta cha sé hitu tuong ng. Cac phan dugc st dung
theo hoc thuyét str dung hgp ly (17 U.S.C. § 107) dugc danh dau.

Gidy phép tai liéu thay thé vdi cac muc dé cho phép nguaoi dung khdac nhau dugc chi dinh ré rang
bén canh néi dung cu thé trong tai liéu.

Tai nguyén nay c6 thé chua cdc lién két dén cdc trang web do bén thu ba diéu hanh. Cdc lién két nay
chi dugc cung cdp dé thudn tién cho ban va khéng cdu thanh hodc ngu y bat ky su chung thuc hodic
giam sat nao cua OSPI.

Néu tdc pham nay dugc diéu chinh, héy luu y nhing thay déi dang ké va dat lai tiéu dé, x6a bat ky
logo nao cua Vdn phong Gidm déc Hudng dan Céng céng Washington. Cung cdp cdc thudc tinh sau:
"Tai nguyén nay dugc diéu chinh tu cdc tai liéu géc do Vin phong Gidm déc Huéng dan Céng cdng
cung cdp. Tai liéu géc cd thé duoc truy cdp trén trang web OSPI.

OSPI cung cdp quyén truy cdp binh dang vao tdt cd cdc chuong trinh va dich vu ma khéng bi phdn
biét déi xur dua trén gidi tinh, ching tdc, tin nguéng, tén gido, mau da, nguén géc quéc gia, tudi tdc,
tinh trang cuu chién binh hodc qudn nhdn xudt ngii danh du, khuynh huéng tinh duc bao gém biéu
hién hodic nhdn dang gidi tinh, su hién dién cua bat ky khuyét tdt cam gidc, tinh than hodc thé chdt
ndo, hodc viéc ngudi khuyét tat st dung ché dan dudng hodc déng vat phuc vu da dugc hudn luyén.
Cdc cdu hoéi va khiéu nai vé cdo budc phdn biét déi xur nén dugc chuyén dén Giém déc Céng bang va
Ddn quyén theo s6 360-725-6162 hodc PO Box 47200 Olympia, WA 98504-7200.
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	Đại diện và giải thích dữ liệu.
	Đo lường hình học: hiểu các khái niệm về thể tích và liên hệ thể tích với phép nhân và phép cộng.
	Ưu tiên: 5.MD.C.3
	Ưu tiên: 5.MD.C.4
	Ưu tiên: 5.MD.C.5

	Hình học
	Đồ thị các điểm trên mặt phẳng tọa độ để giải quyết các vấn đề toán học và trong thế giới thực.
	Phân loại các số liệu hai chiều thành các danh mục dựa trên thuộc tính của chúng.

	Khoa học dữ liệu
	Xây dựng câu hỏi điều tra thống kê.
	Thu thập dữ liệu / xem xét dữ liệu.
	Phân tích dữ liệu.
	Giải thích kết quả.


	Lớp 6
	Tiêu chuẩn thực hành toán học
	Tỷ lệ và mối quan hệ tỷ lệ
	Hiểu các khái niệm tỷ lệ và sử dụng lý luận tỷ lệ để giải quyết vấn đề
	Ưu tiên: 6.RP. A.1
	Ưu tiên: 6.RP. A.2
	Ưu tiên: 6.RP. A.3

	Hệ thống số
	Áp dụng và mở rộng những hiểu biết trước đây về phép nhân và phép chia để chia phân số cho phân số.
	Ưu tiên: 6.NS. A.1
	Tính toán linh hoạt, chính xác và hiệu quả với các số có nhiều chữ số và tìm ra các yếu tố và bội số phổ biến.
	Áp dụng và mở rộng những hiểu biết trước đây về số vào hệ thống số hữu tỉ.

	Ưu tiên: 6.NS. C.5
	Ưu tiên: 6.NS. C.6
	Ưu tiên: 6.NS. C.7
	Ưu tiên: 6.NS. C.8

	Biểu thức và phương trình
	Áp dụng và mở rộng những hiểu biết trước đây về số học cho các biểu thức đại số.
	Ưu tiên: 6.EE. A.1
	Ưu tiên: 6.EE. A.2
	Ưu tiên: 6.EE. A.3
	Ưu tiên: 6.EE. A.4
	Lý luận và giải phương trình một biến và bất đẳng thức.

	Ưu tiên: 6.EE. B.5
	Ưu tiên: 6.EE. B.6
	Ưu tiên: 6.EE. B.7
	Ưu tiên: 6.EE. B.8
	Đại diện và phân tích mối quan hệ định lượng giữa các biến phụ thuộc và độc lập.

	Ưu tiên: 6.EE. C.9

	Hình học
	Giải quyết các vấn đề toán học và trong thế giới thực liên quan đến diện tích, diện tích bề mặt và thể tích.
	Ưu tiên: 6.G.A.1
	Ưu tiên: 6.G.A.2
	Ưu tiên: 6.G.A.3
	Ưu tiên: 6.G.A.4

	Thống kê và xác suất
	Phát triển sự hiểu biết về sự biến đổi thống kê
	Tóm tắt và mô tả các bản phân phối

	Khoa học dữ liệu
	Xây dựng câu hỏi điều tra thống kê.
	Thu thập và xem xét dữ liệu.
	Phân tích dữ liệu.
	Giải thích kết quả.


	Lớp 7
	Tiêu chuẩn thực hành toán học
	Tỷ lệ và mối quan hệ tỷ lệ
	Phân tích các mối quan hệ tỷ lệ và sử dụng chúng để giải quyết các vấn đề toán học và trong thế giới thực.
	Ưu tiên: 7.RP. A.1
	Ưu tiên: 7.RP. A.2
	Ưu tiên: 7.RP. A.3

	Hệ thống số
	Áp dụng và mở rộng những hiểu biết trước đây về các hoạt động với phân số.
	Ưu tiên: 7.NS. A.1
	Ưu tiên: 7.NS. A.2

	Biểu thức và phương trình
	Sử dụng các thuộc tính của phép toán để tạo các biểu thức tương đương.
	Ưu tiên: 7.EE. A.1
	Ưu tiên: 7.EE. A.2
	Giải quyết linh hoạt, hiệu quả và chính xác các vấn đề thực tế và toán học bằng cách sử dụng các biểu thức và phương trình số và đại số.

	Ưu tiên: 7.EE. B.3
	Ưu tiên: 7.EE. B.4

	Hình học
	Vẽ, xây dựng và mô tả các hình hình học và mô tả các mối quan hệ giữa chúng.
	Giải quyết các vấn đề toán học và trong thế giới thực liên quan đến diện tích, diện tích bề mặt và thể tích.
	Ưu tiên: 7.G.B.5
	Ưu tiên: 7.G.B.6

	Thống kê và xác suất
	Sử dụng lấy mẫu ngẫu nhiên để rút ra suy luận về dân số.
	Rút ra các suy luận so sánh không chính thức về hai quần thể.
	Điều tra các quá trình cơ hội và phát triển, sử dụng và đánh giá các mô hình xác suất.

	Khoa học dữ liệu
	Xây dựng câu hỏi điều tra thống kê.
	Thu thập và xem xét dữ liệu.
	Phân tích dữ liệu.
	Giải thích kết quả.


	Lớp 8
	Tiêu chuẩn thực hành toán học
	Hệ thống số
	Biết rằng có những số không hợp lý và xấp xỉ chúng bằng số hữu tỉ.

	Biểu thức và phương trình
	Làm việc với các gốc và số mũ số nguyên.
	Ưu tiên: 8.EE. A.1
	Ưu tiên: 8.EE. A.2
	Hiểu các kết nối giữa các mối quan hệ tỷ lệ, đường thẳng và phương trình tuyến tính.

	Ưu tiên: 8.EE. B.5
	Ưu tiên: 8.EE. B.6
	Phân tích và giải các phương trình tuyến tính và các cặp phương trình tuyến tính đồng thời.

	Ưu tiên: 8.EE. C.7
	Ưu tiên: 8.EE. C.8

	Chức năng
	Áp dụng và mở rộng những hiểu biết trước đây về số học cho các biểu thức đại số.
	Ưu tiên: 8.F.A.1
	Ưu tiên: 8.F.A.2
	Ưu tiên: 8.F.A.3
	Sử dụng các hàm để mô hình hóa mối quan hệ giữa các đại lượng.

	Ưu tiên: 8.F.B.4
	Ưu tiên: 8.F.B.5

	Hình học
	Hiểu sự phù hợp và tương đồng bằng cách sử dụng các mô hình vật lý, độ trong suốt hoặc phần mềm hình học.
	Ưu tiên: 8.G.A.1
	Ưu tiên: 8.G.A.2
	Ưu tiên: 8.G.A.3
	Ưu tiên: 8.G.A.4
	Ưu tiên: 8.G.A.5
	Hiểu và áp dụng Định lý Pythagore.

	Ưu tiên: 8.G.B.7
	Giải quyết các vấn đề toán học và trong thế giới thực liên quan đến diện tích, diện tích bề mặt và thể tích.


	Thống kê và xác suất
	Điều tra các mô hình liên kết trong dữ liệu hai biến.

	Khoa học dữ liệu
	Xây dựng câu hỏi điều tra thống kê.
	Thu thập và xem xét dữ liệu.
	Phân tích dữ liệu.
	Giải thích kết quả.


	Tín chỉ Trung học Phổ thông (HS): 1 &; 2
	Tiêu chuẩn thực hành toán học
	Số lượng &; Số lượng
	Hệ thống số thực
	Mở rộng các thuộc tính của số mũ thành số mũ hợp lý.
	Ưu tiên: N.RN. A.1
	Ưu tiên: N.RN. A.2
	Sử dụng các thuộc tính của số hữu tỉ và vô tỷ.


	Lượng
	Lý luận định lượng và sử dụng các đơn vị để giải quyết vấn đề.
	Ưu tiên: N.Q.A.1
	Ưu tiên: N.Q.A.2
	Ưu tiên: N.Q.A.3

	Đại số học
	Nhìn thấy cấu trúc trong biểu thức
	Giải thích cấu trúc của các biểu thức.
	Ưu tiên: A.SSE. A.1a
	Ưu tiên: A.SSE. A.2
	Viết biểu thức dưới dạng tương đương để giải quyết vấn đề.

	Ưu tiên: A.SSE. B.3a, c

	Số học với đa thức và biểu thức hợp lý
	Thực hiện các phép toán số học trên đa thức.

	Tạo phương trình
	Tạo phương trình mô tả số hoặc mối quan hệ.
	Ưu tiên: A.CED. A.1
	Ưu tiên: A.CED. A.2
	Ưu tiên: A.CED. A.3
	Ưu tiên: A.CED. A.4

	Lý do với phương trình và bất đẳng thức
	Hiểu giải phương trình như một quá trình lý luận và giải thích lý luận.
	Ưu tiên: A.REI. A.1
	Giải phương trình và bất đẳng thức trong một biến.

	Ưu tiên: A.REI. B.3
	Giải các hệ phương trình.
	Biểu diễn và giải các phương trình và bất đẳng thức bằng đồ họa.

	Ưu tiên: A.REI. D.10
	Ưu tiên: A.REI. D.11
	Ưu tiên: A.REI. D.12

	Chức năng
	Chức năng phiên dịch
	Hiểu khái niệm về một hàm và sử dụng ký hiệu hàm.
	Ưu tiên: F.IF. A.1
	Ưu tiên: F.IF. A.2
	Ưu tiên: F.IF. A.3
	Giải thích các hàm phát sinh trong các ứng dụng theo ngữ cảnh.

	Ưu tiên: F.IF. B.4
	Ưu tiên: F.IF. B.5
	Ưu tiên: F.IF. B.6
	Phân tích các hàm bằng cách sử dụng các biểu diễn khác nhau.

	Ưu tiên: F.IF. C.7a, e
	Ưu tiên: F.IF. C.8
	Ưu tiên: F.IF. C.9
	Xây dựng một hàm mô hình hóa mối quan hệ giữa hai đại lượng.

	Ưu tiên: F.BF. A.1a, b
	Xây dựng các chức năng mới từ các chức năng hiện có.


	Mô hình tuyến tính, bậc hai và hàm mũ
	Xây dựng và so sánh các mô hình tuyến tính, bậc hai và hàm mũ và giải quyết vấn đề.
	Ưu tiên: F.LE. A.1a, b, c
	Giải thích các biểu thức cho các hàm theo tình huống mà chúng mô hình hóa.


	Hình học
	Sự phù hợp
	Thử nghiệm với các biến đổi trong mặt phẳng.
	Ưu tiên: G.CO. A.1
	Ưu tiên: G.CO. A.2
	Ưu tiên: G.CO. A.3
	Ưu tiên: G.CO. A.4
	Ưu tiên: G.CO. B.5
	Hiểu sự đồng nhất về các chuyển động cứng nhắc.

	Ưu tiên: G.CO. B.6
	Ưu tiên: G.CO. B.7
	Ưu tiên: G.CO. B.8
	Giải quyết các vấn đề toán học và trong thế giới thực liên quan đến diện tích, diện tích bề mặt và thể tích.

	Ưu tiên: G.CO. C.9
	Ưu tiên: G.CO. C.10
	Thực hiện các công trình hình học.


	Sự giống nhau, tam giác vuông và lượng giác
	Hiểu sự tương đồng về mặt biến đổi tương tự.
	Chứng minh các định lý liên quan đến sự giống nhau
	Ưu tiên: G.SRT. B.4
	Ưu tiên: G.SRT. B.5
	Xác định tỷ lệ lượng giác và giải quyết các vấn đề liên quan đến tam giác vuông.

	Ưu tiên: G.SRT. C.6
	Ưu tiên: G.SRT. C.7
	Ưu tiên: G.SRT. C.8

	Làng
	Hiểu và áp dụng các định lý về đường tròn.
	Tìm độ dài cung và diện tích của các cung của vòng tròn.

	Thể hiện tính chất hình học bằng phương trình
	Dịch giữa mô tả hình học và phương trình cho một phần hình nón.
	Sử dụng tọa độ để chứng minh các định lý hình học đơn giản bằng đại số.

	Đo lường hình học và kích thước
	Giải thích các công thức khối lượng và sử dụng chúng để giải quyết vấn đề.
	Hình dung mối quan hệ giữa các đối tượng hai chiều và ba chiều.

	Mô hình hóa với Hình học
	Áp dụng các khái niệm hình học trong các tình huống mô hình hóa.

	Thống kê và xác suất
	Giải thích dữ liệu phân loại và định lượng
	Tóm tắt, trình bày và diễn giải dữ liệu trên một số đếm hoặc biến đo lường duy nhất.
	Ưu tiên: S.ID.A.2
	Tóm tắt, trình bày và giải thích dữ liệu trên hai biến phân loại và định lượng.
	Giải thích các mô hình tuyến tính.

	Ưu tiên: S.ID.C.7

	Xác suất có điều kiện và các quy tắc xác suất
	Hiểu tính độc lập và xác suất có điều kiện và sử dụng chúng để diễn giải dữ liệu.
	Sử dụng các quy tắc xác suất để tính xác suất của các sự kiện ghép.

	Khoa học dữ liệu
	Xây dựng câu hỏi điều tra thống kê.
	Thu thập và xem xét dữ liệu.
	Phân tích dữ liệu.
	Giải thích kết quả.


	Đại số 1
	Tiêu chuẩn thực hành toán học
	Số lượng &; Số lượng
	Hệ thống số thực
	Mở rộng các thuộc tính của số mũ thành số mũ hợp lý.
	Ưu tiên: N.RN. A.1
	Ưu tiên: N.RN. A.2
	Sử dụng các thuộc tính của số hữu tỉ và vô tỷ.


	Lượng
	Lý luận định lượng và sử dụng các đơn vị để giải quyết vấn đề.
	Ưu tiên: N.Q.A.1
	Ưu tiên: N.Q.A.2
	Ưu tiên: N.Q.A.3

	Đại số học
	Nhìn thấy cấu trúc trong biểu thức
	Giải thích cấu trúc của các biểu thức.
	Ưu tiên: A.SSE. A.1a
	Ưu tiên: A.SSE. A.2
	Viết biểu thức dưới dạng tương đương để giải quyết vấn đề.

	Ưu tiên: A.SSE. B.3a, c

	Số học với đa thức và biểu thức hợp lý
	Thực hiện các phép toán số học trên đa thức.

	Tạo phương trình
	Tạo phương trình mô tả số hoặc mối quan hệ.
	Ưu tiên: A.CED. A.1
	Ưu tiên: A.CED. A.2
	Ưu tiên: A.CED. A.3
	Ưu tiên: A.CED. A.4

	Lý do với phương trình và bất đẳng thức
	Hiểu giải phương trình như một quá trình lý luận và giải thích lý luận.
	Ưu tiên: A.REI. A.1
	Giải phương trình và bất đẳng thức trong một biến.

	Ưu tiên: A.REI. B.3
	Giải các hệ phương trình.
	Biểu diễn và giải các phương trình và bất đẳng thức bằng đồ họa.

	Ưu tiên: A.REI. D.11
	Ưu tiên: A.REI. D.12

	Chức năng
	Chức năng phiên dịch
	Hiểu khái niệm về một hàm và sử dụng ký hiệu hàm.
	Ưu tiên: F.IF. A.1
	Ưu tiên: F.IF. A.2
	Ưu tiên: F.IF. A.3
	Giải thích các hàm phát sinh trong các ứng dụng theo ngữ cảnh.

	Ưu tiên: F.IF. B.4
	Ưu tiên: F.IF. B.5
	Ưu tiên: F.IF. B.6
	Phân tích các hàm bằng cách sử dụng các biểu diễn khác nhau.

	Ưu tiên: F.IF. C.7a, e
	Ưu tiên: F.IF. C.8
	Ưu tiên: F.IF. C.9
	Xây dựng một hàm mô hình hóa mối quan hệ giữa hai đại lượng.

	Ưu tiên: F.BF. A.1a, b
	Xây dựng các chức năng mới từ các chức năng hiện có.


	Mô hình tuyến tính, bậc hai và hàm mũ
	Xây dựng và so sánh các mô hình tuyến tính, bậc hai và hàm mũ và giải quyết vấn đề.
	Ưu tiên: F.LE. A.1a, b, c
	Giải thích các biểu thức cho các hàm theo tình huống mà chúng mô hình hóa.


	Thống kê và xác suất
	Giải thích dữ liệu phân loại và định lượng
	Tóm tắt, trình bày và diễn giải dữ liệu trên một số đếm hoặc biến đo lường duy nhất.
	Ưu tiên: S.ID.A.2
	Tóm tắt, trình bày và giải thích dữ liệu trên hai biến phân loại và định lượng.
	Giải thích các mô hình tuyến tính.

	Ưu tiên: S.ID.C.7

	Khoa học dữ liệu
	Xây dựng câu hỏi điều tra thống kê.
	Thu thập và xem xét dữ liệu.
	Phân tích dữ liệu.
	Giải thích kết quả.


	Hình học
	Tiêu chuẩn thực hành toán học
	Hình học
	Sự phù hợp
	Thử nghiệm với các biến đổi trong mặt phẳng.
	Ưu tiên: G.CO. A.1
	Ưu tiên: G.CO. A.2
	Ưu tiên: G.CO. A.3
	Ưu tiên: G.CO. A.4
	Ưu tiên: G.CO. B.5
	Hiểu sự đồng nhất về các chuyển động cứng nhắc.

	Ưu tiên: G.CO. B.6
	Ưu tiên: G.CO. B.7
	Ưu tiên: G.CO. B.8
	Giải quyết các vấn đề toán học và trong thế giới thực liên quan đến diện tích, diện tích bề mặt và thể tích.

	Ưu tiên: G.CO. C.9
	Ưu tiên: G.CO. C.10
	Thực hiện các công trình hình học.


	Sự giống nhau, tam giác vuông và lượng giác
	Hiểu sự tương đồng về mặt biến đổi tương tự.
	Chứng minh các định lý liên quan đến sự tương đồng.
	Ưu tiên: G.SRT. B.4
	Ưu tiên: G.SRT. B.5
	Xác định tỷ lệ lượng giác và giải quyết các vấn đề liên quan đến tam giác vuông.

	Ưu tiên: G.SRT. C.6
	Ưu tiên: G.SRT. C.7
	Ưu tiên: G.SRT. C.8

	Làng
	Hiểu và áp dụng các định lý về đường tròn.
	Tìm độ dài cung và diện tích của các cung của vòng tròn.

	Thể hiện tính chất hình học bằng phương trình
	Dịch giữa mô tả hình học và phương trình cho một phần hình nón.
	Sử dụng tọa độ để chứng minh các định lý hình học đơn giản bằng đại số.

	Đo lường hình học và kích thước
	Giải thích các công thức khối lượng và sử dụng chúng để giải quyết vấn đề.
	Hình dung mối quan hệ giữa các đối tượng hai chiều và ba chiều.

	Mô hình hóa với Hình học
	Áp dụng các khái niệm hình học trong các tình huống mô hình hóa.

	Thống kê và xác suất
	Xác suất có điều kiện và các quy tắc xác suất
	Hiểu tính độc lập và xác suất có điều kiện và sử dụng chúng để diễn giải dữ liệu.
	Sử dụng các quy tắc xác suất để tính xác suất của các sự kiện ghép

	Khoa học dữ liệu
	Xây dựng câu hỏi điều tra thống kê.
	Thu thập và xem xét dữ liệu.
	Phân tích dữ liệu.
	Giải thích kết quả.


	Toán tích hợp 1
	Tiêu chuẩn thực hành toán học
	Số lượng &; Số lượng
	Lượng
	Lý luận định lượng và sử dụng các đơn vị để giải quyết vấn đề.
	Ưu tiên: N.Q.A.1
	Ưu tiên: N.Q.A.2
	Ưu tiên: N.Q.A.3

	Đại số học
	Nhìn thấy cấu trúc trong biểu thức
	Giải thích cấu trúc của các biểu thức.
	Ưu tiên: A.SSE. A.1a

	Tạo phương trình
	Tạo phương trình mô tả số hoặc mối quan hệ.
	Ưu tiên: A.CED. A.1
	Ưu tiên: A.CED. A.2
	Ưu tiên: A.CED. A.3
	Ưu tiên: A.CED. A.4

	Lý do với phương trình và bất đẳng thức
	Hiểu giải phương trình như một quá trình lý luận và giải thích lý luận.
	Ưu tiên: A.REI. A.1
	Giải phương trình và bất đẳng thức trong một biến.

	Ưu tiên: A.REI. B.3
	Giải các hệ phương trình.
	Biểu diễn và giải các phương trình và bất đẳng thức bằng đồ họa.

	Ưu tiên: A.REI. D.10
	Ưu tiên: A.REI. D.11
	Ưu tiên: A.REI. D.12

	Chức năng
	Chức năng phiên dịch
	Hiểu khái niệm về một hàm và sử dụng ký hiệu hàm.
	Ưu tiên: F.IF. A.1
	Ưu tiên: F.IF. A.2
	Ưu tiên: F.IF. A.3
	Giải thích các hàm phát sinh trong các ứng dụng theo ngữ cảnh.

	Ưu tiên: F.IF. B.4
	Ưu tiên: F.IF. B.5
	Ưu tiên: F.IF. B.6
	Phân tích các hàm bằng cách sử dụng các biểu diễn khác nhau.

	Ưu tiên: F.IF. C.7a, e
	Ưu tiên: F.IF. C.9
	Xây dựng một hàm mô hình hóa mối quan hệ giữa hai đại lượng.

	Ưu tiên: F.BF. A.1a, b
	Xây dựng các chức năng mới từ các chức năng hiện có.


	Mô hình tuyến tính, bậc hai và hàm mũ
	Xây dựng và so sánh các mô hình tuyến tính, bậc hai và hàm mũ và giải quyết vấn đề.
	Ưu tiên: F.LE. A.1a, b, c
	Giải thích các biểu thức cho các hàm theo tình huống mà chúng mô hình hóa.


	Hình học
	Sự phù hợp
	Thử nghiệm với các biến đổi trong mặt phẳng.
	Ưu tiên: G.CO. A.1
	Ưu tiên: G.CO. A.2
	Ưu tiên: G.CO. A.3
	Ưu tiên: G.CO. A.4
	Ưu tiên: G.CO. B.5
	Hiểu sự đồng nhất về các chuyển động cứng nhắc.

	Ưu tiên: G.CO. B.6
	Ưu tiên: G.CO. B.7
	Ưu tiên: G.CO. B.8
	Thực hiện các công trình hình học.


	Thể hiện tính chất hình học bằng phương trình
	Sử dụng tọa độ để chứng minh các định lý hình học đơn giản bằng đại số.

	Thống kê và xác suất
	Giải thích dữ liệu phân loại và định lượng
	Tóm tắt, trình bày và diễn giải dữ liệu trên một số đếm hoặc biến đo lường duy nhất.
	Ưu tiên: S.ID.A.2
	Tóm tắt, trình bày và giải thích dữ liệu trên hai biến phân loại và định lượng.
	Giải thích các mô hình tuyến tính.

	Ưu tiên: S.ID.C.7

	Khoa học dữ liệu
	Xây dựng câu hỏi điều tra thống kê.
	Thu thập và xem xét dữ liệu.
	Phân tích dữ liệu.
	Giải thích kết quả.


	Tích hợp HS Toán 2
	Tiêu chuẩn thực hành toán học
	Số lượng &; Số lượng
	Hệ thống số thực
	Mở rộng các thuộc tính của số mũ thành số mũ hợp lý.
	Ưu tiên: N.RN. A.1
	Ưu tiên: N.RN. A.2
	Sử dụng các thuộc tính của số hữu tỉ và vô tỷ.


	Số phức
	Thực hiện các phép toán số học với các số phức.
	Sử dụng các số phức trong các nhận dạng và phương trình đa thức.

	Đại số học
	Nhìn thấy cấu trúc trong biểu thức
	Giải thích cấu trúc của biểu thức
	Ưu tiên: A.SSE. A.1a
	Ưu tiên: A.SSE. A.2
	Viết biểu thức dưới dạng tương đương để giải quyết vấn đề.

	Ưu tiên: A.SSE. B.3a, c

	Số học với đa thức và biểu thức hợp lý
	Thực hiện các phép toán số học trên đa thức.

	Tạo phương trình
	Tạo phương trình mô tả số hoặc mối quan hệ.
	Ưu tiên: A.CED. A.1
	Ưu tiên: A.CED. A.2
	Ưu tiên: A.CED. A.4

	Lý do với phương trình và bất đẳng thức
	Giải phương trình và bất đẳng thức trong một biến.
	Giải các hệ phương trình.

	Chức năng
	Chức năng phiên dịch
	Giải thích các hàm phát sinh trong các ứng dụng theo ngữ cảnh.
	Ưu tiên: F.IF. B.4
	Ưu tiên: F.IF. B.5
	Ưu tiên: F.IF. B.6
	Phân tích các hàm bằng cách sử dụng các biểu diễn khác nhau.

	Ưu tiên: F.IF. C.7a, e
	Ưu tiên: F.IF. C.8
	Ưu tiên: F.IF. C.9
	Xây dựng một hàm mô hình hóa mối quan hệ giữa hai đại lượng.

	Ưu tiên: F.BF. A.1a, b
	Xây dựng các chức năng mới từ các chức năng hiện có.


	Mô hình tuyến tính, bậc hai và hàm mũ
	Xây dựng và so sánh các mô hình tuyến tính, bậc hai và hàm mũ và giải quyết vấn đề.

	Hình học
	Sự phù hợp
	Giải quyết các vấn đề toán học và trong thế giới thực liên quan đến diện tích, diện tích bề mặt và thể tích.
	Ưu tiên: G.CO. C.9
	Ưu tiên: G.CO. C.10

	Sự giống nhau, tam giác vuông và lượng giác
	Hiểu sự tương đồng về mặt biến đổi tương tự.
	Chứng minh các định lý liên quan đến sự tương đồng.
	Ưu tiên: G.SRT. B.4
	Ưu tiên: G.SRT. B.5
	Xác định tỷ lệ lượng giác và giải quyết các vấn đề liên quan đến tam giác vuông.

	Ưu tiên: G.SRT. C.6
	Ưu tiên: G.SRT. C.7
	Ưu tiên: G.SRT. C.8

	Làng
	Hiểu và áp dụng các định lý về đường tròn.
	Tìm độ dài cung và diện tích của các cung của vòng tròn.

	Thể hiện tính chất hình học bằng phương trình
	Dịch giữa mô tả hình học và phương trình cho một phần hình nón.
	Sử dụng tọa độ để chứng minh các định lý hình học đơn giản bằng đại số.

	Đo lường hình học và kích thước
	Giải thích các công thức khối lượng và sử dụng chúng để giải quyết vấn đề.
	Hình dung mối quan hệ giữa các đối tượng hai chiều và ba chiều.

	Mô hình hóa với Hình học
	Áp dụng các khái niệm hình học trong các tình huống mô hình hóa.

	Thống kê và xác suất
	Xác suất có điều kiện và các quy tắc xác suất
	Hiểu tính độc lập và xác suất có điều kiện và sử dụng chúng để diễn giải dữ liệu.
	Sử dụng các quy tắc xác suất để tính xác suất của các sự kiện ghép.

	Khoa học dữ liệu
	Xây dựng câu hỏi điều tra thống kê.
	Thu thập và xem xét dữ liệu.
	Phân tích dữ liệu.
	Giải thích kết quả.


	Tín chỉ Toán HS 3
	Tiêu chuẩn thực hành toán học
	Số lượng &; Số lượng
	Hệ thống số thực
	Mở rộng các thuộc tính của số mũ thành số mũ hợp lý.
	Sử dụng các thuộc tính của số hữu tỉ và vô tỷ.

	Lượng
	Lý luận định lượng và sử dụng các đơn vị để giải quyết vấn đề.

	Số phức
	Thực hiện các phép toán số học với các số phức.
	Sử dụng các số phức trong các nhận dạng và phương trình đa thức.

	Đại số học
	Nhìn thấy cấu trúc trong biểu thức
	Giải thích cấu trúc của các biểu thức.
	Viết biểu thức dưới dạng tương đương để giải quyết vấn đề.

	Số học với đa thức và biểu thức hợp lý
	Thực hiện các phép toán số học trên đa thức.

	Tạo phương trình
	Tạo phương trình mô tả số hoặc mối quan hệ.

	Lý do với phương trình và bất đẳng thức
	Hiểu giải phương trình như một quá trình lý luận và giải thích lý luận.
	Giải phương trình và bất đẳng thức trong một biến.
	Giải các hệ phương trình.
	Biểu diễn và giải các phương trình và bất đẳng thức bằng đồ họa.

	Chức năng
	Chức năng phiên dịch
	Hiểu khái niệm về một hàm và sử dụng ký hiệu hàm.
	Giải thích các hàm phát sinh trong các ứng dụng theo ngữ cảnh.
	Phân tích các hàm bằng cách sử dụng các biểu diễn khác nhau.

	Chức năng tòa nhà
	Xây dựng một hàm mô hình hóa mối quan hệ giữa hai đại lượng.
	Xây dựng các chức năng mới từ các chức năng hiện có.

	Mô hình tuyến tính, bậc hai và hàm mũ
	Xây dựng và so sánh các mô hình tuyến tính, bậc hai và hàm mũ và giải quyết vấn đề.
	Giải thích các biểu thức cho các hàm theo tình huống mà chúng mô hình hóa.

	Hàm lượng giác
	Mở rộng miền của các hàm lượng giác bằng cách sử dụng vòng tròn đơn vị.
	Giải thích các biểu thức cho các hàm theo tình huống mà chúng mô hình hóa.
	Chứng minh và áp dụng danh tính lượng giác.

	Hình học
	Sự phù hợp
	Thử nghiệm với các biến đổi trong mặt phẳng.
	Hiểu sự đồng nhất về các chuyển động cứng nhắc.
	Giải quyết các vấn đề toán học và trong thế giới thực liên quan đến diện tích, diện tích bề mặt và thể tích.
	Thực hiện các công trình hình học.

	Sự giống nhau, tam giác vuông và lượng giác
	Hiểu sự tương đồng về mặt biến đổi tương tự.
	Chứng minh các định lý liên quan đến sự tương đồng.
	Xác định tỷ lệ lượng giác và giải quyết các vấn đề liên quan đến tam giác vuông.

	Làng
	Hiểu và áp dụng các định lý về đường tròn.
	Tìm độ dài cung và diện tích của các cung của vòng tròn.

	Thể hiện tính chất hình học bằng phương trình
	Dịch giữa mô tả hình học và phương trình cho một phần hình nón.
	Sử dụng tọa độ để chứng minh các định lý hình học đơn giản bằng đại số.

	Đo lường hình học và kích thước
	Giải thích các công thức khối lượng và sử dụng chúng để giải quyết vấn đề.
	Hình dung mối quan hệ giữa các đối tượng hai chiều và ba chiều.

	Mô hình hóa với Hình học
	Áp dụng các khái niệm hình học trong các tình huống mô hình hóa.

	Thống kê và xác suất
	Giải thích dữ liệu phân loại và định lượng
	Tóm tắt, trình bày và diễn giải dữ liệu trên một số đếm hoặc biến đo lường duy nhất.
	Tóm tắt, trình bày và giải thích dữ liệu trên hai biến phân loại và định lượng.
	Giải thích các mô hình tuyến tính.

	Đưa ra suy luận và biện minh cho kết luận.
	Hiểu và đánh giá các quy trình ngẫu nhiên làm cơ sở cho các thí nghiệm thống kê.
	Đưa ra suy luận và biện minh cho kết luận từ các cuộc khảo sát mẫu, thí nghiệm và nghiên cứu quan sát.

	Xác suất có điều kiện và các quy tắc xác suất
	Hiểu tính độc lập và xác suất có điều kiện và sử dụng chúng để diễn giải dữ liệu.
	Sử dụng các quy tắc xác suất để tính xác suất của các sự kiện ghép.

	Khoa học dữ liệu
	Xây dựng câu hỏi điều tra thống kê.
	Thu thập và xem xét dữ liệu.
	Phân tích dữ liệu.
	Giải thích kết quả.


	Đại số 2
	Tiêu chuẩn thực hành toán học
	Số lượng &; Số lượng
	Số phức
	Thực hiện các phép toán số học với các số phức.
	Sử dụng các số phức trong các nhận dạng và phương trình đa thức.

	Đại số học
	Nhìn thấy cấu trúc trong biểu thức
	Giải thích cấu trúc của các biểu thức.
	Ưu tiên: A.SSE. A.1a, b
	Ưu tiên: A.SSE. A.2
	Viết biểu thức dưới dạng tương đương để giải quyết vấn đề.

	Ưu tiên: A.SSE. B.3a, b, c

	Số học với đa thức và biểu thức hợp lý
	Thực hiện các phép toán số học trên đa thức.

	Tạo phương trình
	Tạo phương trình mô tả số hoặc mối quan hệ.
	Ưu tiên: A.CED. A.1
	Ưu tiên: A.CED. A.2
	Ưu tiên: A.CED. A.3
	Ưu tiên: A.CED. A.4

	Lý do với phương trình và bất đẳng thức
	Hiểu giải phương trình như một quá trình lý luận và giải thích lý luận.
	Ưu tiên: A.REI. A.2
	Giải phương trình và bất đẳng thức trong một biến.
	Biểu diễn và giải các phương trình và bất đẳng thức bằng đồ họa.

	Ưu tiên: A.REI. D.11

	Chức năng
	Chức năng phiên dịch
	Giải thích các hàm phát sinh trong các ứng dụng theo ngữ cảnh.
	Ưu tiên: F.IF. B.4
	Ưu tiên: F.IF. B.5
	Ưu tiên: F.IF. B.6
	Phân tích các hàm bằng cách sử dụng các biểu diễn khác nhau.

	Ưu tiên: F.IF. C.7b, c, e
	Ưu tiên: F.IF. C.8
	Ưu tiên: F.IF. C.9

	Chức năng tòa nhà
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