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Tai liéu nay da dugc dich bang tinh nang dich tu déng clia Microsoft Word. Xin Iuu y rang c6 thé
c6 mot s6 diém khéng chinh xac. D&i véi bat ky cdu héi bé sung nao, vui long lién hé véi nhém
Danh gia Tiéu chuan.

GIG1 THIEU

Tai liéu nay déng vai tro la téng quan cdp cao vé Tiéu chuan Hoc tap Khoa hoc cla Bang
Washington, duy tri Tiéu chuan Khoa hoc Thé hé Tiép theo K12 (NGSS) hién c6, bé sung cac Tiéu
chuén Uu tién bao quat va thém Tiéu chuan Méi trudng va Bén viing cia Bang Washington (ESE).
Cac tai liéu khac ho trg viéc hiéu va thuc hién cac tiéu chuan nay cé thé dugc tim thay trén trang
web cta Van phong Giam déc Hudng dan Céng cdng (OSPI) sau khi dugc théng qua chinh thic.

Tiéu chudan uu tién

Cac tiéu chuan uu tién bao gom cac y tudng cét 18i cla ting linh vuc va cung cdp cac muc tiéu
réng 16n cho viéc hoc cla hoc sinh. Su ti€p cén va hiéu biét cda sinh vién vé cac tiéu chuan uu tién
nay dam bao viéc hoc clia hoc sinh trén tat ca cac linh vuc néi dung khoa hoc. Cac tiéu chuan
NGSS hién c6 giai nén cac Tiéu chuan Uu tién va dong vai tro la cdt méc danh gia cho cap 16p /
nhom dugc dat tén 1a Tiéu chuan Hb trg cho tiing Uu tién. Cac nha gido duc nén sir dung cac tiéu
chuan hé trg nay dé thiét ké hudng dan cua ho va xay dung hudng t6i cac tiéu chudn uu tién.

Tiéu chudan Tags

Khoa hoc khi hau

Céc tiéu chuan dugc ky hiéu bang thé [Khi hau] bao gém céc tiéu chudn co ca két ndi truc tiép va
hé tra véi khoa hoc khi hdu. Nhitng tiéu chudn nay mé ta co hdi cho sinh vién hiéu Hé théng Trai
dat va Hoat déng cua Trai dat va Con ngudi. Diéu nay bao gém su hiéu biét truc ti€p vé khi hau,

tac dong clia con ngudi déi véi khi hau va tac dong cda khi hau doi véi con ngudi, cling nhu kién
thc nén tang ma hoc sinh sé can & cac I3p sau dé hiéu cac khai niém nay.

Cong trinh

Cac tiéu chuan dugc ky hiéu bang thé [Ky thuat] dudc thiét ké dé bao gdm cac y tudng cét 16i vé ky
ludt ky thuat. Diéu nay khéng ngan can cac nha gido duc tich hgp ky thut vao cac tiéu chuan khac.
Céc tiéu chuan Ky thuat, Cong nghé va Ung dung Khoa hoc (ETS) dudgc tim thay trong mdi cap I&p

/ nhém xéc dinh cac kj nang va kién thiic quan trong ma hoc sinh can dé phat trién thanh coéng va

thé hién trinh dé ky thuat.

Tiéu chuan Méi trudng va Bén virng (ESE)

Cac tiéu chudn dugdc ghi cht véi thé [ESE] hé trg thuc hién cac tiéu chudn ESE. Budc tim thdy & cudi
moi cap 18p, Tiéu chudn ESE tich hop khoa hoc va nghién cru xa hoi vdi viéc hoc tap tai chd va cé
lién quan dén dia phuong dé thu hut hoc sinh tham gia giao ti€p, toan hoc va giai quyét van dé
trong thé gidi thuc vé cac van dé méi trudng trong cong dong clia ho va han thé nita.
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https://www.climateedresearch.org/publications/2013/Climate-Change-NGSS.pdf
https://www.climateedresearch.org/publications/2013/Climate-Change-NGSS.pdf

Thuc hanh khoa hoc va ky thuat

Hoc sinh nén c6 nhiéu ca hoi dé trai nghiém tat ca cac Thuc hanh Khoa hoc va Ky thuat (SEPs)
trong su6t trai nghiém hoc tap khoa hoc ctia ho. Mac du céc tiéu chuan hé trg dugc viét bang mot
SEP duy nhat, diéu nay khong loai trir viéc sir dung cac SEP khac dé kham pha va giai thich cac hién
tugng va giai phap thiét ké cho cac van dé. Xem Tién trinh cap I&6p SEP dé biét thém mé ta vé Thuc
tién Khoa hoc va Ky thuét.

Pat cau hai va xac dinh van dé

Phat trién va sir dung cac mé hinh

Lap ké hoach va thuc hién diéu tra

Phan tich va giai thich dif liéu

SU dung toan hoc va tu duy tinh toan

Xay dung thuyét minh va thiét ké giai phap
Tham gia tranh luan tur bang chiing

Khai niém xuyén suét

Hoc sinh nén c6 nhiéu co hoi dé trai nghiém tat ca cac Khai niém xuyén sudt (CCC) trong sudt trai
nghiém hoc tap khoa hoc cta ho. Mac du cac tiéu chudn ho trg dugc viét bang mét CCC duy nhat,
nhung diéu nay khong loai trir viéc sit dung cac CCC khac dé kham pha va giai thich cac hién tugng
va giai phap thiét k& cho cac van dé. Xem Tién trinh cap I6p CCC dé biét thém mé ta vé cac khai
niém xuyén suot.

Mau

Nguyén nhan va két qua: Ca ché va giai thich
Quy mo, ty 1€, s6 lugng

Hé théng va mo hinh hé théng

Nang lugng va vat chat

Cau truc va chiic nang

Tinh 6n dinh va thay déi

D€ biét théng tin vé cac tiéu chuan dugc gan thé [Khi hau], [K§ thuat] hoac [ESE], hdy xem trang 6
cUa tai liéu nay.

Trang | 7


https://static.nsta.org/ngss/resources/MatrixForK-12ProgressionOfScienceAndEngineeringPracticesInNGSS.8.14.14.pdf
https://static.nsta.org/ngss/MatrixOfCrosscuttingConcepts.pdf

Cach doc tai liéu nay

® No ok owd-=

1 smmmp KINDERGARTEN

2 s PHYSICAL SCIENCE

3 What happens if you push or pull an object in different ways?

4 Priority: WA.K.PS2
Use evidence, data, and investigation to show and compare how pushes and pulls affect the

5 ‘ motion of objects; apply learned understandings to design and test ways to intentionally control
the motion of objects.

7 ) K-Ps2-1
Plan and conduct an investigation to compare the effects of different strengths or different
8

‘ directions of pushes and pulls on the motion of an object.

:;Zirzz;zdata to determine if a design solution works as intended to change the speed or direction
of an object with a push or a pull. [Engineering]

CGrade level

Science Domain

Essential Questions for Standard or Group of Standards

Priority Standard Name

Priority Standard Language

Supporting Standard(s) (Performance Expectations or PEs)

Supporting Standard (PE) Name

Supporting Standard (PE) Language
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VUON TRE
Khoa hoc Vat ly

Diéu gi xdy ra néu ban day hodc kéo mét vdt theo nhiing cach khdc nhau?
Uu tién: WA. K.PS2

S dung bang ching, di liéu va diéu tra dé hién thi va so sanh cach day va kéo anh hudng dén
chuyén dong cua vat thé; Ap dung nhitng hiéu biét da hoc dé thiét ké va thir nghiém cac cach dé
ki€m soat c6 chd y chuyén ddng cla cac vat thé.

K-PS2-1
Lap ké hoach va tién hanh mét cuéc diéu tra d€ so sanh tac déng cua cac cudng d6 khac nhau
hodc cac huéng day va kéo khac nhau d6i vSi chuyén déng cia mot vat thé.

K-PS2-2
Phan tich dir liéu dé xac dinh xem mét giai phap thiét ké hoat déng nhu du dinh dé thay déi téc d6
hoac hudng clia mét déi tugng bang cach day hoac kéo. [Ky thuat]

Anh sdng mdt trdi dnh huéng dén nhiét do ciia moi thi trén Trdi ddt nhu' thé
nao? Lam thé nao ching ta cé thé thay déi diéu do?

Uu tién: WA. K.PS3

S dung bang chiing va diéu tra dé cho thay anh sang mat trgi anh hudng dén nhiét dé cua bé
mat nhu thé nao; S dung nhitng hiéu biét da hoc dé thiét ké va xay dung mét cdu tric co6 thé lam
giam nhiét dé cla bé mat dugc lam néng bdi mat trai.

K-PS3-1
Thuc hién cac quan sat dé xac dinh anh hudng clia anh sang mat trai [én bé mat Trai dat.

K-PS3-2
S dung cac céng cu va vat liéu dé thiét ké va xay dung mét cau tric sé lam giam hiéu ing dm 1én
clia anh sang mat trai trén mot khu vuc. [Khi hau] [K§ thuat] [ESE]

Khoa hoc dgi song

Thuc vdt va déng vat can gi dé ton tai va lam thé nao dé chung cé dugc né?
Uu tién: WA K.LS1

S dung bang chiing va mé hinh héa dé hién thj va giai thich nhiing sinh vat séng can dé ton tai va
lam thé nao ching cé dugc no tir nhitng nai ching séng.

K-LS1-1
S dung cac quan sat dé€ mé ta cac mé hinh vé nhiing gi thuc vat va déng vat (bao gém ca con
ngudi) can dé ton tai. [ESE]

K-ESS2-2
Trang | 9



Xay dung mét 1ap ludn dugc hé trg bdi bang chiing vé cach thuc vat va dong vat (bao gédm ca con
ngudi) co thé thay déi méi trudng dé dap iing nhu cau cda ho. [ESE]

K-ESS3-1
S& dung mé hinh dé thé hién mai quan hé gilra nhu cau cla cac loai thuc vat hoac déng vat khac
nhau (bao géom ca con ngudi) va ndi ching song. [Khi hau] [ESE]

Khoa hoc Trai dat va Vi tru

Nhiing mé hinh nao chung ta cé thé nhin thdy trong thdi tiét cua ching ta va
lam thé ndo chiing ta cé thé st dung nhitng mé hinh dé dé dugc an toan?
Uu tién: WA K.ESS2

S dung bang chiing va dir liéu dé hién thj va giai thich cadc mé hinh trong thgi tiét dia phuong va
cach con ngugi st dung cac mé hinh d6 dé lap ké hoach trudc va thiét ké cho an toan.

K-ESS2-1
S dung va chia sé cac quan sat vé diéu kién thdgi tiét dia phuong dé mo ta cac mé hinh theo thai
gian. [Khi hau]

K-ESS3-2
Dat cau hoi dé c6 dugc théng tin vé muc dich ctia du bao thdai tiét dé chuan bi va ing phé vai thai
tiét khac nghiét. [Khi hau] [Ky thuat]

Lam thé ndo con nguai cé thé gidp Trai dat?
Uu tién: WA K.ESS3

Phat trién va chia sé y tudng vé cach con ngudi c6 thé gitup d& va bao vé méi trudng naoi ho séng.
K-ESS3-3

Truyén dat cac giai phap sé lam giam tac déng cua con ngudi doi véi dat, nudc, khong khi va /
hoac cac sinh vat séng khac trong méi trudng dia phuang. [Khi hau] [KY thuat] [ESE]
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K-2 Ky thuat, Cong nghé va Ung dung Khoa hoc
Lam thé nao dé chiing ta thiét ké cdc gidi phdp cho mét vdn dé?
Uu tién: WA K.ETS1

S& dung mé hinh héa, diéu tra va dit liéu dé thiét k&, thi nghiém va cai thién cac giai phap cho cac
van dé don gian co6 thé dugc giai quyét théng qua ky thuét.

K-2-ETS1-1

Dat cau hoi, quan sat va thu thap théng tin vé tinh huéng moi ngudi muén thay déi dé xac dinh
mét van dé don gian co thé dugc giai quyét théng qua viéc phat trién mét déi tugng hodc cdng cu
madi hodc cai tién.

K-2-ETS1-2
Phat trién mét ban phac thao, ban vé hodc mé hinh vat ly don gian dé minh hoa cach hinh dang
clia mot d6i tugng gitp né hoat ddng khi can thiét dé giai quyét mot van dé nhat dinh.

K-2-ETS1-3
Phan tich dir liéu ti cac thi nghiém clia hai déi tugng dugc thiét k& dé giai quyét cung mét van dé
dé so sanh diém manh va diém yéu clia cdch méi déi tugng thuc hién.

Giao duc Moi truéng va Ben virng

Uu tién: WA. K.ESE.1

Théng qua hoc tap dua trén du an, phat trién mét cudc diéu tra lién quan dén cac linh vuc lién két
v@i nhau cla tu nhién, xa hoi va nén kinh té hgp tac véi cac cong déng dia phuang, bao gom céac
bé lac, sau do truyén thong va hanh dong theo cac giadi phap cho cac van dé moi trudng dia
phuang.

K.ESE.1-1
Thiét ké moét cude diéu tra dé kham pha cac hién tugng lién quan dén vai tro cua tién bac, xa hoi,
cac van dé moi trudng va cac giai phap bén viing trong céng déng dia phuang va bo lac.

K.ESE.1-2

Phan tich va danh gia di liéu thu thap dugc trén san trudng dé giai thich cac hién tugng khoa hoc
dia phuong do anh hudng ctia maoi trudng tu nhién va cau tric do con ngudi xay dung déi vai
nhau.

K.ESE.1-3

Tham gia vao hoc tap tai chd d€ giao ti€p va hanh déng dua trén céc giadi phap ca nhan va tap thé
cho cac cdng déng bén viing, tap trung vao chu quyén bé lac.
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LOP MOT
Khoa hoc Vat ly

Anh sdng va dm thanh cé thé lam gi?
Uu tién: WA.1.PS4

S dung bang chiing, di liéu va diéu tra dé hién thi va giai thich cach anh sdng va &m thanh hoat
déng; Sir dung nhitng hiéu biét da hoc dé thiét k&€ mét giai phap cho mét van dé giao tiép.

1-PS4-1
Lap ké hoach va tién hanh diéu tra dé cung cap bang chiing cho thay vat liéu rung déng c6 thé tao
ra am thanh va &m thanh dé c6 thé lam cho vat liéu rung déng.

1-PS4-2
Thuc hién cac quan sat dé xay dung mét tai khoan dua trén bang chiing rang cac déi tugng chi co
thé dugc nhin thay khi dugc chiéu sang.

1-PS4-3
Lap ké hoach va tién hanh diéu tra dé xac dinh anh hudng cua viéc dat cac vat thé dugc lam bang
cac vat liéu khac nhau trén dudng di cia chum anh sang.

1-PS4-4
S dung cac cong cu va vat liéu dé thiét ké va ché tao mot thiét bi sir dung anh sdng hoac &m
thanh dé giai quyét van dé giao tiép qua khoang cach. [Ky thuét]

Khoa hoc dgi song

Lam thé nao dé cdc cdu tric va hanh vi cua cdc sinh vat séng gidp ching ton
tai?

Uu tién: WA 1.LS1

S dung nghién ctu va diéu tra dé chi ra va giai thich cach thuc vat va déng vat sir dung cac bd

phén va hanh vi dé tén tai: s dung nhitng hiéu biét da hoc dé thiét ké mot giai phap cho van dé
cla con ngudi.

1-LS1-1

S dung vat liéu dé thiét ké giai phap cho van dé cua con ngudi bang cach bat chudce cach thuc vat
va / hodc déng vat st dung cac bé phan bén ngoai cta ching dé gilp ching tén tai, phat trién va
dap Ung nhu cau cua ching. [Ky thuat] [ESE]

1-LS1-2

Doc van ban va st dung phuang tién truyén thong dé xac dinh cac mé hinh trong hanh vi ca cha
me va con cai gilp con cai séng soét.
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Lam thé nao la cdc sinh vdt séng giéng va khdc véi cha me cua ho?

Uu tién: WA 1.LS3

S dung bang chiing quan sat dé hién thj va giai thich nhiing diém tuong déng va khac biét gilta
b6 me thuc vat va déng vat va con cai cla chuing.

1-LS3-1
Thyc hién cac quan sat dé xay dung mét tai khoan dya trén bang chiing rang thuc vat va déng vat
tré giéng nhu, nhung khéng hoan toan giong vdéi cha me cua chung.

Khoa hoc Trai dat va Vi tru

Lam thé ndao dé mdt trdi, mdt trdng va cdc ngéi sao gdy ra cac mé hinh trong
nhiing gi chung ta thdy trén Trai dat?

Uu tién: WA 1.ESS1

S dung bang chiing, dir liéu va quan sat dé chd y va mé ta cdc mé hinh trong anh sang ban ngay
va trong chuyén déng clia mat trgi, mat trang va cac ngoi sao.

1-ESS1-1
S dung cac quan sat vé mat trdi, mat trang va cac ngdi sao dé mé ta cdc mé hinh cé thé du doan
dugc.

1-ESS1-2
Thuc hién quan sat vao cac thai diém khac nhau trong nam dé lién hé lugng anh sang ban ngay véi
thai gian trong nam.

K-2 Ky thuat, Cong nghé va Ung dung Khoa hoc
Lam thé nao dé ching ta thiét ké cdc gidi phdp cho mét vdn dé?
Uu tién: WA 1.ETS1

S& dung mé hinh héa, diéu tra va dit liéu dé thiét k&, thi nghiém va cai thién cac giai phap cho cac
van dé don gian co6 thé dugc giai quyét théng qua ky thuét.

K-2-ETS1-1

Dat cau hoi, quan sat va thu thap théng tin vé tinh huéng moi ngudi muén thay déi dé xac dinh
mét van dé don gian cé thé dudc giai quyét théng qua viéc phat trién mot déi tugng hodc cdng cu
md&i hoac cai tién.

K-2-ETS1-2
Phat trién mét ban phac thao, ban vé hodc mo hinh vat ly don gian dé minh hoa cach hinh dang
ctua mét déi tugng gilip né hoat ddng khi can thiét dé giai quyét mot van dé nhat dinh.

K-2-ETS1-3

Phéan tich dir liéu tU cac thi nghiém clia hai déi tugng dugc thiét k& dé giai quyét cing mot van dé
dé so sanh diém manh va diém yéu clia cAich méi déi tugng thuc hién.
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Giao duc Méi truang va Bén virng

Uu tién: WA.1.ESE.1

Ap dung hoc tap dua trén du 4n dé giao ti€p va hanh déng theo cac giai phap cho cac van dé mai
trudng trong quan hé dai tac véi cac cong dong dia phuang, bao gom ca cac bé lac.

1.ESE.1-1

Thiét k& mot cudc diéu tra dé kham phéa cach tién, xa hdi va moi trudng dugc két néi véi cac van dé
mOi trudng va cac gidi phap bén viing trong cong dong dia phuong va bé lac.

1.ESE.1-2

Kham phé sén trudng dé tham gia vao cudc diéu tra va giai thich cac hién tugng khoa hoc lién
quan dén cach thiét Iap tu nhién va cu trdc do con ngudi xay dung anh hudng 1an nhau.

1.ESE.1-3

Ap dung kién thirc va ki ndng can thiét dé giao ti€p va hanh dong dua trén cac gidi phap ca nhan
va tap thé cho cdng déng bén viing.
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LOP HAI
Khoa hoc Vat ly

Lam thé ndo dé chung ta biét vat liéu nao phu hop véi céng viéc?

Uu tién: WA 2.PS1

Sir dung béing chiing, di liéu va diéu tra dé mo ta vat chat va tinh chat cla né; Ap dung nhiing
hi€u biét da hoc vé cac thudc tinh dé xac dinh va giai thich cac vat liéu phu hgp cho mét muc dich
nhat dinh.

2-PS1-1
Lap k€& hoach va tién hanh mét cuéce diéu tra d€ mo ta va phan loai cac loai vat liéu khac nhau theo
cac dac tinh quan sat dugc ctia ching.

2-PS1-2
Phan tich di liéu thu dugc tir thir nghiém cac vat liéu khac nhau dé xac dinh vat liéu nao cé cac dac
tinh phu hgp nhat cho muc dich da dinh. [Ky thuat] [ESE]

2-PS1-3
Thuc hién cac quan sat dé xay dung mét tai khoan dua trén bang chiing vé cach mot vat thé dugc
lam tU mét tdp hgp nhd cac manh cé thé dugce thao rdi va tao thanh mét vat thé mai.

2-PS1-4
Xay dung mét 1ap luan véi bang chiing rang mot sé thay déi gay ra bdi sudi am hodc lam mat ¢cd
thé dugc dao ngugc va moét sé thi khong.

Khoa hoc dgi song

Lam thé nao dé thuc vt cé dugc nhiing gi ching cdn dé phdt trién va sinh san?
Uu tién: WA 2.LS2

S dung bang chiing, diéu tra va moé hinh hda dé hién thij va giai thich vat chat, nang lugng va déi
khi déng vat can thiét nhu thé nao dé thuc vat phat trién va sinh san.

2-LS2-1
Lap ké hoach va tién hanh mét cudc diéu tra dé xac dinh xem thuc vat c6 can anh sang mat trai va
nudc dé€ phat trién hay khong. [ESE]

2-LS2-2

Phat trién mot mo hinh don gian bat chudc chirc ndng clia dong vat trong viéc phan tan hat giéng
hoac thu phan cho cay. [Ky thuat]
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C6 bao nhiéu loai thuc vdt va déng vt khac nhau cé thé séng trong mét méi
truong séng?

Uu tién: WA 2.LS4

S dung bang chiing va dir liéu dé xac dinh va so sanh sy da dang cla cac sinh vat séng trong cac
moi trudng séng khac nhau.
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2-LS4-1
Thuc hién cac quan sat vé thuc vat va déng vat dé so sanh su da dang cua sy séng trong cac moi
trudng séng khac nhau. [ESE]

Khoa hoc Trai dat va Vi tru
Cdc ddc diém cua Trdi dat tréng nhu thé nao va ching thay déi nhu thé nao?
Uu tién: WA 2.ESS1

S dung nghién cliu, bang chiing va dit liéu dé hién thij va giai thich nhitng thay d6i nhanh va cham
trong dién mao Trai dat.

2-ESS1-1
S dung théng tin tir nhiéu ngudn dé cung cap bang chiing cho thay cac su kién Trai dat ¢ thé
xay ra nhanh hodc cham. [Khi hau]

Uu tién: WA 2.ESS2

S dung nghién clru, ban dé va mé hinh hda dé hiéu va dai dién cho dat va nudc trén Trai dat; Si
dung tu duy ky thuat dé phan tich va so sanh cac giai phap cho x6i mon lam thay déi dién mao cua
dat.

2-ESS2-1
So sanh nhiéu giai phap dudc thiét ké dé lam chdm hodc ngén gi6é hodc nudc thay déi hinh dang
cUa dat. [Ky thuat] [ESE]

2-ESS2-2
Phat trién mét mé hinh dé dai dién cho cac hinh dang va loai dat va cac ving nudc trong mét khu
vuc. [ESE]

2-ESS2-3
C6 dugc théng tin dé xac dinh noi nudc dugc tim thay trén Trai dat va hi€u rang n6 cé thé la ran
hoac long. [ESE]

K-2 Ky thuat, Cong nghé va Ung dung Khoa hoc

Lam thé ndo dé chung ta thiét ké cdc giai phdp cho mét vin dé?

Uu tién: WA 2.ETS1

S&r dung mé hinh hoa, diéu tra va dir liéu dé thiét ké, thir nghiém va cai thién cac giai phap cho cac
van dé daon gian co thé dugc giai quyét théng qua ky thuat.

K-2-ETS1-1

Dat cau hoi, quan sat va thu thap théng tin vé tinh huéng moi ngudi mudn thay doéi dé xac dinh
mot van dé don gian cé thé dugc giai quyét thong qua viéc phat trién mét déi tugng hodc céng cu
mdi hodc cai tién.

K-2-ETS1-2
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Phat trién mét ban phac thao, ban vé hodc mé hinh vat ly don gidn dé minh hoa cach hinh dang
clia mét déi tugng gilp né hoat ddng khi can thiét dé giai quyét mot van dé nhat dinh.

K-2-ETS1-3
Phan tich dir liéu tir cac thi nghiém cla hai déi tugng dugc thiét k& dé giai quyét cing mot van dé
dé so sanh diém manh va diém yéu clia cach mbi déi tugng thuc hién.

Giao duc Méi truang va Bén virng

Lam thé nao dé chung ta lam viéc cung nhau dé dam bao mét méi trucng lanh
manh va nén kinh té bén viing cho cdc thé hé tuong lai?

Uu tién: WA.2.ESE.1

Théng qua hoc tap dua trén du an, téng hgp théng tin tir nhiéu nguodn vé cac hé sinh thai, xa hoi
va kinh té& dia phuong dé giao ti€p va hanh déng dua trén cac giai phap cho cac van dé maéi trudng
trong cong dong vai cac doi tac, bao gom ca cac bo lac.

2.ESE.1-1

Nghién c(ru nhiéu quan diém dé hiéu va truyén dat y tudng vé cach tién, xa héi va méi truéng
dugc két nGi vai cac van dé moi trudng va cac giai phap dudc tim thay trong I6p, & trudng, & nha
va trong cac cdng doéng bé lac dia phuong.

2.ESE.1-2

S dung sén trudng va khuon vién trudng dé xac dinh mai lién hé gilta thé gidi tu nhién va cac cau
trdc do con ngudi tao ra, sau do thu thap, phan tich va rat ra két luan tur dir liéu thu thap dugc
trong qua trinh hoc tap dua trén thyc dia.

2.ESE.1-3

Ap dung kién thic va kj nadng dé chon cach tiép can hiéu qua vé chi phi dé giai quyét van dé mai
trudng trong s6 nhiéu giadi phap thay thé, sau do thuc hién hanh déng ca nhan hoac tap thé dé
truyén dat hoac thuc hién giai phap cia ho mot cach xac thuc.
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LOP BA

Khoa hoc Vat ly

Lam thé ndo dé cdc déi tuong di chuyén va tuong tdc vdi cdc déi tuong khdac?
Uu tién: WA 3.PS2

S dung bang chiing va dir liéu dé diéu tra va do chuyén déng cla vat thé va cach cac luc anh
hudng dén chuyén déng cla vat thé; S dung nhiing hiéu biét thu dugc dé chi ra cach luc tir c6
thé dugc st dung trong cac giai phap ky thuét.

3-PS2-1
Lap k€& hoach va tién hanh mét cudc diéu tra dé cung cap bang chiing vé tac déng cda cac luc can
bang va khéng can bang déi véi chuyén déng cia mét vat thé.

3-PS2-2
Thuc hién cac quan sat va / hoac do chuyén déng cia mét vat thé dé cung cap bang chiing cho
thady mét mé hinh cé thé dugc sir dung dé du doan chuyén déng trong tuong lai.

3-PS2-3
Dat cau hoi dé xac dinh méi quan hé nhan qua cla tuong tac dién hodc tu gilra hai vat thé khéng
ti€p xuc véi nhau.

3-PS2-4
Xac dinh mét van dé thiét ké don gian cé thé dugc giai quyét bang cach ap dung cac y tuéng khoa
hoc vé nam cham. [Ky thuat]

Khoa hoc dgi song

Lam thé nao dé cdc sinh vdt séng tdng trudng va phdt trién trong sudt cudc doi
cua chung?

Uu tién: WA 3.LS1

S& dung md hinh héa dé hién thi, so sanh va déi chiéu cdc mau vong ddi.

3-LS1-1
Phat trién cdc md hinh dé€ mo ta rang cac sinh vat c6 vong dai déc ddo va da dang, nhung tat ca
déu c6 diém chung la sinh, trudng, sinh san va chét.

Diéu gi lam cho cdc sinh vat s6ng tréng giéng nhu cdch ching lam? Ngoai hinh
anh hudéng dén su séng con va sinh san nhu thé nao?

Uu tién: WA 3.LS3

Su dung bang chiing va dir liéu dé hién thi va giai thich cac dac diém di truyén va c6 dugc; Ap
dung su hi€u biét vé cac dac diém dé giai thich cac bién thé c6 thé anh hudng dén su séng con va
sinh san nhu thé nao.
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3-LS3-1

Phan tich va giai thich dit liéu d€ cung cap bang chiing cho thay thuc vat va déng vat cé nhing
dac diém dugc thira hudng tir cha me va su bién déi clia nhitng dac diém nay tén tai trong mét
nhom cac sinh vat tuang tu.

3-LS3-2
St dung bang chiing dé hé trg giai thich rang cac dac diém c6 thé bi anh hudng bdi méi trudng.
[ESE]

3-LS4-2
S dung bang chiing dé xay dung mét IGi giai thich vé cach cac bién thé vé dac diém gilra cac ca
thé cling loai cé thé mang lai Igi thé trong viéc séng sét, tim ban tinh va sinh san.

Cdc ddc diém, hanh vi va nhu cdu cta cdc sinh vdt séng lién quan dén méi
trudng noi chung séng nhu thé nao?

Uu tién: WA 3.LS4

S dung bang chiing, dir liéu va mé hinh héa dé hién thi va giai thich cac dac diém va hanh vi cta
sinh vat séng c6 lién quan dén viéc chiing c6 thé ton tai tét nhu thé nao trong méi trudng cla
chdng; St dung nhitng hiéu biét da hoc dé phan tich cac giai phap cho cac van dé gay ra bdi
nhiing thay déi méi truong.

3-LS2-1
Xay dung mét 1ap luan rang mét sé déng vat tao thanh cac nhém gitp cac thanh vién séng sot.

3-LS4-1
Phan tich va giai thich di liéu tir hda thach dé cung cap bang chling vé cac sinh vat va méi trudng
ma chdng séng tu lau.

3-LS4-3
Xay dung mét lap ludn v&i bang chiing rang trong mot méi trudng séng cu thé, mot sé sinh vat co
thé ton tai t6t, mét s6 tén tai kém hon va mét s6 khong thé ton tai. [Khi hau] [ESE]

3-LS4-4
Pua ra tuyén b6 vé gia tri ciia mét giai phap cho mét van dé gay ra khi méi trudng thay déi va cac
loai thuc vat va dong vat séng & do6 cé thé thay doi. [K§ thuat] [ESE]

Khoa hoc Trai dat va Vii tru

Thai tiét va khi hdu nhu thé ndo & nhiing noi khdc nhau va né anh hudéng dén
cdc sinh vat séng nhu thé nao?

Uu tién: WA 3.ESS2

S dung nghién c(u, dit liéu va md hinh hda dé hién thi va giai thich cadc mé hinh vé thai tiét va khi
hau.
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3-ESS2-1
Bi€u dién di liéu trong bang va man hinh dd hoa dé mo ta cac diéu kién thdi tiét dién hinh du kién
trong mét mua cu thé. [Khi hau] [ESE]
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3-ESS2-2
Thu thap va két hgp thong tin @& mé ta khi hau & cac khu vuc khac nhau trén thé gidi. [Khi hau]

Uu tién: WA 3.ESS3
S dung tu duy ky thuat dé so sanh va phan tich cac giai phap cho cac van dé lién quan dén thai
tiét.

3-ESS3-1
Pua ra tuyén b6 vé gia tri cia mét giai phap thiét ké lam giam tac déng cia méi nguy hiém lién
quan dén thai tiét. [Khi hau] [Ky thuat] [ESE]

3-5 Ky thuat, Cong nghé va Ung dung Khoa hoc

Lam thé ndo dé chuing ta thiét ké cdc gidai phdp cho mét vin dé?

Uu tién: WA 3.ETS1

S&r dung mé hinh hoa, diéu tra va dir liéu dé thiét k&, thir nghiém va cai tién cac giai phap cho cac
van dé co thé dudgc giai quyét thdng qua ky thuat; bao gom céc tiéu chi, rang budc va cac yéu té
clia cac bai kiém tra cong bang.

3-5-ETS1-1
Xac dinh mét van dé thiét ké don gian phan anh nhu cau hodc mong muén bao gém céc tiéu chi
cu thé dé thanh céng va cac rang budc vé vat liéu, thai gian hoac chi phi.

3-5-ETS1-2
Tao va so sanh nhiéu giai phap kha thi cho mét van dé dua trén mic dé maoi giai phap ¢ kha nang
dap Ung cac tiéu chi va rang bubc cua van dé.

3-5-ETS1-3

Lap ké hoach va thuc hién cac thi nghiém cdng bang trong dé cac bién dugc kiém soat va cac
diém 16i dugc xem xét dé xac dinh cac khia canh ciia mé hinh hoac nguyén mau cé thé dugc cai
thién.

Giao duc Méi truang va Bén virng
Lam thé nao dé chung ta lam viéc cung nhau dé dam bao mét méi trucng lanh
manh va nén kinh té bén viing cho cdc thé hé tuong lai?

Uu tién: WA.3.ESE.1

Théng qua hoc tap dua trén du an, tdng hgp théng tin tir nhiéu ngudn vé cac hé théng sinh thai,
xa hoi va kinh té& dia phuong, hgp tac véi cac déi tac va bo lac theo cach thic day cac giai phap cho
cac van dé moi trudng dia phuong.

3.ESE.1-1

Trich dan nhiéu ngudn va quan diém trong phan tich va trinh bay vé tinh bén vitng méi trudng
trong cong dong, xem xét cac gia tri & cap dé ca nhan, cong dong va bé lac.
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3.ESE.1-2

Thiét k& mot cudc diéu tra trén san trudng dé thu thap, phan tich va trinh bay dit liéu vé cach méi
trudng xay dung cua trudng cai thién hoac gidam chat lugng moi trudng (vi du: tac dong dén / Igi
ich déi vai chat lugng nudc, chat lugng khong khi, da dang sinh hoc, chat thai).

3.ESE.1-3

Thu thap, phan tich va danh gia thong tin, xay dung kién thic, thai d6 va hiéu biét can thiét dé thé
hién trach nhiém ca nhan va cong dan déi véi viéc cai thién tinh bén virng moi trudng & cap dia
phuang.
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LGP BON

Khoa hoc Vat ly

Ndng lugng cé thé lam gi va ching ta cé thé st dung né nhu thé nao?

Uu tién: WA 4.PS3

S dung bang ching, di liéu va diéu tra dé giai thich su truyén nang lugng va nang lugng cla cac
vat thé dang chuyén déng; Ap dung nhing hiéu biét nay dé thiét ké va xay dung mat thiét bi
chuyén d6i nang lugng.

4-PS3-1
S dung bang chiing dé xay dung mét I&i giai thich lién quan dén tdc d6 cia mot vat thé véi nang
lugng cua vat dé.

4-PS3-2
Thuc hién cac quan sat dé cung cap bang chiing cho thdy nang lugng cé thé dugc truyén ti noi
nay sang naoi khac bang &m thanh, anh sang, nhiét va dong dién.

4-PS3-3
Dat cau hoi va du doan két qua vé nhitng thay déi nang lugng xay ra khi cac vat thé va cham.

4-PS3-4
Ap dung cac y tudng khoa hoc dé thiét k&, thir nghiém va tinh chinh mot thiét bi chuyén déi nang
lugng tu dang nay sang dang khac. [Ky thuat]

Uu tién: WA 4.PS4

St dung diéu tra, bang ching va mé hinh héa dé hién thj va giai thich cach nang lugng hoat déng,
bao gédm ca song; Thiét k& va danh gia cac giai phap st dung nang lugng trong cac mau dé giao
tiép.

4-PS4-1

Phéat trién mét mo hinh séng dé€ mé ta cac mau vé bién dod va budc séng va song cd thé khién cac
vat thé di chuyén.

4-PS4-2

Phat trién mét mé hinh dé€ mé ta rang anh sang phan chiéu tir cac vat thé va di vao mat cho phép

cac vat thé dugc nhin thay.

4-PS4-3
Tao va so sanh nhiéu giai phap st dung cac mau dé truyén thong tin. [K§ thuat]

Khoa hoc dgi song
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Lam thé nao dé cdu triic bén trong va bén ngoai giup cdc sinh vat séng hoat
déng va ton tai?
Uu tién: WA 4.LS1

S&r dung mé hinh dé hién thj va giai thich cac cdu tric bén trong va bén ngoai cta thyc vat va
dong vat gitp ching séng thanh cong.

4-151-1
Xay dung mét 1ap luan rang thuc vat va déng vat cd ciu tric bén trong va bén ngoai ¢ chiic nang
hd trg su séng con, tdng trudng, hanh vi va sinh san.

4-151-2

S& dung mét mé hinh dé€ mé ta rang déng vat nhan dugc cac loai thdng tin khac nhau théong qua
cac giac quan ctia chung, xtr ly thong tin trong nao va phan Ung véi thong tin theo nhitng cach
khac nhau.

Khoa hoc Trai dat va Vii tru
Cdc ddc diém cua Trdi ddt la gi va chung thay déi nhu thé nao?
Uu tién: WA 4.ESS1

S dung bang chiing dé chi ra va giai thich cac dac diém cua Trai dat da thay doéi nhu thé nao theo
thai gian.

4-ESS1-1
Xac dinh bang chiing tir cdc mé hinh trong thanh tao da va héa thach trong cac I6p da dé ho trg
I5i giai thich cho nhiing thay déi trong canh quan theo thai gian. [Khi hau]

Uu tién: WA 4.ESS2
S dung diéu tra, bang ching va dir liéu dé hién thi va giai thich cac mé hinh trong cac dac diém
cuia Tréi dat va nguyén nhan khién cac tinh nang dé thay déi.

4-ESS2-1
Thuc hién cac quan sat va / hoac do ludng dé cung cap bang chiing vé tac dong cla thdi tiét hoac
téc do x6i mon bdi nudc, bang, gié hoac tham thuc vat. [Khi hau] [ESE]

4-ESS2-2
Phan tich va giai thich d{ liéu tr ban d6 dé mo ta cac mo hinh dac diém cla Trai dat. [ESE]

Con ngudi va Trdi ddt anh hudng lan nhau nhu thé nao?

Uu tién: WA 4.ESS3

Nghién clu dé€ hiéu va giai thich tac ddng cta con ngudi déi v8i méi trudng va thiét ké cac giai
phap dé giam bét tac ddng cla cac sy kién méi trudng déi vai con ngudi.

4-ESS3-1
Thu thap va két hgp thong tin d& moé ta rang nang lugng va nhién liéu c6 ngudn géc tur tai nguyén
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thién nhién va viéc st dung ching anh hudng dén moi trudng. [ESE]

4-ESS3-2
Tao va so sanh nhiéu giai phap dé giam tac déng cua cac qua trinh ty nhién trén Trai dat déi véi
con ngudi. [Ky thuat] [ESE]

3-5 Ky thuat, Cong nghé va Ung dung Khoa hoc

Lam thé ndo dé chuing ta thiét ké cdc giai phdp cho mét vin dé?

Uu tién: WA 4.ETS1

S&r dung mé hinh hoa, diéu tra va dir liéu dé thiét k&, thir nghiém va cai tién cac giai phap cho cac
van dé co thé dugc giai quyét théng qua ky thuat; bao gém céc tiéu chi, rang budc va cac yéu té
clia cac bai kiém tra cong bang.

3-5-ETS1-1
Xac dinh mét van dé thiét ké don gian phan anh nhu cau hodc mong muén bao gom cac tiéu chi
cu thé dé thanh cong va cac rang budc vé vat liéu, thai gian hodac chi phi.

3-5-ETS1-2
Tao va so sanh nhiéu giai phap kha thi cho mét van dé dua trén mic dé maoi giai phap cé kha nang
dap Ung cac tiéu chi va rang bubc cua van dé.

3-5-ETS1-3

Lap ké hoach va thuc hién cac thi nghiém cdng bang trong dé cac bién dugc kiém soat va cac
diém 16i dugc xem xét dé xac dinh cac khia canh ciia mé hinh hoac nguyén mau cé thé dugc cai
thién.

Giao duc Méi truang va Bén virng

Lam thé nao dé chung ta lam viéc cung nhau dé dam bao mét méi trucng lanh
manh va nén kinh té bén viing cho cdc thé hé tuong lai?

Uu tién: WA.4.ESE.1

Théng qua hoc tap dua trén du an, téng hgp bang chiing bang cach st dung théng tin tir nhiéu
ngudn vé hé théng sinh thai, xa hdi va kinh té dia phuong dé hgp tac vdi cac déi tac cong déng va
bo lac theo cach thic day giai phap cho cac van dé méi trudng dia phuong.

4.ESE.1-1
Trich dan nhiéu ngudn va quan diém trong phan tich va trinh bay vé tinh bén vitng méi trudng
trong cong dong, xem xét cac gia tri & cap dé ca nhan, cong dong va bé lac.

4.ESE.1-2

Thiét k€ mot cude diéu tra trén san trudng dé thuc hién cac quan sat va / hodc do ludng cung cap
bang ching vé anh hudng cia méi trudng xay dung déi véi chat lugng maéi trudng (vi du: tac dong
dén / lgi ich d6i véi chat lugng nudc, chat lugng khéng khi, da dang sinh hoc, chat thai).
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4.ESE.1-3

Ap dung céc y tudng khoa hoc dé giai quyét cac van dé thiét ké lién quan dén tinh bén vitng moi
trudng, thé hién kién thirc, thai d6 va su hi€u biét can thiét cho trach nhiém ca nhan va céng dan
lién quan dén cha quyén bo lac & Washington.
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LOP NAM

Khoa hoc Vat ly

Cdc tinh chdt cua vat chdt la gi va diéu gi khién cdc tinh chdt dé thay déi hodc
giit nguyeén?

Uu tién: WA 5.PS1

S dung bang chiing, dir liéu va mé hinh héa dé diéu tra va do ludng cac tinh chat clia vat chat va
cach két hgp vat chat hoac thay déi nhiét dé cia nd anh hudng dén cac tinh chat do.

5-PS1-1
Phat trién mét mé hinh dé mé ta rang vat chat dugc tao thanh tir cac hat qua nho dé co thé nhin
thay.

5-PS1-2
Do ludng va vé do thi cac dai lugng dé cung cap bang chlng rang bat ké loai thay déi xay ra khi
gia nhiét, lam mat hodc trén cac chat, téng trong lugng cla vat chat dugc bao toan.

5-PS1-3
Thuc hién cac quan sat va do ludng dé xac dinh vat liéu dua trén tinh chat cta ching.

5-PS1-4
Tién hanh mot cudc diéu tra dé xac dinh xem viéc tron hai hodc nhiéu chat ¢ dan dén cac chat
mdai hay khong.

Khoa hoc dgi song

Lam thé nao dé sinh vdt séng sur dung vat chat va néng lugng?

Uu tién: WA 5.LS1

S dung diéu tra, bang ching va dir liéu dé hién thi va giai thich noi thuc vat c6 dudc vat chat can
thiét phat trién.

5-LS1-1
Ung ho 1ap luan réng thuc vat cé dudc cac vat liéu can thiét cho su phat trién chu yéu tir khong khi
va nudc.

Uu tién: WA 5.PS3

S dung cac mé hinh dé hién thi va giai thich cach nang lugng mat trgi dugc truyén qua cac hé
théng dudc tao thanh tir thuc vat va déng vat, bao gém ca cach nang lugng dé dugc st dung cho
cac qua trinh séng.

5-PS3-1
S dung cac md hinh dé€ mo ta rang nang lugng trong thic an cia déng vat (dugc sir dung dé sura
chira co thé, tang trudng, chuyén déng va duy tri sy &m ap cua co thé) da tiing la nang lugng tu
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mat troi.

Uu tién: WA 5.LS2
S dung bang chiing, dir liéu va mé hinh héa dé hién thi va giai thich sy chuyén déng cua vat chat
gilra cac bo phan song va khong séng cla hé sinh thai.

5-LS2-1
Phat trién mét mé hinh dé mé ta su chuyén déng cla vat chat gitra thuc vat, déng vat, chat phan
huy va méi trudng. [Khi hau] [ESE]

Khoa hoc Trai dat va Vi tru

Cudc sbng trén Trdi ddt anh hudng dén nhiing gi chung ta nhin thdy va cam
nhdan nhu thé nao?

Uu tién: WA 5.ESS1

S dung bang chiing, di liéu va mé hinh hoa dé hién thi va giai thich cach cac vi tri va chuyén
déng tuong déi clia Trai dat, mat trdi, mat trang va cac ngdi sao dan dén cac moé hinh clia nhitng
gi ching ta thay trén Trai dat.

5-ESS1-1
Ung hé mot 1ap ludn rang su khac biét vé dé sang biéu kién cia mat trdi so véi cac ngdi sao khac
la do khoang cach tuong déi clia chidng véi Trai dat.

5-ESS1-2
Bi€u dién dir liéu trong man hinh d6 hoa dé tiét 16 cac m6 hinh thay déi hang ngay vé chiéu dai va
hudng clia bdng, ngay va dém va su xuat hién theo mua cia mét sé ngdi sao trén bau troi dém.

Uu tién: WA 5.PS2
S dung bang chiing, di liéu va mé hinh héa dé hién thi va giai thich khéi lugng Trai dat anh
hudng nhu thé nao dén cach cac vat thé trén bé mat cia né cdm nhén (trong lugng) va hanh xu.

5-PS2-1
Ung ho 1ap luan réng luc hap dan do Trai dat tac dung lén cac vat thé dugc hudng xudng.

Cdc bé phdn cua Trai dat hogt dong cung nhau nhu thé nao?

Uu tién: WA 5.ESS2

S dung bang chiing va mé hinh héa dé hién thj va giai thich cach bén qua cau chinh cua Trai dat
tuong tac véi nhau va anh hudng cua nhitng tuong tac dé.

5-ESS2-1
Phat trién mét mé hinh bang cach sir dung mot vi du dé mé ta cach dia quyén, sinh quyén, thuy
quyén va / hoac khi quyén tuong tac. [Khi hau] [ESE]

5-ESS2-2
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M6 ta va vé do thj lugng nudc man va nudc ngot trong cac hé chlra khac nhau dé cung cép bang
chiing vé su phan bo nudc trén Trai dat. [ESE]

Lam thé nao con ngudi cé thé lam viéc cung nhau dé chdm séc Trai ddt cia
chung ta?

Uu tién: WA 5.ESS3

Tién hanh nghién c(ru dé chi ra va giai thich cach céng déng cé thé anh hudng tich cuc dén siic
khoe clla mdi trudng dia phuong va toan cau cla ho.

5-ESS3-1
Thu thap va két hgp théng tin vé cach cac cdng déng ca nhén st dung céc y tudng khoa hoc dé
bao vé tai nguyén va méi trudng cua Trai dat. [Khi hau] [ESE]

3-5 Ky thuat, Cong nghé va Ung dung Khoa hoc

Lam thé ndo dé chuing ta thiét ké cdc giai phdp cho mét vin dé?

Uu tién: WA 5.ETS1

S&r dung mé hinh hoa, diéu tra va dir liéu dé thiét k&, thir nghiém va cai tién cac giai phap cho cac
van dé co thé dudc giai quyét théng qua ky thuat; bao gom cac tiéu chi, rang budc va cac yéu té
clia cac bai kiém tra cong bang.

3-5-ETS1-1
Xac dinh mét van dé thiét ké don gian phan anh nhu cau hoac mong muén bao gém cac tiéu chi
cu thé dé thanh cong va cac rang budc vé vat liéu, thai gian hoac chi phi.

3-5-ETS1-2
Tao va so sanh nhiéu giai phap kha thi cho mét van dé dua trén mic dé maoi giai phap ¢ kha nang
dap Ung cac tiéu chi va rang buéc cua van dé.

3-5-ETS1-3

Lap ké hoach va thuc hién cac thi nghiém cong bang trong dé cac bién dugc kiém soat va cac
diém 16i dugc xem xét dé xac dinh céc khia canh ctia md hinh hodc nguyén mau cé thé dudgc cai
thién.

Giao duc Méi truang va Bén virng
Lam thé ndo dé chung ta lam viéc cung nhau dé dam bao mét méi trucng lanh
manh va nén kinh té bén viing cho cdc thé hé tuong lai?

Uu tién: WA.5.ESE.1

Théng qua hoc tap dua trén du an, téng hgp théng tin vé cac hé sinh thai, xa hoi va kinh té tu
nhiéu ngudn dé hiéu, thiét k&, truyén thong va hanh déng theo cac giadi phap cho cac van dé moi
trudng dia phuang vdi cac doi tac cong déng, bao gom ca cac bo lac.

5.ESE.1-1
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Trich dan nhiéu ngudn va quan diém trong phan tich vé mét van dé méi trudng dia phuong c6 lién
quan va cach no két ndi véi cac hé théng xa hdi, kinh té€ va moi trudng, xem xét cac gia tri ca nhan
& quy mé ca nhan, cong dong va bo lac.

5.ESE.1-2

Thiét k& mot cudc diéu tra trén san trudng dé thu thap, phan tich va trinh bay dit liéu vé cach méi
trudng xady dung cua trudng cai thién hoac giam chat lugng moi trudng (vi du: tac dong dén / Igi
ich dai vai chat lugng nudc, chat lugng khong khi, da dang sinh hoc, chat thai).
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5.ESE.1-3

Tién hanh mot du an xac dinh van dé moi trudng dia phuong, xac dinh cac con dudng giai phap,
giai quyét van dé va bao cao két qua thé hién kién thiric, thai dé va hiéu biét ca nhan vé trach
nhiém ca nhan va cong dan dé cai thién cong bang va bén vitng méi trudng.
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LOP 6-8
Khoa hoc Vat ly

MS-PS1 Matter va cac tuong tac cua né

Lam thé ndo dé tuong tdc nguyén tur va phan tu giai thich cdc tinh chdt cua vat
chdt ma ching ta nhin thdy va cam nhan?

Uu tién: WA.MS.PS1

S dung bang ching, di liéu va mé hinh héa dé chi ra cach tuong tac nguyén tir va phan tu giai
thich cac tinh chat cta vat chat. Ap dung su hiéu biét nay dé thiét ké mot thiét bi gidi phong hoac
hap thu nang lugng nhiét.

MS-PS1-1
Phat trién cdc md hinh dé€ mé ta thanh phan nguyén tlr clia cac phan ti don gian va ciu tric mé
rong. [Khi hau]

MS-PS1-2
Phan tich va giai thich dit liéu vé tinh chat cla cac chat trudc va sau khi cac chat tuong tac dé xac
dinh xem phan Ung hda hoc da xay ra hay chua.

MS-PS1-3
Thu thap va hiéu y nghia clia théng tin dé€ mé ta rang cac vat liéu téng hgp dén tu tai nguyén thién
nhién va tac dong dén xa hoi. [Khi hau] [ESE]

MS-PS1-4
Phét trién mot mé hinh du doan va mé ta nhitng thay dai trong chuyén déng hat, nhiét do va
trang thai cia mét chat tinh khiét khi nang lugng nhiét dugc thém vao hoac loai bé. [Khi hau] [ESE]

MS-PS1-5
Phat trién va s& dung mét moé hinh dé€ mo ta lam thé nao téng s6 nguyén ti khéng thay déi trong
phan Ung hda hoc va do do khoi lugng dudc bao toan.

MS-PS1-6
Thuc hién mét du an thiét ké dé xay dung, thir nghiém va stra d6i mot thiét bi giai phéng hoac hap
thu nang lugng nhiét bang cac qua trinh hda hoc. [Ky thuét]

Chuyén ddng va on dinh MS-PS2: Luc lugng va tucng
tac
Lam thé ndo ngudi ta c6 thé mé ta cdc tuong tac vat ly giita cac déi tuong va
trong cdc hé théng déi tugng?
Uu tién: WA.MS. PS2
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S dung di liéu tir cac cudc diéu tra dé xay dung mét 1ap ludn vé cach cac luc khac nhau tuong tac
dé tao ra chuyén dong. Ap dung su hiéu biét nay dé thiét ké mot gidi phap cho mot van dé lién
quan dén cac vat thé va cham.

MS-PS2-1
Ap dung Dinh luat thi ba cia Newton dé thiét ké mot gidi phap cho mét van dé lién quan dén
chuyén dbng cla hai vat thé va cham. [Ky thuét]

MS-PS2-2
Lap ké hoach diéu tra dé cung cdp bang ching cho thay su thay déi chuyén dong clia vat thé phu
thudc vao téng luc tac dong lén vat thé va khéi lugng clia vat thé.

MS-PS2-3
Dat cau hoi vé dir liéu dé xac dinh cac yéu té anh hudng dén cudng do cla luc dién va tu.

MS-PS2-4
Xay dung va trinh bay céc lap luén bang cach st dung bang chiing dé hé trg cho tuyén bé rang cac
tuong tac hap dan |a hap dan va phu thudc vao khéi lugng clia céc vat thé tuang tac.

MS-PS2-5
Tién hanh diéu tra va danh gia thiét ké thi nghiém dé cung cap bang chiing cho thdy cac trudng
ton tai gilra cac vat thé tac dung luc Ién nhau mac du céc vat thé khéng tiép xuc.

Nang lugng MS-PS3

Lam thé nao ndng lugng cé thé dugc truyén tu vat nay sang vat khac?

Uu tién: WA.MS. PS3

S dung bang chiing, di liéu va mé hinh héa dé ho trg cac tuyén bd vé viéc truyén nang lugng
gilta cac d6i tugng va hé théng. Ap dung su hiéu biét nay dé thiét ké mat thiét bi giam thiéu hodc
t6i da hoa viéc truyén nang lugng nhiét.

MS-PS3-1
Xay dung va giai thich hién thi dir liéu d6 hoa dé mé ta maéi quan hé cua déng nang vai khéi lugng
cla mot vat thé va téc do clia mot vat thé. (hd trg MS-PS3-5)

MS-PS3-2
Phat trién mét mé hinh @& mé ta rang khi sy sdp xép clia cac vat thé tuang tac & khoang cach xa
thay déi, lugng nang lugng tiém nang khac nhau dugc luu trir trong hé théng.

MS-PS3-3
Ap dung cac nguyén tic khoa hoc dé thiét ké, xdy dung va thir nghiém mét thiét bj giam thiéu
hodc t6i da hda truyén nang lugng nhiét. [Ky thuat] [ESE]

MS-PS3-4

Lap ké hoach diéu tra d€ xac dinh mé&i quan hé gitta nang lugng truyén duagc, loai vat chat, khai

lugng va su thay d6i ddng nang trung binh clia cac hat dugc do bang nhiét dé cia mau. [Khi hau]
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MS-PS3-5
Xay dung, s dung va trinh bay cac lap luan dé h trg cho tuyén bé rang khi déng nang clia mét
vat thay déi, nang lugng dugc truyén dén hoac tir déi tugng.

Song MS-PS4 va cac irng dung cua chiing trong cong
nghé truyén thong tin

Cdc tinh chdt ddc trung cua séng la gi va lam thé nao chung cé thé dugc sur
dung?

Uu tién: WA.MS. PS4

S dung mé hinh héa va biéu dién toadn hoc dé mé ta cac thudc tinh séng va cac ing dung clia
chdng.

MS-PS4-1
SU dung cac biéu dién toan hoc dé mod td mét mo hinh don gian cho séng bao gom bién dé cua
song lién quan dén nang lugng trong séng nhu thé nao.

MS-PS4-2
Phat trién va sit dung mét md hinh dé mé ta rang sdng dugc phan xa, hap thu hoac truyén qua cac
vat liéu khac nhau. [Khi hau]

MS-PS4-3
Tich hgp théng tin khoa hoc va ky thuat dinh tinh d€ hé trg tuyén bé rang tin hiéu s6 hda la mot
cach dang tin cay han dé ma hoda va truyén thong tin so vdi tin hiéu tuang tu.

Khoa hoc dgi song

MS-LS1 tir phan tir dén sinh vat: cau tric va qua trinh
Lam thé nao ngudi ta cé thé gidi thich cdch cdc té bao déng gép vao chuc ndng
cua cdc sinh vat séng?

Uu tién: WA.MS. LS1

St dung bang chitng va mé hinh héa dé ho trg giai thich vé cach cac té€ bao déng gdp vao cau tric
va chiic nang clia cac sinh vat séng.

MS-LS1-1
Ti€n hanh mot cudc diéu tra dé cung cdp bang chiing cho thay cac sinh vat séng dugc tao thanh tur
cac té bao; mot 6 hodc nhiéu sé va loai 6 khac nhau.

MS-LS1-2

Phat trién va s&t dung mét md hinh dé€ mé ta chiic nang ciia mét té€ bao ndi chung va cach cac bod
phan cua té bao déng gbp vao chilic nang.
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MS-LS1-3
St dung 1ap ludn dugc ho trg bdi bang chiing vé cach ca thé 1a mét hé théng cac hé théng con
tuong tac bao gom cac nhém té bao.

MS-LS1-4

SU dung 1ap ludn dya trén bang chiing thuc nghiém va ly ludn khoa hoc dé hé trg giai thich vé
cach hanh vi dac trung ctia dong vat va cau trdc thyuc vat chuyén biét anh hudng dén xac suat sinh
san thanh cong cua ddng vat va thyc vat tuong Ung.

MS-LS1-5
Xay dung mét 1ai giai thich khoa hoc dua trén bang chiing vé cach cac yéu t6 maéi trudng va di
truyén anh hudng dén sy phat trién cla sinh vat. [Khi hau] [Ky thuat]

MS-LS1-6
Xay dung mét giai thich khoa hoc dua trén bang chiing vé vai tro clia quang hgp trong chu ky clia
vat chat va dong nang lugng vao va ra khai sinh vat. [Khi hau] [ESE]

MS-LS1-7

Phat trién mét mé hinh dé€ mé ta cach thic thuc pham dugc sap x€p lai thdng qua cac phan (ng
hda hoc, hinh thanh cac phan tir mai ho trg tang trudng va / hoac giai phéng nang lugng khi vat
chat nay di chuyén qua mét sinh vat.

MS-LS1-8
Thu thap va téng hgp théng tin ma cac thy thé cam giac phan Ung véi cac kich thich bang cach gui
théng diép dén ndo dé hanh vi ngay lap tic hodc luu tritr dudi dang ky Uec.

Heé sinh thai MS-LS2: Tuong tac, Nang lugng va Pong
luc hoc

Lam thé nao dé mét hé théng cdc sinh vdt séng va khéng séng hoat déng dé
ddp ung nhu cdu cua cdc sinh vat trong mét hé sinh thai?

Uu tién: WA.MS. LS2

S dung bang chiing va mé hinh hda dé ho trg giai thich vé cach cac thanh phan séng va khéng
séng clia hé sinh thai tuong tac va dudc st dung bdi cac sinh vat. Ap dung su hiéu biét nay dé

thiét ké cac giai phap cho cac van dé lién quan dén duy tri da dang sinh hoc hoac cac dich vu hé
sinh thai.

MS-LS2-1
Phéan tich va giai thich dir liéu d€ cung cap bang chiing vé tac déng clia su san co cla tai nguyén
déi vai cac sinh vat va quan thé sinh vat trong mét hé sinh thai. [Khi hau] [ESE]

MS-LS2-2

Xay dung mét IGi gidi thich dy doan cac md hinh tuong tac gilta cac sinh vat trén nhiéu hé sinh
thai. [Khi hau] [ESE]
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MS-LS2-3
Phat trién mét moé hinh d€ mé ta chu ky cua vat chat va dong nang lugng gilta cac bd phan séng
va khéng séng clia mét hé sinh thai. [ESE]
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MS-LS2-4
Xay dung mét 1ap ludn dugc hé trg bdi bang chiing thuc nghiém rang nhiing thay déi d&i véi cac
thanh phan véat ly hoac sinh hoc clia mét hé sinh thai anh hudng dén quan thé. [Khi hau] [ESE]

MS-LS2-5
Danh gia cac giai phap thiét ké canh tranh dé€ duy tri da dang sinh hoc va cac dich vu hé sinh thai.
[Khi hau] [Ky thuat] [ESE]

Di truyén MS-LS3: Ké thira va bién thé cua cac dac diem
Lam thé nao dé cdc sinh vdt séng truyén cdc ddc diém tu thé hé nay sang thé
hé tiép theo?

Uu tién: WA.MS. LS3

Phat trién va sir dung cac mé hinh vé cach cac sinh vat truyén cac dac diém tu thé hé nay sang thé
hé ti€p theo va mai trudng anh hudng dén cac dac diém ma sinh vat phat trién nhu thé nao va
thong tin di truyén cla con cai c6 thé giéng hoac khac véi bé me nhu thé nao.

MS-LS3-1

Phat trién va s&r dung mot mé hinh dé mé ta ly do tai sao nhitng thay déi cau tric déi vai gen (dot
bi€n) nam trén nhiém sac thé cé thé anh hudng dén protein va cé thé dan dén cac tac déng cé hai,
¢4 Igi hodc trung tinh déi vdi cau truc va chiic nang cla sinh vat.

MS-LS3-2
Phat trién va sit dung mét md hinh dé mé ta ly do tai sao sinh san voé tinh dan dén con céi véi
théng tin di truyén giéng hét nhau va sinh san hitu tinh dan dén con cai vai bién thé di truyén.

MS-LS4 Tién héa sinh hoc: Thong nhat va da dang

Lam thé nao dé cdc sinh vdt thay doi theo thoti gian dé ddp ung vdi nhitng thay
déi trong méi truong?

Uu tién: WA.MS. LS4

S dung bang chiing va dir liéu dé tao ra Ii giai thich vé cach cac sinh vat thay d6i theo thai gian
dé dap Ung véi su thay déi moi trudng.

MS-LS4-1

Phéan tich va giai thich dt liéu cho cdc mau trong hd so hda thach ghi lai sy tén tai, da dang, tuyét
chling va thay d6i clia cac dang séng trong suét lich st sy séng trén Trai dat véi gia dinh rang cac
quy luat tu nhién hoat déng ngay nay nhu trong qua khu.

MS-LS4-2

Ap dung cac y tudng khoa hoc dé xay dung mot Ii giai thich cho su tuong dong va khac biét vé
mat gidi phau gilta cac sinh vat hién dai va gita cac sinh vat hién dai va héa thach dé suy ra cac
ma&i quan hé tién hoa.

MS-LS4-3
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Phan tich hién thi d{ liéu hinh anh dé so sanh cac mé hinh tuong dong trong sy phat trién phéi
hoc trén nhiéu loai dé xac dinh cac méi quan hé khdng rd rang trong giadi phau dugc hinh thanh
day du.

MS-LS4-4

Xay dung mét IGi giai thich dya trén bang chiing moé ta cach cac bién thé di truyén cua cac dac
diém trong quan thé l1am tang xac suat séng sot va sinh san ca mot sé ca nhan trong mét méi
trudng cu thé.

MS-LS4-5
Thu thap va téng hgp théng tin vé cac cdng nghé da thay déi cach con ngudi anh hudng dén sy ké
thira cac dac di€ém mong muén & sinh vat.

MS-LS4-6
S dung cac biéu dién toan hoc dé ho trg giai thich vé cach chon loc tu nhién cé thé dan dén tang
va giam cac dac diém cu thé trong quan thé theo thgi gian.

Khoa hoc Trai dat va Vi tru

MS-ESS1 Vi tri caa Trai dat trong vii tru

Vi tri caa Trdi ddt trong Vi tru la gi? Biéu gi tao nén hé mat troi cua ching ta
va chuyén déng cua Trai dat cé thé gidi thich cdc mua va nhdt thuc nhu thé
nao? Lam thé nao dé moi nguoi nhdn ra rang Trai ddt va su séng trén Trai dat
da thay déi theo thoi gian?

Uu tién: WA.MS. ESS1

S dung di liéu va mé hinh héa dé giai thich lich st va vi tri cia Trai dat trong vi try, bao gém céc
mé hinh chuyén déng thién thé va déng luc hoc cia hé mat trai.

MS-ESS1-1
Phat trién va s&t dung mo hinh hé théng Trai dat-Mat trgi-Mat trang dé€ mé ta cac mé hinh chu ky
cla cac pha mat trang, nhat thuc cia mat trGi va mat trang va cac mua. [ESE]

MS-ESS1-2
Phat trién va sir dung mot mé hinh dé€ mé ta vai tro cua trong luc trong cac chuyén déng trong cac
thién ha va hé mat trai.

MS-ESS1-3
Phan tich va giai thich d{ liéu dé xac dinh tinh chat ty 1é cla cac vat thé trong hé mat trai.

MS-ESS1-4
Xay dung mét 1ai giai thich khoa hoc dua trén bang chiing tir cac tang da vé cach thang thai gian
dia chat dugc sir dung dé té chirc lich sir 4,6 ty nam tudi clia Trai dat.
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MS-ESS2 Hé thong Trai dat

Lam thé nao dé cdc vat liéu trong va trén Idp v Trai dat thay déi theo thoi
gian? Su chuyén dbng cta cac mang kién tao tac ddéng dén bé mdt Trai dat nhu
thé nao? Nudc anh hudng dén thai tiét, luu théng trong cdc dai duong va dinh
hinh bé mdt Trai ddt nhu thé nao? Nhiing yéu t6 nao tuong tdc va dnh hudng
dén thai tiét? Cdc sinh vdt séng da thay doi Trdi ddt nhu thé nao va diéu kién
thay déi cua Tradi ddt da tdc dong dén cdc sinh vat séng nhu thé nao?

Uu tién: WA.MS. ESS2

S dung bang chiing, dir liéu va mé hinh héa dé tao ra I5i giai thich vé cach cac hé théng chinh

cua Trai dat (dia quyén, thiy quyén, khi quyén va sinh quyén) tuong tac dé dinh hinh cac vat liéu va
qué trinh ba mat Trai dat.

MS-ESS2-1
Phat trién mét moé hinh @€ mé ta chu ky cla cac vat liéu cla Trai dat va dong nang lugng thac day
qua trinh nay. [ESE]

MS-ESS2-2
Xay dung mét 16i giai thich dua trén bang chling vé cach cac qua trinh khoa hoc dia chat da thay
déi bé mat Trai dat & cac thai diém va quy mé khéng gian khac nhau. [ESE]

MS-ESS2-3
Phan tich va giai thich di liéu vé su phan bé cla hda thach va da, hinh dang luc dia va cau trdc day
bién dé€ cung cdp bang ching vé chuyén déng cia mang trong qua khu.

MS-ESS2-4
Phat trién mét mé hinh dé mé ta chu ky cia nudc thdng qua cac hé théng cla Trai dat dugc diéu
khién bdi ndng lugng ti mat trdi va luc hap dan. [ESE]

MS-ESS2-5

Thu thap dir liéu dé€ cung cap bang ching vé cach chuyén déng va tuong tac phuc tap cla khai
khéng khi dan dén thay déi diéu kién thdi tiét. [Khi hau] [ESE]

MS-ESS2-6

Phat trién va sir dung mot mé hinh dé€ mé ta su néng lén va quay khong déng déu cla Trai dat gay
ra cac mo hinh luu thdng khi quyén va dai duang xac dinh khi hau khu vuc. [Khi hu] [ESE]

MS-ESS3 Trai dat va hoat dong cua con ngudi
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Lam thé ndo la su san c6 cta cdc nguodn tai nguyén thién nhién can thiét lién
quan dén cdc qua trinh xdy ra tu nhién? Lam thé ndo cé thé du dodn cdc méi
nguy hiém tu nhién? Cdc hoat déng cta con ngudi anh hudng dén cdc hé
théng Trdi dat nhu thé nao? Lam thé ndo dé chung ta biét khi hdu toan cdu
cua chung ta dang thay déi?

Uu tién: WA.MS. ESS3

S dung dir liéu va bang chiing dé x%y dung giai thich vé tac déng clia cac hoat déng clia con
ngudi déi vai cac hé théng Trai dat. Ap dung su hiéu biét nay dé thiét ké cac phuong phap giam
sat va giam thiéu tac déng clia con ngudi déi vai moi trudng.

MS-ESS3-1

Xay dung mét giai thich khoa hoc dya trén bang chiing vé su phan bé khong dong déu cla tai
nguyén khoang san, nang lugng va nudc ngam cla Trai dat la két qua clia cac qua trinh khoa hoc
dia chat trong quéa kh va hién tai. [ESE]

MS-ESS3-2

Phan tich va giai thich dir liéu vé cadc méi nguy hiém tu nhién dé du bao cac su kién tham khéc
trong tuong lai va théng bao cho su phét trién clia cdc cong nghé dé giam thiéu tac déng cla
chdng. [Khi hau] [ESE]

MS-ESS3-3
Ap dung cac nguyén tic khoa hoc dé thiét k& mot phuang phap gidm sat va giam thiéu tac dong
cla con ngudi déi véi moi trudng. [Khi hau] [Ky thuat] [ESE]

MS-ESS3-4

Xay dung mét lap ludn dugc hd trg bdi bang chiing vé su gia ting dan sé va tiéu thu tai nguyén
thién nhién binh quan dau ngudi tac dong dén cac hé théng cua Trai dat nhu thé nao. [Khi hau]
[ESE]

MS-ESS3-5
Dat cau hoi dé lam ré bang ching vé cac yéu té da gay ra bién déi khi hau trong thé ky qua. [Khi
hau] [ESE]

6-8 Ky thuat, Céng nghé va Ung dung Khoa hoc

Uu tién: WA.MS. ETS1

S&r dung mé hinh hoa, diéu tra va dir liéu dé thiét k&, danh gia va tinh chinh cac giai phap cho mét
van dé cé thé dugc giai quyét thong qua ky thuat; bao gom cac tac dong dén con ngudi va moi
trudng tu nhién va st dung cac chién lugc mang tinh hé théng dé dam bao cac giai phap dap ing
cac tiéu chi va han ché.

MS-ETS1-1
Xac dinh cac tiéu chi va rang budc cia mét van dé thiét ké véi do chinh xac di dé dam bao moét

giai phap thanh céng, cé tinh dén cac nguyén tac khoa hoc cé lién quan va cac tac déng tiém tang
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déi véi con ngudi va moi trudng tu nhién cé thé han ché cac giai phap kha thi. [Khi hau] [ESE]

MS-ETS1-2
Danh gia cac giai phap thiét k& canh tranh bang cach sir dung mét quy trinh cé hé théng dé xac
dinh mc do dap Ung cac tiéu chi va rang budc cua van dé. [ESE]

MS-ETS1-3

Phan tich dit liéu tir cac thir nghiém dé xac dinh diém tuong dong va khac biét gilta mét s giai
phap thiét ké dé xac dinh cac dac diém t6t nhat clia ting giai phap cé thé dugc két hgp thanh mot
giai phap méi dé dap Uing t6t han cac tiéu chi thanh cong. [ESE]
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MS-ETS1-4
Phat trién mét mé hinh dé tao dir liéu dé kiém tra lap di lap lai va stta d6i moét d6i tugng, cong cu
hodc quy trinh dugc dé xuat sao cho co thé dat dugc thiét ké téi uu. [ESE]

Giao duc Moi trucng va Ben virng

Uu tién: WA.MS. ESE.1

Thé hién su hi€u biét vé mai lién hé gilta cac hé thdng sinh thai, xa hoi va kinh té€ bang cach thiét
ké va thuc hién cac du an tham gia cGia cong dan nham giai quyét cac van dé cong bang moi
trudng va bén viing trén cac quy moé khac nhau.

MS. ESE.1-1
Ap dung su hiéu biét vé cac hé théng sinh thai, xa hoi va kinh té dé phat trién va truyén dat cac giai
phap cho cac van dé méi truong & quy mo dia phuang, khu vuc, quéc gia va bo lac.

MS. ESE.1-2

Thiét k&€ mot cudc diéu tra dé thu thap, phan tich va trinh bay dir liéu vé cach méi trudng xay dung
cla cdng dong dia phuong cai thién hoac giam chat lugng mai trudng (vi du: tac déng dén / Igi ich
déi véi chat lugng nudc, chat lugng khéng khi, da dang sinh hoc, chat thai).

MS. ESE.1-3

Tién hanh mot du an xac dinh van dé maoi trudng dia phuong, xac dinh cac 16 trinh giai phap, giai
quyét van dé va bao cao két qua theo cach thé hién kién thirc, thai dé ca nhan va hiéu biét vé trach
nhiém ca nhan va céng dan dai véi cdng bang méi trudng va céng dong bén viing.
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LOP 9-12
Khoa hoc Vat ly

HS-PS1 Matter va cac tuong tac cua né

Lam thé nao ngudi ta cé thé gidi thich cdu truc, tinh chdt va tuong tdac cua vat
chat?

Uu tién: WA. HS.PS1

Phat trién va sit dung cac mé hinh cau tric va md hinh nguyén ti trong dit liéu dé hiéu cac tinh
chat hda hoc cua vat chat bao gom két qua cua cac phan ng hda hoc, phan iing hat nhan va cau
tric clia cac chat. Ap dung su hiéu biét ndy vao nang lugng cutia cac phan (ing, bao gom téc do va
trang thai can bang vdi thiét ké tinh té& dé tang cac san pham cda phan Ung.

HS-PS1-1
S dung bang tuan hoan lam mé hinh dé dy doan cac tinh chat tuong déi cia cac nguyén té dua
trén cac mau electron 8 mic nang lugng ngoai cling clia cac nguyén tu.

HS-PS1-2

Xay dung va stra d6i mét |13 giai thich cho két qua ctia mét phan ng héa hoc don gian dua trén
cac trang thai electron ngoai cung cua cac nguyén tl, xu hudng trong bang tuan hoan va kién thic
vé cac mo hinh tinh chat héa hoc.

HS-PS1-3
Lap ké hoach va tién hanh diéu tra dé€ thu thap bang chiing dé€ so sanh cau trdc clia cac chat & quy
mo khoi dé suy ra cudng dé cla lyc dién gitta cac hat.

HS-PS1-4
Phat trién mét mé hinh dé minh hoa rang viéc giai phéng hoac hap thu nang lugng tir mét hé
théng phan &ng hda hoc phu thuéc vao nhiing thay déi trong téng nang lugng lién két.

HS-PS1-5
Ap dung cac nguyén tic va bang chiing khoa hoc dé dua ra I5i giai thich vé tac ddng cla viéc thay
déi nhiét d6 hoac néng do clia cac hat phan (ng déi véi téc do xay ra phan (ng. [ESE]

HS-PS1-6
Tinh chinh thiét k& cia mét hé théng hda hoc bang cach chi dinh mét su thay déi trong cac diéu
kién sé tao ra lugng san pham tang Ién & trang thai can bang. [K§ thuat]

HS-PS1-7
SU dung cac biéu dién toan hoc dé ho trg cho tuyén bé rang cac nguyén ti, va do dé khéi luang,
dugc bao toan trong mot phan Ung hoda hoc.
HS-PS1-8
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Phat trién md hinh dé€ minh hoa nhiing thay déi trong thanh phan cta hat nhan nguyén t va nang
lugng dugc gidi phong trong cac qua trinh phan hach, tdng hgp va phan rd phéng xa.

HS-PS2 Chuyén dong va on dinh: Luc lugng va tuong tac
Lam thé ndao ngudi ta cé thé gidi thich va du dodn su tuong tdc giita cac déi
tugng va trong cdc hé théng déi tugng?

Uu tién: WA. HS. PS2

Lap ké hoach diéu tra, thu thap di liéu va st dung cac biéu dién dé tao ra cac tuyén b vé méi
quan hé gitra luc rong, khéi lugng va gia téc clia mot vat thé va vé luc hap dan va tinh dién gita
cac vat thé, bao gom ca nam cham. Ap dung su hiéu biét nay vao cac hé théng déi tugng, vat liéu
dugc thiét ké va va cham.

HS-PS2-1
Phan tich dt liéu dé ho trg cho tuyén bé rang dinh luat chuyén déng thit hai cia Newton mé ta
ma&i quan hé toan hoc gilta luc rong trén mét vat thé vi mé, khéi lugng va gia téc cia no.

HS-PS2-2
S dung cac biéu dién toan hoc dé ho trg cho tuyén bé rang téng déng lugng ciia mét hé théng
cac doéi tugng dugc bao toan khi khéng co luc rong trén hé théng.

HS-PS2-3
Ap dung cac y tudng khoa hoc va ky thuat dé thiét k&, danh gia va tinh chinh mét thiét bi giam
thiéu lyc tdc déng lén mét vat thé vi moé trong mot vu va cham. [Ky thuat]

HS-PS2-4
SU dung cac biéu dién toan hoc cta Dinh luat hap dan Newton va Dinh luat Coulomb dé mo ta va
du doan luc hap dan va tinh dién gilta cac vat thé.

HS-PS2-5
Lap ké hoach va tién hanh mét cuéc diéu tra dé€ cung cdp bang chiing cho thdy mét dong dién co
thé tao ra tu trudng va ti trudng thay déi cé thé tao ra dong dién.

HS-PS2-6
Truyén dat thong tin khoa hoc va k¥ thuat vé ly do tai sao cau trac cap do phan t lai quan trong
trong hoat dong cla vat liéu dudc thiét ké. [Ky thuat]

HS-PS3 Nang lugng

Ndng lugng dugc truyén va bao ton nhu thé nao?

Uu tién: WA. HS. PS3

S dung cac mé hinh va nghién clu dé dai dién va hiéu nang lugng trong cac vat thé va thay déi
nang lugng trong cac hé théng. Ap dung su hiéu biét nay thdng qua k§ thuat mot thiét bi chuyén
déi nang lugng gilta cac dang va bang cach lién quan dén cach cac trudng co thé thay déi nang
lugng clia mot vat thé.
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HS-PS3-1

Tao MmOt md hinh tinh toan dé tinh todn su thay d6i nang lugng clia mét thanh phan trong mét hé
théng khi su thay déi nang lugng clia (cac) thanh phan khac va dong nang lugng vao va ra khoi hé
thong dudgc biét dén.

HS-PS3-2

Phat trién va st dung cac mé hinh dé minh hoa rang nang lugng & quy mé vi mé c¢é thé dugc tinh
la sy két hgp cua nang lugng lién quan dén chuyén déng clia cac hat (vat thé) va nang lugng lién
quan dén vi tri tuong déi cua cac hat (vat thé).

HS-PS3-3
Thiét k&, xay dung va tinh chinh mét thiét bi hoat déng trong cac rang budc nhat dinh dé chuyén
déi mét dang nang lugng thanh mét dang nang lugng khac. [Ky thuat] [ESE]

HS-PS3-4

Lap ké hoach va tién hanh mét cudc diéu tra dé cung cap bang chiing cho thay viéc truyén nang
lugng nhiét khi hai thanh phan cé nhiét do khac nhau dugc két hgp trong mot hé théng khép kin
dan dén su phan phdi nang lugng déng déu hon giilta cac thanh phan trong hé théng (dinh luat
thur hai cua nhiét dong luc hoc).

HS-PS3-5
Phat trién va sit dung mé hinh hai vat thé tuong tac thong qua dién trudng hoac tir trudng dé
minh hoa luc gitta cac vat thé va su thay déi nang lugng clia cac vat thé do tuong tac.

Song HS-PS4 va cac ing dung cua chiing trong cong
nghé truyén thong tin

Séng dugc st dung nhu thé nao dé truyén nang luong va gui va luu trit théng
tin?

Uu tién: WA. HS. PS4

Danh gia tinh hgp |é va dé tin cy cla cac tuyén bé dang sau y tudng rang buc xa dién tir ¢ thé
dugc mé ta bang mé hinh sdng va mé hinh hat, cac hiéu ing tan sé khac nhau cua buc xa dién ti

khi bi vat chat hap thu va cach tuang tac cla burc xa dién tir véi vat chat ¢ thé dugc st dung bdi
cac thiét bi cdng nghé dé thu thap, luu tri va truyén théng tin va nang lugng.

HS-PS4-1
S dung cac biéu dién toan hoc dé ho trg mét tuyén bé lién quan dén méi quan hé gitra tan sé,
budc séng va téc d6 song truyén di trong cac phuong tién khac nhau.

HS-PS4-2
DPanh gia cac cau hdi vé Igi thé cta viéc st dung truyén tai va luu trir thong tin ky thuat so.

HS-PS4-3
Danh gia cac tuyén bg, bang chiing va ly do dang sau y tudng rang blc xa dién tir cé thé dugc md
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ta bang mo hinh sdng hodc mo hinh hat, va trong mét sé tinh huéng, mé hinh nay hitu ich han moé
hinh kia.

HS-PS4-4
Panh gia tinh hgp 1é va dé tin cay cua cac tuyén bo trong cac tai liéu dugc cdng bd vé cac hiéu ng
ma cac tan s6 khac nhau cua bulc xa dién co6 khi dugc vat chat hap thu. [Khi hau]

HS-PS4-5
Truyén dat thong tin k§ thuat vé cach mot sé thiét bi cong nghé st dung cac nguyén tac hanh vi
sdng va tuong tac séng véi vat chat dé truyén va thu thap théng tin va nang lugng. [K§ thuat]

Khoa hoc dgi song

HS-LS1 tir phan tu dén sinh vat: cau tric va qua trinh
Lam thé nao dé cdc sinh vdt séng va phdt trién?

Uu tién: WA. HS. LS1

S dung bang chiing va phat trién cac mo hinh dé giai thich chlic nang clia cac té€ bao trong sinh
vat, bao gém cach cac té bao sir dung vat chat dé tao ra cac cau tric nhu protein va nhiéu té€ bao
hon va cach cac té€ bao chuyén, luu trit va si dung nang lugng.

HS-LS1-1
Xay dung mét 1Gi giai thich dya trén bang chiing vé cach cdu trdc ciia DNA xac dinh céu tric cia
protein thuc hién cac chlc nang thiét yéu cta su séng thong qua cac hé thong té bao chuyén biét.

HS-LS1-2
Phat trién va sit dung moét mé hinh dé minh hoa té chiic phan cap cua cac hé théng tuong tac
cung cap cac chiic nang cu thé trong cac sinh vat da bao.

HS-LS1-3
Lap ké hoach va tién hanh mét cuéc diéu tra d€ cung cdp bang chiing cho thay céc ca ché phan
hoi duy tri can bang ndi moi.

HS-LS1-4
S& dung mét mé hinh dé minh hoa vai tro cla sy phan chia té€ bao (nguyén phan) va biét héa
trong viéc san xuat va duy tri cac sinh vat phuc tap.

HS-LS1-5
S& dung mét mé hinh dé minh hoa cach quang hgp bién déi nang lugng anh sang thanh nang
lugng hoa hoc dugc luu trr.

HS-LS1-6

Xay dung va stra déi 1Gi giai thich dua trén bang chiing vé cach carbon, hydro va oxy tir cac phan tu
dudng cé thé két hgp vai cac nguyén t6 khac dé tao thanh axit amin va / hodc cac phan tir dya
trén carbon I6n khac.
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HS-LS1-7

S&r dung mét mo hinh dé minh hoa rang hé hap té bao la mét qua trinh héa hoc, theo dé cac lién
két cua cac phan ti thuc pham va cac phan ti oxy bi pha va va cac lién két trong cac hgp chat mdi
dugc hinh thanh dan dén su truyén nang lugng rong.

Heé sinh thai HS-LS2: Tuong tac, Nang lugng va Pong luc
hoc

Lam thé nao va tai sao cdc sinh vat tuong tac véi méi trudng cua ching, va tdc
ddng cua nhiing tuong tac nay la gi?

Uu tién: WA. HS. LS2

St dung cac biéu dién va mé hinh toan hoc dé hiéu sy 6n dinh va thay déi trong cac hé sinh thai,
xem xét chu ky cGia ndng lugng va vat chat, da dang sinh hoc va kha ndng mang véc. Ap dung sy
hi€u biét nay dé thiét ké mot giai phap cé thé lam giam tac dong cua con ngudi déi véi hé sinh
thai.

HS-LS2-1
SU dung cac biéu dién toan hoc va / hodc tinh toan dé ho trg giai thich cac yéu t6 anh hudng dén
kha nang mang cua cac hé sinh thai & cac quy mé khac nhau. [Khi hau] [ESE]

HS-LS2-2

SU dung céc biéu dién toan hoc dé hé trg va stra ddi cac giai thich dua trén bang chiing vé cac yéu
t6 anh hudng dén da dang sinh hoc va quan thé trong cac hé sinh thai c6 quy mé khac nhau. [Khi
hau] [ESE]

HS-LS2-3
Xay dung va stra d6i mot IGi giai thich dua trén bang chiing cho chu ky cla vat chat va dong nang
lugng trong diéu kién hiéu khi va ky khi. [ESE]

HS-LS2-4
S dung cac biéu dién todn hoc d€ ho trg cac tuyén bd hodc chu ky cla vat chat va dong nang
lugng gilta cac sinh vat trong mot hé sinh thai. [Khi hau] [ESE]

HS-LS2-5
Phat trién mét mé hinh dé minh hoa vai trd cia quang hgp va hé hap té bao trong chu ky carbon
gilta sinh quyén, khi quyén, thay quyén va dia quyén. [Khi hau] [ESE]

HS-LS2-6

Danh gia cac tuyén b, bang chiing va ly luan rang cac tuong tac phdc tap trong hé sinh thai duy
tri s6 lugng va loai sinh vat tuong déi nhat quan trong diéu kién 6n dinh, nhung diéu kién thay déi
c6 thé dan dén mét hé sinh thai mdi. [Khi hau] [ESE]

HS-LS2-7
Thiét k&, danh gia va hoan thién mét giai phap dé giam tac déng clia cac hoat déng clia con ngudi
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déi v&i moi trudng va da dang sinh hoc. [Khi hau] [KY thuat] [ESE]

HS-LS2-8
Danh gia bang chng vé vai tro cta hanh vi nhém déi véi co hdi ton tai va sinh san cta ca nhan va
loai.

Di truyén HS-LS3: Di truyén va bién thé cua cac dac diém
Lam thé nao la ddc diém cta mét thé hé dugc truyén lai cho thé hé tiép theo?
Lam thé ndo cdc ca thé cung loai va thdm chi anh chi em c6 thé c6 nhiing ddc
diém khdc nhau?

Uu tién: WA. HS. LS3

Dat cau hoi va tao ra cac tuyén bé dé hi€éu méi quan hé gilta cac dac diém trong mot sinh vat va
vai trd cia DNA trong viéc thira hudng cac dac diém biéu hién. Ap dung su hiéu biét nay véi cac
khai niém théng ké dé giai thich su thay déi clia cac dac diém trong dan sé.

HS-LS3-1
D3t ciu hoi dé lam ré mai quan hé vé vai trd ciia DNA va nhiém sac thé trong viéc ma hoda cac
hudng dan cho cac dac diém dac trung dudc truyén tir cha me sang con cai.

HS-LS3-2

Pua ra va bao vé tuyén bd dua trén bang chling cho thay cac bién thé di truyén cé thé la két qua
clia: (1) két hgp di truyén mai théng qua bénh teo cg, (2) 16i kha thi xay ra trong qua trinh sao chép
va / hoac (3) dét bién do cac yéu té6 moi trudng gay ra. [ESE]

HS-LS3-3
Ap dung cac khai niém théng ké va xac suat dé giai thich sy thay déi va phan b6 cac dac diém thé
hién trong mot quan thé.

HS. Tién héa sinh hoc LS4: Thong nhat va Pa dang

Bdng chiuing nao cho thdy cac lodi khdc nhau cé lién quan?

Uu tién: WA. HS. LS4

S dung dir liéu, bang chiing va ly ludn toan hoc dé giai thich qua trinh tién hda thong qua chon
loc tu nhién. Ap dung su hiéu biét nay vao mét gidi phap dé gidm thiéu cac tac dong bat Igi cua
hoat dong clia con ngudi doi véi da dang sinh hoc.

HS-LS4-1
Truyén dat thong tin khoa hoc rang té tién chung va tién héa sinh hoc dugc ho trg bdi nhiéu dong
bang ching thuc nghiém.

HS-LS4-2

Xay dung mét 16i giai thich dya trén bang chling cho thay qua trinh tié€n hda chi yéu la két qua cla
bén yéu té: (1) tiém nang cho mot loai ting sé lugng, (2) bién thé di truyén cla cac ca thé trong
mot loai do dot bién va sinh san hiiu tinh, (3) canh tranh vé tai nguyén han ché va (4) su tang sinh

Trang | 50



cUa nhirng sinh vat c6 kha nang ton tai va sinh san t6t hon trong méi trudng. [ESE]

HS-LS4-3
Ap dung cac khai niém théng ké va xac sudt dé ho trg giai thich réng cac sinh vat c6 dac diém di
truyén thuén Igi cé xu hudng tang ty 1é thuan véi cac sinh vat thi€u dac diém nay.

HS-LS4-4
Xay dung mét I8i giai thich dua trén bang chiing vé cach chon loc ty nhién dan dén su thich nghi
cla quan thé.

HS-LS4-5

Panh gia bang chiing ho trg tuyén bé rang nhitng thay déi trong diéu kién méi trudng c6 thé dan
dén (1) tang s6 lugng ca thé cia mét s6 loai, (2) sy xuat hién cla cac loai méi theo thai gian va (3)
sy tuyét ching cua cac loai khac. [Khi hau] [ESE]

HS-LS4-6
Tao hoac stra d6i mé phong dé kiém tra giai phap giam thiéu tac déng bt Igi cia hoat déng cua
con ngudi déi véi da dang sinh hoc. [Khi hau] [Ky thuat] [ESE]

Khoa hoc Trai dat va Vi tru

HS-ESS1: Vi tri cua Trai dat trong vii tru

Vi tri caa Trdi ddt trong Vi tru la gi? Biéu gi tao nén hé mat troi cua ching ta
va chuyén déng cua Trai dat cé thé giai thich cac mua va nhdt thuc nhu thé
ndo? Lam thé nao dé moi ngudi nhdn ra rang Trdi ddt va su séng trén Trai dat
da thay doi theo thaoi gian?

Uu tién: WA. HS. ESS1

S dung tu duy toan hoc va tinh todn dé du doan dinh tinh chuyén déng cua cac vat thé trong hé
mat trdi, mo ta rang cac qua trinh va nguyén t6 dugc tao ra trong cac ngdi sao phu thudc vao khai
lugng va tudi clia ngdi sao va ap dung bang ching dé xay dung mét tai khoan vé su hinh thanh va
lich sir ban dau cua Trai dat.

HS-ESS1-1
Phat trién mét mé hinh dua trén bang chiing dé minh hoa tudi tho cia mat trdi va vai trd cta phan
('ng téng hap hat nhan trong 16i mat trai dé giai phdng nang lugng dudi dang buc xa.

HS-ESS1-2
Xay dung mét 1ai giai thich vé ly thuyét Big Bang dua trén bang ching thién van vé quang phé anh
sang, chuyén déng cua cac thién ha xa x6i va thanh phan cua véat chat trong v tru.

HS-ESS1-3
Truyén dat nhitng y tudng khoa hoc vé cach cac ngdi sao, trong vong ddi clia ching, tao ra cac yéu

to.
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HS-ESS1-4
SU dung cac biéu dién toan hoc hodc tinh toan dé du doan chuyén déng clia cac vat thé quay
guanh trong hé mat trai.

HS-ESS1-5
Danh giad bang ching vé cac chuyén déng trong quéa kh( va hién tai cta I8p vo luc dia va dai
duong va ly thuyét kién tao mang dé giai thich tudi ctia da vo.

HS-ESS1-6
Ap dung ly ludn khoa hoc va bang chiing tir cac vat liéu Trai dat c6 dai, thién thach va cac bé mat
hanh tinh khac dé xay dung mét tai khoan vé sy hinh thanh va lich st ban dau cla Trai dat.

HS-ESS2: Hé thong cua Trai dat

Lam thé nao dé cdc vat liéu trong va trén [Gp v Trai dat thay déi theo thoi
gian? Su chuyén dbng cta cac mang kién tao tac déng dén bé mdt Trai dat nhu
thé nao? Nudc anh hudng dén thai tiét, luu théng trong cdc dai duong va dinh
hinh bé mdt Trdi ddt nhu thé nao? Nhiing yéu té nao tuong tdc va dnh hudng
dén thai tiét? Cdc sinh vat séng dé thay déi Trai dat nhu thé nao va diéu kién
thay déi caa Trai dat da tdc dong dén cac sinh vat séng nhu thé nao?

Uu tién: WA. HS. ESS2

Phat trién va sir dung cac mé hinh dua trén dir liéu va bang chiing dé€ mé ta nhiing thay déi trong

qua trinh bén trong va bé mat Trai dat, dac biét la khi hau, dugc gay ra bdi su thay déi dong nang
lugng vao va ra khoi cac hé thong cla Trai dat & cac kich thudc va quy mo thai gian khac nhau.

HS-ESS2-1

Phat trién mét mé hinh dé minh hoa cach cac qua trinh bén trong va bé mat Trai dat hoat déng &
cac quy mo khong gian va thai gian khac nhau dé tao thanh cac dac diém day luc dia va dai
duong.

HS-ESS2-2
Phan tich dir liéu khoa hoc dia chat dé€ dua ra tuyén bé rang moét thay déi trén bé mat Trai dat co
thé tao ra phan hoi gay ra thay déi cho cac hé théng Trai dat khac. [ESE]

HS-ESS2-3
Phat trién mét mo hinh dua trén bang chiing vé bén trong Trai dat dé mé ta chu ky cla vat chat
bang déi luu nhiét.

HS-ESS2-4
S& dung mét mo hinh @€ mé ta sy thay déi trong dong nang lugng vao va ra khoi cac hé théng

clia Trai dat dan dén thay déi khi hau nhu thé nao. [Khi hau] [ESE]

HS-ESS2-5
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Lap ké hoach va tién hanh diéu tra cac tinh chat cia nudc va anh hudng cla né déi vai vat liéu Trai
dat va cac qua trinh bé mat. [ESE]

HS-ESS2-6

Phéat trién mét mé hinh dinh lugng dé mé ta chu ky clia carbon gilta thdy quyén, khi quyén, dia
quyén va sinh quyén. [Khi hau] [ESE]
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HS-ESS2-7
Xay dung mét 1ap ludn dua trén bang chiing vé sy déng tién hda dong thai cta cac hé théng Trai
dat va sy song trén Trai dat.

HS-ESS3: Hoat dong cua Trai dat va Con ngudi

Lam thé ndo la su san c6 cta cdc nguodn tai nguyén thién nhién can thiét lién
quan dén cdc qua trinh xdy ra tu nhién? Lam thé ndo cé thé du dodn cdc méi
nguy hiém tu nhién? Cdc hoat déng cta con ngudi anh hudng dén cdc hé
théng Trai dat nhu thé nao? Lam thé nao dé chung ta biét khi hdu toan cdu
cta ching ta dang thay déi?

Uu tién: WA. HS. ESS3

S dung cac biéu dién tinh toan dua trén bang chiing dé giai thich cach hoat déng clia con ngudi
thay déi maéi quan hé gilra va gilta cac hé théng cua Trai dat va hoat déng clia con ngudi va dé duy
doan téc do thay doi khi hdu cd thé tac dong dén cac hé théng clia Trai dat va hoat dong cla con
ngudi nhu thé ndo. Ap dung su hiéu biét nay vao cac giai phap lam giam tac déng clia cac hoat
dong clia con ngudi déi véi cac hé thong tu nhién.

HS-ESS3-1

Xay dung mét I&i giai thich dua trén bang chiing vé su san cé cla tai nguyén thién nhién, su xuat
hién cla cac mai nguy hiém ty nhién va thay déi khi hau da anh hudng dén hoat déng cuia con
ngudi nhu thé nao. [Khi hau] [ESE]

HS-ESS3-2
Danh gia cac giai phap thiét k& canh tranh dé phat trién, quan ly va sit dung nang lugng va tai
nguyén khoang san dua trén ty |é chi phi-Igi ich. [Khi hau] [KYy thuat] [ESE]

HS-ESS3-3
Tao ra mét mé phong tinh toan dé minh hoa cac méi quan hé gilta viéc quan ly tai nguyén thién
nhién, tinh bén virng cda quan thé ngudi va da dang sinh hoc. [ESE]

HS-ESS3-4
DPanh gia hoac tinh chinh mot giai phap cong nghé lam gidm tac déng cla cac hoat dong cuia con
ngudi lIén cac hé thong tu nhién. [Khi hau] [Ky thuat] [ESE]

HS-ESS3-5

Phan tich dir liéu khoa hoc dia chat va két qua tir cdc mé hinh khi hu toan cau dé dua ra du béo
dua trén bang ching vé téc dé bién déi khi hau toan cau hodc khu vuc hién tai va cac tac dong lién
quan trong tucong lai d6i v@i cac hé thong cla Trai dat. [Khi hau] [ESE]

HS-ESS3-6

S dung biéu dién tinh toan dé minh hoa ma&i quan hé giita cac hé théng Trai dat va cach cac mai
quan hé d6 dang dugc stta déi do hoat déng cla con ngudi. [ESE]
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9-12 Ky thuat, Cong nghé va Ung dung Khoa hoc

Uu tién: WA. HS. Thiét ké ky thuat ETS1

S& dung mé hinh héa, diéu tra va dit liéu dé thiét k&, danh gia va tinh chinh cac giai phap cho cac
van dé phuc tap co6 thé dugc giai quyét théng qua ky thuat; Xem xét cac tiéu chi trong thé gidi
thuc nhu tac dong xa hoi, van hoéa va moi trudng bén canh cac rang budc nhu an toan va do tin
cay.

HS-ETS-1-1
Phan tich mét thach thdc toan cau 16n dé xac dinh cac tiéu chi va rang budc dinh tinh va dinh
lugng cho cac giai phap dap Ung nhu cau va mong mudn cua xa hdi. [Khi hau] [ESE]

HS-ETS-1-2
Thiét ké mot gidi phap cho mot van dé phuc tap trong thé gidi thuc bang cach chia nhé né thanh
cac van dé nhé hon, dé quan ly hon cé thé dugc giai quyét théng qua ki thuat. [Khi hau] [ESE]

HS-ETS-1-3

Danh gid mot gidi phap cho mot van dé phdc tap trong thé gidi thuc dua trén cac tiéu chi uu tién
va sy danh déi chiém mét loat cac rang budc, bao gém chi phi, an toan, dé tin cay va tham my
cling nhu cac tac ddong xa hoi, van hdéa va méi trudng cé thé xay ra. [Khi hau] [ESE]

HS-ETS-1-4

S dung mé phong may tinh dé€ mé hinh hda tac déng clia cac giai phap dugc dé xuat déi véi mot
van dé phuc tap trong thé gidi thuc véi nhiéu tiéu chi va rang budc vé tuong tac trong va gitra cac
hé théng lién quan dén van dé. [Khi hau] [ESE]

Giao duc Méi truang va Bén virng

Lam thé nao con nqgudi cé thé lam viéc vdi thién nhién dé thiét ké cdc hé théng
bén viing co lgi cho méi truong, kinh té va xa hoi cho cdc yéu té nhu suc khoe
céng dong, tiép can vdi thién nhién va tiép cdn tai nguyén thién nhién trong
tuong lai?

Uu tién: WA. HS. ESE.1

Tham gia vao hoc tap tai chd dé hiéu cach thé gidi tu nhién, hé théng dé thi va nén kinh té tuong
tac, va thdng qua hoc tap dua trén du an, xac dinh va gidi quyét cac van dé moéi trudng dé ho trg
cac hé théng céng bang va bén vitng & quy mé tu dia phuong dén toan cau.

HS. ESE.1-1
Ap dung su hiéu biét vé cac hé théng sinh thai, xa hoi va kinh té dé phat trién va truyén dat cac giai
phap cho cac van dé méi trudng & quy mo dia phuang, khu vuc, quéc gia, bd lac va toan cau.

HS. ESE.1-2

Tham gia vao cudc diéu tra tai chd dé thu thap, phan tich va danh gia thong tin, mé hinh hoda céc
két ndi giai thich mét hodc nhiéu cach ma con ngudi cé thé hd trg mdi trudng tu nhién va do con
ngudi xay dung dé bén vitng moi trudng hodc kha nang phuc hoi bién déi khi hau.
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HS. ESE.1-3

Tién hanh mot du an xac dinh anh hudng clia dia phuong doi véi van dé mdi trudng toan cau, xac
dinh cac 16 trinh giai phap, thuc hién cac buéc dé giai quyét van dé va bao cao két qua dé ching
minh kié€n thdc, thai dé va hiéu biét vé trach nhiém ca nhan va cong dan can thiét dé dam bao
céng bang maéi truang va cdéng déng bén ving.
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THONG BAO PHAP LY

Trir khi c6 ghi chd khéc, tdc pham nay clia Van phong Giam déc Huéng dan Céng
cong Washington dugc cap phép theo Gidy phép Ghi cong Creative Commons. Tat ca
cac logo va nhan hiéu la tai san cta cha sé hitu tuong ing. Cac phan dugc st dung
theo hoc thuyét str dung hgp ly (17 U.S.C. § 107) dugc danh dau.

Gidy phép tai liéu thay thé vdi cac muc dé cho phép nguai dung khac nhau dugc chi dinh ré rang
bén canh néi dung cu thé trong tai liéu.

Tai nguyén nay cé thé chua cdc lién két dén cdc trang web do bén thu ba diéu hanh. Cdc lién két nay
chi dugc cung cdp dé thudn tién cho ban va khéng cdu thanh hodc ngu y bat ky su chung thuc hodic
giam sat nao cua OSPI.

Néu tdc pham nay dugc diéu chinh, héy luu y nhiing thay déi dang ké va dat lai tiéu dé, x6a bat ky
logo nao cua Vdn phong Giém déc Hudng dan Céng céng Washington. Cung cdp cdc thudc tinh sau:
"Tai nguyén nay dugc diéu chinh tu cdc tai liéu géc do Vin phong Gidm déc Huéng dan Céng cdng
cung cdp. Tai liéu géc cd thé duoc truy cdp trén trang web OSPI.

OSPI cung cdp quyén truy cdp binh dang vao tdt cd cdc chuaong trinh va dich vu ma khéng bi phdn
biét déi xur dua trén gidi tinh, ching tdc, tin nguéng, tén gido, mau da, nguén géc quéc gia, tudi tdc,
tinh trang cuu chién binh hodc qudn nhdn xudt ngii danh du, khuynh huéng tinh duc bao gém biéu
hién hodic nhdn dang gidi tinh, su hién dién cua bat ky khuyét tdt cam gidc, tinh than hodc thé chdt
ndo, hodc viéc ngudi khuyét tat st dung ché dan dudng hodc déng vat phuc vu déa dugc hudn luyén.
Cdc cdu héi va khiéu nai vé cdo budc phdn biét déi xu nén dugc chuyén dén Giém déc Céng bang va
Ddn quyén theo s6 360-725-6162 hodc PO Box 47200 Olympia, WA 98504-7200.
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Tdt ca hoc sinh dé chuan bi cho con dudng sau trung
hoc, nghé nghiép va su' tham gia cua céng dan.
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